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1 INTRODU€A0

0 presente Projeto Basico ten por finalidnde referenciar a naturezft, a abrang§ncia e

as utr¥bndSbes de PHOJETO DE PAVIMENT0 RIGIDO DE CONCRETC) ARhRADO EM VIAS

I_IRI3ANAS NOS BAIRE{}S MAIOBfio, PAt_I DEITAD0  E PIND()BA - PA(:a DC) I.I_JMIAR-

AZ4.

2 0BJETO/JUSTIFICATIVA

0  presente  Projeto  Basico  visa  a  contratagao  de  empresa  de  engenharia  para

execugao dos Servigos do objeto citados no item I , no Munici'pio de Pago do Lumjar -MA.

Tendo em vista a importincia da valorizapao dos espagos ptiblicos e maximizagao da

qunlidade de vida luminense, provendo satisfag5o, urbanidade e sabde a populapao, informa-

se a necessidade da pavimentagao de mais vias urbanas situadas mos bairros MAIOBAO, PAU

DEITADO E  PINDOBA,  no  municipio  de  Pago  do  Lumiar/MA,  a  fim  de valorizar areas

phblicas e garantir uma melhor qualidade de vida.

3 NORMAS TEC.NICAS

Mesmo  quando  nfro  especificados  mos  documentos  de  projeto,  todos  os  materials

empregados e todos  os  servigos executados deverao  estar de  acordo com as exigencias das

NORMAS TECNICAS BRASILEHiAS (NBR), da ABNT e DNIT.

4 ExpERmNCIAs TECNlcAs
As  empresas  participantes  da  licita8ao  deverao  apresentar  atestado  fomecido  per

pessoa  juridica  de  direito  priblico  ou  privado,  averbado  pelo  CREA,  acompanhado  das

respectivas  Certid6es  de  Acervo  Tecnico,  comprovando  ter  executado  obras/servigos  de

caracteristicas t6cnicas equivalentes as do objeto da licitapao, junto a Classificapao Nacional

de  Atividades  Econ6micas  -  CNAE  da  empresa,  comprovando  a habilitapao  para  servigos

dessa natureza.
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5 MEMORIAL DESCRITIVOAISPECIFICACOES TECNICAS

0 Anexo I aborda em detalhe o Memorial Descritivo e Especificag6es T6cnicas.

6 SUBSIDI0S PARA 0 PLANEJAMENT0 DA LICITACAO.

6.1 Tipo de Licitacao

A licitapfro adotada sera na modalidade Tomada de Pregos ou conforme criterio da

Comissfro Permanente de LicitaGao (CPL) do municipio.

6.2 Valor dos Servi€os

0 valor estimado da contratagao dos servigos 6 de R$ 635.781,91 (seiscentos e thnta

e cinco nil, setecentos e oitenta e urn rears e noventa e dojs cefltavos),

6.3 Perfodo de Execu€ao

0 prazo previsto para a execugao dos §ervigos e de 05{cinco) meses, a contar da data

do recebimento  da ordem de servico,  conforme Cronograma fisico-financeiro detalhado no

Anexo 11.

a 6.4 Legalizacao da Obra

Sera obrigagao da Contratada a legalizapao da obra mos drgaos competentes, CREA -

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - MA, bern como, na Secretaria Municipal de

Infraestrutura    e   Urbanismo-SENIU,    com    emissao    respectivamente    da    ART.    Estes

documentos  deverao  ser  mantidos  na  obra,  em  uma  pasta,  conforme  preve  a  legislagao

vigente, e uma c6pia entregue a fiscalizacao da SEMIU.

6.5 Atestado de Capacidade T5cnica

A documentacao relativa a capacidade tecnica consistird em:

•           Registro  ou  inscrigao  da  empresa  e   dos  responsaveis  tecnicos  no

Conselho  Regional  de  Engenharia  e  Agronomia  -  CREA,  da  regiao  da  sede  da

empresa.  As empresas sediadas em outras regi6es de jurisdigao do CREA, nao a do
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Maranhao, deverao apresentar visto do CREA-MA, mos termos do art. 65, da Lei n.a

5.1943 de  14/12/66.

•           Comprovapao  do  licitante  de  possuir  em  seu  quadro  permanente,  na

data prevista para a realizag5o da licitapao (com vinculo societdrio ou empregaticio)

e constante do seu Registro/Certidao de iuscri9ao no CREA ou Conselho Profissional

competente,  em  nome  do  profissional,  como  Responsavel  T5cnico,  engenheiros

comprovando, mediante atestados e/ou certid6es de capacidade tecnica, a execucao

de servigos compativeis com o objeto da licitapao.

•           A comprovagao do vinculo empregaticio do engenheiro, a que se refere

o item anterior, sera feita mediante c6pia do Contrato de Trabalho com a empresa,

constante da Carteira Profissional ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE) que

demonstre a identificagao do profissional, com o visto do Ministerio do  Traba]ho e

sua  condigao  de  Responsavel  Tecnico  mediante  certidao  do  CREA,  devidamente

atunlizada.   Sera  admitida  a  comprovagao  do  vinculo  profissional  por  meio  de

contrato de prestagao de servigos, celebrado de acordo com a legislagao civil comum;

Quando se tratar de dirigente ou s6cio da empresa ]icitante, a comprovapfro sera feita

atraves do Ato Constitutivo da firma e Certidao do CREA, devidamente atunlizados`

Os  atestados  e/ou  certiddes  fomecidos  por pessoas juridicas  de  direito  pdblico ou

privado, somente sera aceito com as respectivas certid5es do CREA.

Anexar  as  declarap6es  individuals,  por  escrito  dos  profissionais  apresentados  para

atendimento  hs  alineas  acima9  autorizando  suas  inclus5es  na  equipe  tecnica,  e  que  ira

participar na execugao dos trabalhos.

As certid6es e/ou atestados apresentados deverao conter o name do contratado e do

contratante,   identificapao   do   objeto   do   contrato,   localiza9ao   do   servi?o   e   os   servi€os

executados com as discriminag6es e qunntidades.  0 atestado ou certidao que nao atender a

todas   as   caracteristicas   citadas   nao   serao   considerados   pela  Comissfro  Permanente   de

Licitapao.

Os  atestados  e/ou  certid5es  de  capacidade  tecrica  deverao  ter  sido  emitidas  por

pessoas juridicas  de  direito  phblico  ou  privado  e  devidamente  certificados/averbados  pelo
L|„            ,`,`,`,_`t,,                                      `"       ,,\,,I            ;,-,            L        i      .      `               `       ,,.,- j,       ,      ,)
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CREA  ou  Conselho  Profissional   competente,   neles   constando   os   contratos2   nomes   de

contratado. do contratante e discriminapao dos servigos.

Quando a certid5o e/ou atestado nao for emitida pelo contratante principal da obra

(brgao ou ente phblico), devera ser juntada a documentagao a seguinte:

•     Declara¢o formal do contratante principal confirmando que a tdehico

indicado  foi  responsavel  tecnico  pela  sua  execngao,  ou  urn  dos  seus  respousaveis

tecnicos, ou;

•      Comprovagao por meio de carteira profissional de trabalho e Ficha de

Registro de Empresa - FRE acompanhados do recolhimento do Fundo de Garantia

por Tempo  de  Servigo, todos esses  com data referente  ao periodo de execugao do

obj eto do atestado/certidfro, ou;

•      Contrato de Trabalho registrado no conselho Regional do profiss].onal a

6poca   da   execugfro   do   objeto   do   atestado/certidao   ou,   ainda,   declaragao   de

contratapao  futura  do  profissional  detentor  de  atestado  apresentado,  desde  que

acompanhada de anuencia deste. (AcdRDAO n.° 1447/2015/TCU -Plenario).

A nao apresentacao de documentapao comprobat6ria prevista no item anterior nao

importaha na inabilita?ao  sumaria da licitante, mas a sujeitard a diligencia documental peLa

Comissao Permanente de Licita?ao. Caso nao sejam confirmadas as informng5es contidas mos

atestados  fomecidos  par  empresas  privadas,  a  licitante  sera  consjderada  inabilitada  para a

certane.

6.6 Visita T€cnica

Antecipadamente a elaborapao da proposta,  o licitante deverd tomar conhecimento

dos projetos, especificap6es e demals elementos tecnicos referentes as obras e servi?os e das

peculiaridades  inerentes  a  presente  contratapao,  ^5gj7do-/fte /czczt/Jcrcfo  vf..Tf{]rjcrr  or  /fjc#f.,`'  c7g

re#/J.:cr£-£o   cztj.5'   ,`'ervi.fo,s`   com   o   objetivo   de   avaliar   as   condig5es   e   as   suas   eventuais

dificuldades de execug5o, entretanto deverd apresentar uma declarapao de conhecimento das

condig5es  t5chicas  ou  declarap,ao  de  visita  tecnica.  Caso  o  ]icitante  opts  pe]a  vjsita,  este
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devera  requerer  por  escrito junto  ft  Secretdria  Municipal  de  lnfraestrutura  e  Urbanismo-

SENIU ate 2 dias titeis anterior a data do certame, onde sera marcado data e hora da visita.

ft

a

6.7 Das Condic6es de Participacao

Poderao participar desta licitapao as pessoas juridicas que tenham ramo de atividade

pertinente e compativel  com o objeto desta,  expresso no estatuto  ou contrato  social, e que

atendam a todas as exig€ncias quarto aos requisitos de classificaqao das Propostas de Pregos e

a documentapao de habjlitapao,

Nao   poderao   panicipar   desta   licitapao,   diretamente   ou  indiretamente,   pessoas

juridicas:

•     cujo  objeto  social  nao  seja  pertinente  nem  compativel  com  o  objeto

desta Licita€ao;

•    em regime de consdrcio, qunlquer que seja sua forma de constitui8ao, e

empresas controladas, coligadas, interligadas ou subsididrias entre si;

•     que  se  encontrem  em  processo  de  dissolugao,  recuperaeao  judicial,

recuperacao    extrajudicial,    falencia,    concordata,    fusao,    cisao    ou

incorporagao;

•    que se apresentem na qualidade de subcontratadas;

•     que   tenham   s6cios,   gerentes   ou   responsaveis   tecnicos   que   sejam

servidores pdblicos da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar;

•     suspensas  de  participar  de  licitapao  e  impedidas  de  contratar  com  o

Munjcipio  de  Pafo  do  Lumjar,  conforme  art.  87,  jncjso  Ill,  da  Lei

Federal n° 8.666/1993, durante o prazo da sangao aplicada;

•    declaradas  inid6neas  para  licitar  ou  contratar  com  a  Administraeao

Phblica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigao ou

ate  que  seja promovida a reabilitapao, conforme art.  87,  inciso IV,  da

Lei Federal n° 8.666/1993;

G 8
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•    impedidas  de  licitar e contratar com a Municipio de Paeo do  Lumiar,

confome  art.  7°  da  Lei  Federal  n°  10.520/2002,  durante  o  prazo  da

sangao aplicada;

•     impedidas  de  licitar e contratar com  o Municipio  de Pago do  Lumiar,

conforme art. 47 da Lei Federal n° 12.462/2011  (RDC), durante a prazo

da sangao aplicada;

•    proibida de contratar com a Administragao Priblica, em razao de saneao

derivada de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, de acordo

com  o  art.  72,  §  8°,  V,  da Lei  Federal  n°  9.605/1998  (Lei  de  Crimes

Ambientais);

•     proibida   de   participar   de   licita9ao,   tendo   por   objeto   aquisig6es3

alienapdes,   realizaefro   de   obras   e   servi9os,   concessao   de   servigos

ptiblicos,  na  administragao  phblica  federal,  estadual,  municipal  e  do

Distrito Federal, ben como em entidades da administrapao indireta, por

prazo  nao  inferior a  5  (cinco)  anos,  em razao  de pena por pratica de

infrag5o da ordem econ6mica, de acordo com o art. 38, inciso 11, da Lei

Federal n° 12.529/2011 (Lei Antitruste);

•    proibida de contratar com o Poder Pdblico por ato de improbidade, com

decorrente  inclusao  no  Cadastro  Nacional  de  Condenag6es  Civets  por

Atos de lmprobidade Administrativa e lnelegibilidade - CNIAI, mantido

pelo Conselho Nacional de Justiga -CNJ, mos termos do art.  12 da Lei

Federal n° 8.429/1992;

•     sociedades  empresariais  estrangeiras  nfro  autorizadas  a  funcionar  no

Pats;

•     integrantes de  urn mesmo grupo  econ6mico,  assim entendidas  aquelas

que tenham  diretores,  s6cios  ou representantes legais  comuns,  ou que

utilizem   recursos   materials,   tecnol6gicos   ou   humanos   em   comum,

exceto se demonstrado que nao agem representando interesse econ6mico

em comum;

9
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•     enquadradas nag demais vedag5es estabelecidas no art. 9° da Lei Federal

n° 8.666/1993.

A  simples  apresentapao da Proposta de Pregos implicara,  par parte da licitante. de

que inexistem fatos que impe€am a sua participa€ao na presente licitapao, eximindo assim a

Pregoeira do disposto no artigo 97 da Lei Federal n° 8.666/1993.

A

A

6.8 Do Contrato

Aplicar-se-a ao contrato firmado os mandamentos da Lei n° 8.666/93, a legislapao de

protegao  e  defesa  do  consumidor,  os  preceitos  de  direito  ptibl].co  e,  supletivamente,  os

principios da teoria geral dos contratos e as disposic6es de direito privado.

Os termos do contrato vincular-se-ao esthtamente as regras deste instrumento e de

seus anexos e ao conteddo da` proposta do licitante vencedor;

0   adjudicathrio,   ao   ser   regularmente   convocado   para   assinar   o   instrumento

contratual,  deverd  comparecer  a  SECRETARIA  MUNICIPAL  DE  ADMINISTRA¢A0  E

FINANCAS,  no  prazo  maximo  de  05  (cinco)  dias  titeis,  sob  pena  de  decair  o  direito  a

realizapao   do   fomecimento,   sem  prejuizo  das   sang5es   previstas  no   artigo   81,   da  Lei

n°8.666/93;

Pare assjnar o contrato,  o adjudicatdro  deverd  manter as  condi'96es  de habilitapao

exigidas no certane;

Quando a  licitante vencedor se recusar, injustific,adamente, a assinar a instrumento

contratunl  ou nao  apresentar  situapao  regular  no  ate  da  assinatufa,  serao  convocados para

celebrar  o  contrato,  seguindo  a  ordem  de  classifica?ao,  ou  outros  licitantes  classificados,

devendo  ser  observadas  as  prescric6es  deste  Temo  e  do  Edital  respectivo,  referentes  a

aceitabilidade do objeto e do prego, a habilitapao e a negociagao visando o pre?o melhor.

6.9 Fiscalira€ao

A  fiscaliza9fro  dos  servigos  sera  levada  a  efeito  pela  Secretaria  Municipal  de

Infraestrutura e Urbanismo (SEMIU), de acordo com os criterios para medig5es de servigos
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da CONTRATANTE, a qual competird dirimir as drividas que surgirem no curso da execugao

dos mesmos.

Independentemente da fiscalizapao dos servicos exercida pela CONTRATANTE, a

CONTRATADA  esta  obrigada  a  manter  permanentemente  fiscalizacao  e  supervisao  dos

mesmos, dentro dos limites fixados pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urb&nismo

(SEMIU)`

Quaisquer exigencias da Fiscalizagao inerentes ao objeto do CONTRATO`, deverao

ser proutamente atendidas pela CONTRATADA, gem Onus para a €ONTRATANTE,

A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar no todo ou em parte, os servigos

executados em desacordo com o CONTRATO.

Sem  prejuizo  da  plena  responsabilidade  da  CONTRATADA,  todos  os  trabalhos

contratados estario sujeitos a mars ampla e irrestrita Fjscaljza€ao, a qualquer hora, e em toda

a area abrangida pelo servigo, por pessoas devidamente credenciadas.

A  CONTRATANTE  se  fafa  presente  no  local  dos  servieos  por  seu(s)  fiscal(is)

credenciado(os) ou por Comissao Fiscal.

A  Fisca]izapao  compete  o  acompanhanento  e  amplo  controle  da  execugao  dos

servi9os, ate a sua conclusao.

A 6.10 Das Obrigac6es da Contratante

A16m das responsabilidades previstas na legislapao em vigor, constituem obrigap6es

e responsabilidades da contratante o que segue:

•     Designar     o(s)     Fiscal(is)     do     Contrato,     o{s)     qual(is)     sera{ao)

responsavel(is) pelo acompanhamento dos servicos;

•    Efetuar  o  pagamento  de  acordo  com  as  condig6es  estabelecidas  no

Contrato;

•    Emitir `Cordem de Servieo/Ordem de Fomecimento" informando hora e

local;

•    Receber    os    servigos    em    conformidade    com    as    especiflcag6es,

quantjdade,  qunlidade,  prazos  e  demais  condic5es  estabe]ecjdas  neste

Projeto Basico e na Proposta de Pregos da contratada;

a 11
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•    Prestar as informag5es e os esclarecimentos pertinentes que venham a

ser solicitados pelos empregados da contratada ou por seus prepostos;

•    Notificar    a    coutratada    sobre    qualsquer    falhas    verificadas    no

cumprimento  do  contrato,  bern como  a necessidade  de  substitui€ao

de algun servigo;

•    Efetuar  o  pagamento  devido  pela  prestagao  dos  servigos,  desde  que

cumpridas todas as formalidades e exigencias do contrato;

•    Comunicar a contratada toda e qualquer ocorrencia relacionada com a

execueao do contrato, fixando prazo para eventuais corrap6es;

•    Proporcionar todas as facilidades a Contratada para o born andamento

dos servigos:

6.11 Das Obriga$5es da Contratada

•    Assumir todos os custos ou despesas que se fizerem necessdrios para o

adimp]emento das obrigag6es decoITentes deste contrato;

•    Nao transferir, total ou parcialmente, o objeto deste contrato;

•     Sujeitar-se a mais ampla fiscaliza?ao par palfe da contratanteS prestando

todos   os   esclarecimentos   solicitados   e   atendendo   as   reclamap6es

procedentes, caso ocorram;
•     Comunicar por escrito al Contratante qualquer anormalidade que venha

ifetar a entrega dos servi€os, observando o prazo maxima de entrega;

•    Atender aos encargos tr-abalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais e

demais despesas decorrentes da execugao do presente contrato;

•    Providenciar   a   seguinte   documentapao   para   fins   de   instrngao   do

processo de pagamento, devidamente atualizados :

a) Prova de regularidade com a Fazenda Federal e com a Seguridade Social (INSS`),

mediante Certidao Conjunta Negativa de Debitos Relativos  a Tributos Federais  e  a Divida

Ativa da Uniao9  expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil e pela Procuradoria-

Geral da Fazenda Nacional, a quad se refira as contribuig5es previdencidrias e as de terceiros;

12
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b) Certidao Negativa de Debitos Fiscais junto ch Fazenda Estadual;

c)  Certidao  Negativa  de  Inscrigao  de  Debitos  na  Divida  Ativa, junto  a  Fazenda

Estadual;

d) Certid5o Negativa de D6bitos Fiscais junto a Fazenda Municipal;

e)  Certidao  Negativa  de  Inscrigao  de  D5bitos  na  Divida  Ativa, junta  a  Fazenda

Municipal;

I) Certificado de Regularidade do FGTS;

g) Certidao Negativa de Debitos Trabalhistas -CNDT.

a

•    Atender,   imediatamente,   todas   as   solicitag5es   da   fiscalizaefro   da

Contratante, relativamente a execugao do contrato;

•    Responsabilizar-se todo e qualquer dano que causar a contratante, ou a

terceiros, ainda que culposo`, praticado por seus prepostos, empregados

ou  mandatario,  nao  excluindo  ou  reduzindo  essa  responsabilidade  a

fiscalizapfro ou acompanhamento pela contratante;

•    Responsabilizar-se  par toda  e  qualquer tipo  de  autuagao  ou  apfio  que

venha a sofrer em decorrencia do fornecimento em que§tao, ben coma

pelos contratos de trahalho de seus empregados, mesmo nos casos que

envolvam   eventuais   decis5es  judiciais,   eximindo   a   contratante   de

qua]quer solidariedade ou responsabilidade;

•     Responsabilizar-se   por   toda   e   quaisquer   multas,   indenizapdes   ou

despesas   impostas   a   contratante   por   autoridade   competente,   em

decoriencia   do   descumprimento   de   lei   ou   de   regulamento   a   ser

observado na execapao do contrato, desde que devidas e pagas, as quais

serfro reembolsadas a contratante, que ficara de pleno direito, autorizada

a  descontar,   de   qualquer  pagamento   devido   a  contratada,   o  valor

correspondente;

•    A contratada autoriza a contratante a descontar o valor correspondente

aos referidos danos ou prejuizos diretamente das faturas pertinentes aos
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pagamentos  que  lhe  forem  devidos,  independentemente  de  qualquer

procedimento j udicial, assegurada a previa defesa;
•    A   contratada   reconhece   os   direitos   da   contratante   em   aplicar   as

penalidades  previstas  em   lei   no  caso  rescisao   administrativa  deste

contrato deeorrente de inexecu€ao total ou parcia] do mesmo.

r\ 6.12 Forma de Recebimento dos Services

0 prazo para iniciar a execngao dos mesmos e de 05 (cinco) dias, ambos os prazos

contados a partir da data de expedicao e recebimento da Ordem de Servigo.

0 prazo para vistoria dos servigos e recebimento provis6rio pela fiscalizaeao sera de

15  (quinze)  dias,  a  partir  da  comunicacao  por  escrito,  por  parte  da  Contratada,  de  que  o

mesmo se encontra concluido.

0 prazo para recebimento definitivo dos servigos sera de ate 25 (vinte e cinco) dias, a

contar da data de vistoria de que trata o item anterior.

6.13 Forma de Pagamento

Os  pagamentos  das  obras  e/ou  servigos  objeto  deste  Contrato  serfro  realizados

parceladamente,  ap6s  o  laudo  de  medigfro  da  Secretaria  Municipal  de  Infraestrutura  e

Urbanismo-SEMIU,  no  prazo  maximo  de  30  (trinta}  dias  ap6s  a  apresentagao  da  fatura

emitida pela Contratada correspondente aos servicos executados e medidos.

a)  A  primeira  medigao  s6  sera  paga  com  apresentagao  da  cdpia  da  Anotagao  de

Responsabilidade  Tecnica  (ART)  da  obra  e/ou  servigo  junto  ao  Conselho  Regional  de

Engenharia e Agronomi& do Maranhao  (CREA/MA) e  de documento que  comprove  que a

obra foi inscrita juuto ao INSS e ap6s comprovagao da colocacao da placa da obra,

b)  Nenhum  pagamento  sera  efetundo  ch  contratada  sem  a  devida  eomprovagfro  da

regularidade exigida na fase de habilitagao da licitapao.

c) A tiltima medicao, nao inferior a 10% do valor total da obra, sera pago mediante

termos de recebimento provisdrio.
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6.14 Das Penalidades

A  licitante  que  ensejar  o  retardamento  da  execueao  do  certame9  nao  mantiver  a

proposta, falhar ou fraudar na execugao do objeto licitado, comporta-se de modo id@neo, fizer

declaragao  falsa ou cometer fraude  fiscal,  garantido o  direito pr5vio  da citapao e  da ampla

defesa9 ficard impedidfl de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de Papa do Lumiar,

pelo prazo de ate 05 (cinco) anos. enquanto pendurarem os motivos determinantes da punigao

ou ate que seja promovida a reabilitacao perante a prbpria autoridade que aplicou a pena.

A   penalidade   sera  obrigatoriamente  registrada  no  difrio   oficial   do  Estado  do

Maranhfro e no caso de suspensao de licitar, a licitante deveri ser descredenciada por igual

periodo, sem prejuizo das demais cominag5es legais.

No caso de Inadimplemento3 a contratada estara sujeita as seguintes penalidades:

a) Advertencia.

b) Multa por atraso a cada 30 (trinta) dias,  no percentunl  de  10% (dez por cento),

calculada  sobre  o  valor  do  contrato,  caso  nao  sejam  cumpridas  fielmente  as  condig5es

pactuadas.

c}  Multa,  moratbria  simples  de  0,4%  (quatro  decimos  por  cento),  na hip6tese  de

atraso no cumprimento de suas obrigag6es contratuais, calculada sobre o valor da fatura.

d)  Suspensao  temporaria de  participapao  em  licitapao  e  impedimento  de  contratar

com administrapao por periodo nfro superior a 2 (dois) anos.

e) Declarapao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administrapao Pbblica.

D A aplicapao da sansao prevista no item a, nao prejudica a incidencia cumulativa

das penalid&des dos items a,  c e c7, principalmente, sem prejuizo de outras hip6teses, em caso

de   reincidencia   de   atraso   na   entrega  do   objeto   licitado   ou   caso   haja  cumulagao   de

inadimplemento  de  eventuals  cotas  mensais,  expressamente  previstas,  facultada  a  defesa

previa do interessado, no prazo de 10 (dez dias)`

As  sans8es previstas mos items d e  g,  poderao  ser aplicadas conjuntamente com os

items 2 e 3, facultada a defesa pfevia do interessado, no prazo de 10 (dez} dias`

Ocorrendo  a  inexecapao,  reserva-se  ao  6rgao  contratante  a  direito  de  optar  pela

oferta  que   se   apresentar  com   aquela  mais  vantajosa,   pela   ordem   de   desclassificapao,

@
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comuhicando-se, em seguida, a Comissao Permanente de Licitagao- CPL, para providencias

cabiveis.

A  segunda  adjudicatcha,  ocorrendo  a  hipdtese  do  item  anterior,  ficard  sujeita  ds

mesmas condig5es estabelecidas neste Edital,

A aplicapao das penalidades previstas nesta cldusula 6 de compefencia exclusive da

Prefeitura Municipal de Papo do Lumiar - MA,

fl 6.15 Da Notiricacao

Qualquer comunicaeao  entre  as  partes  a respeito  do  Contrato  sb  produriri efeitos

legais se processado por escrito9 mediante protocolo ou outro meio de registro, que comprove

a sua efetiva?ao, nao sendo consideradas comunicap6es verbals.

6.16 Da Rescisao

Constituem motivos ensejadores da rescisao do presente Contrato, os enumerados no

artigo 78, da Lei n°8.666/93, e correra mos termos do art.79, do mesmo diploma legal.

6.17 Da Cessao ou Transferencia

0 presente Contrato nao podera ser objeto de cessao ou transferencia, no todo ou em

Parte.

6.18 Da Dotacao Orfamentfria

As  despesas  decorrentes  da  presente  contratagao  serao  suportadas  por  dotagdes

orcamentrfuas,  consignadas  na  Lei  de  Orgamento  do  Municipio  ou  em  Lei   de  credito

adicionais, do respectivo exercicio de compet6ncia.

6.19 Dos Tributos e Despesas

Constituirao  encargos  exclusivos  da  CONTRATADA,  o  pagamento  de  tributos,

tarifas.  emolumento§  e  despesas  decorrentes  de  formalizagao  do  presente  contrato  e  da

execngao do seu objeto,

`                                              `                \      1'                       I

``
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Engenheiro  Civil
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Assessor Tecnico
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Pago do Lumiar (MA), 22 de abril de 2021

APROVO o presente Projeto Basico, consoante previsto no art.  7°  §2°, Inciso I c/c

art. 38, caput, ambos da Lei Federal n° 8.666/93.

Walburg Ribeiro Gon?alves Neto

Secretdrio Municipal

Secretaria Municipal de lnfraestrutura e Urbanismo-SEMIU
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ANEXO I

REMORIAL DESCRITIVOAISPECIFICAC6ES TECNICASINORMAS
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

A

OBRA:  PROJETO  DE  PAVIMENTO  RIGIDO  DE  CONCRETO  ARMADO  EM
VIAS URBANAS NOS BAIRROS MAIOBAO, PAU DEITADO E PINDOBA - PACO DO
LUMIAR-RA

1 GENERALIDADES
0  presente  memorial  descritivo  ten  o  objetivo  de  informar  os  procedimentos

t6cnicos  para  a  execueao  de  pavimentos  rigidos  em  concreto  annado  com  Fck=30Mpa  e
Espessura de 20cm, com o intuito de garantir padr5es de qualidade e eficiencia na execucao
do projeto. As vias a serem pavimentadas ser5o:

MAIOBAO,  RUA 11

MAIOBAO,  RUA 135

MAIOBAO,  RUA 139

MAIOBAO, CFtuzAMENTOS RUA 92/17

MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/22

MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/25

MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/27

MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33

MAI0BAO, CRUZAMENTOS FtuA 92/37

MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41

PAU E)EiTADO,  RUA SANTA TEREZA

PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO

PINDOBA, RUA DO NATO

1.1 Condi€5€s Gerais
Os  Servi€os  serdo executados  integral  e rigorosamente  em obediencia ds normas e

egpeciflcag6eg   contidas   neste   Memorial,   bern   coma   ao   projeto   apresentado,   quanta   a
distribuicao e dimens5es, e ainda os detalhes tecnicos e arquitet6nicos, em geral,

A mao-de-obra sera competente e capaz de proporcionar servi?os tecnicamente bern
feitos e de acabamento esmerado.

Os Servicos serao executados de acordo com a boa t€cnica., as Normas Brasileiras da
ABNT e DNIT, as posturas federais, estaduais, municipais e condi€6es locais.

2 SERVICOS PRELIMINARES
Todos os servicos preliminares, exceto o de locacao, inclusive o de movimenta€ao de

teITa,  serao  executados pela  empresa  contratada para  este  fim.  A  Empresa  contratada  sera
responsivel pela retirada dos materiais do local caso seja necessino.
2,1 Demoli€ao

r't{,+i      1_    i    `      -LT           [tLTtLi    L{r,         £3_.i        _.i,          `T     ``     u`.\    3£j              I       -+    !       <`     `     I_     !      iLifii`    ji      _     `j{    `L>    ^.     `       i      F        ,`       I       i       [{     fit       H    ife    f`+tt`     =tt            ,+i,    i`!r`     i       ::I     '     Ti[i{    .          +
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A  pavimenta€ao  existente  e/ou  deteriorada  deverd  ssr removida  e  escavada para  a
execugao do nova pavimento.

2.2 Escava€ao
Ap6s a conclusao da demolicao, deverao ser retirados todos os resfduos e €m seguida

iniciados os servicos de escavacao para a execuc5o do objeto.

3 PAVIMENTACA0
A  drga  destinad&  fi  pavimentagfio  dever5  ser  aterrflda  com  material  de  prl+mel.ra

categoria, 0 me§ino dever& ser compactad® em camadas minimas de 20 cm,
A pavimentap5o  serd em piso rigido e deverd ter espessura de  20 cm em  concrete

com Fck de 30 Mpa e feITagem com nialha mckima de 10cm {tela Q-196)

3.1-R€gularizaffio/conformafao  e  €ompa€tafao  mflnual  do  t€IT€z]o   (consid€rattdo  o

terreno jfi aterrrdo}.

Opera€ao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,

obedecendo   as   larguras   e   cotas   constantes   das   nota§   de   servigo   de   regularizagao   de

terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou ateITos ate 20 cm de espessura.

A  regulariza?ao  sera  executada  previa  e  isoladamente  da  constru¢ao  de  outra

canada do pavimento.

Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm sefao executados previamente

a execufao ds regularizagao de subleito, de acordo com as especifica§6es de terraplenagem.

N5o sera permitida a exgcu?ao dos servicos objeto desta Norms em djas de chuva.

Todr a vegetapao e material orginicos porventura existentes no leito dr rodovia

serao removidos ,

Apds a execuEao de cottes, ateITos e adicao do material necessdrio para atingir a

greide  de projeto,  precede-se  a  escarifica€£®  geral  rm profundidade  de  20  cm,  seguida  de

pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento.

Forma de Medi€ao
0 servieo sera medido em metro quadrado do terreno devidamente regularizado.

3.2 Estrutura de Concreto Armado
0 concreto armado resulta da introdu?ao do ferro na massa do concreto, de modo a

conseguir que cada urn destes materials desempenhe as fung5es que o cdlculo lhe atribui. A
mistura 6 feita a seco, juntando-se depois agua em quantidade suficiente (a rela€5o ou o fator
agua cimento 6 de capital importancia na resist€ncia dos concretos),

a 2
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0   emprego   do   concreto   deve   ter   lugar  seguidamente   a   sua  preparacao,   sem
interrupcao.

A  coloca€5o  do  concreto  6  feita  em  camadas  horizontais,  uma  ap6s  outra,  com  a
pre§teza nece§stha, para que se ligue intimamente9 §endo fortemente comprimido ou vibrade,
enquanto estiver frescoj

A imersao do concreto deve ser feita com o mdximo cuidado, para evitar a diluicao
ou de§]avamento.

Nfro  se  deve  empregar  qualquer  camada  antes  de  ser  varrida  e  extraida  a  borra
depositadr sobre a canada anterior. Cada camada 5 sempre assentada em condic6es de fazer
liga com a anterior e,  se esta estiver solidificada, deve ser primeiramente picada, varrida e
umedecida antes de receber a nova camada de concreto.

Os   diversos   aglomerados   devem   ser   cuidadosamente   medidos   ou   pesados   e
perfeitamente  misturados,   na  dosagem  indicada.,   de  modo  a  oferecer  massa  plfistica  e
homogenea, de cor unifome, que se adaptem as formas, sem ocasionar a separaffro entre os
elementos.

Quando  a  mistura  for  feita  a  mao,   deve   ser  sobre  o   estrado  de  madeira  ou
equivalents, de modo a evitar a agregapao de qualquer material estranho.

Quando   forem   usadas   betoneiras   ou   misturadores   mecanicos,   a   massa   s6   e
considerada em boas condic5es ap6s certo ndmero de revolug5es., ate que a consist€ncia seja
adequada,

A  colocacao  nas  formas  e  feita  com  cuidados  necessdrios,  para  nao  deformar,
deslocar a armadura ou danificar as formas,

No  caso  de  su`spensao  do  servico,  que  sd  se  faz  nas  partes  memos  fatigadas  da
constru§ao,  sfro deixadas]  antes  da pega,  amarra9@es  convenientes,  com superficies rugosas
para a continua?ao  do trabalho,  aplicando-se produtos a base  de ep6xi  para perfejta jungao
entre o concreto antigo e a nova.

Quando   for   transportado   por   gravidade,   6   indispens&vel,   que   seja  novamente
misturado a mfio, antes de ssr aplicado.

Cuidados necessal.ios devem ser tornados, para que a massa se mantenha iinf da, no
minimo] durante os sete primeiros dias.

FeITo das Armaduras :
0 ferro para armadura, antes de ser empregado deve ser limpo retirando-se as crostas

de barro, manchas de 6leo, graxas, etc.
As armaduras devem ocupar exatamente a posigao que o calculo determinar, sendo

para tal, fortemente amarrado com arame.
Nao  se  dobram  bruscamente,  sendo  recusados  os  vergalh6es  que  apresentarem

angulos vivos ,
N5o 6 permitida emenda de vergalh5es Has sec€6es de tensao ou trafao malfjma.
A   caniada   de  concreto,   sobre   as   armaduras   nao   deve   ser  inferior  a   3   (tres}

centimetres de espessura para as pegas em contato com solo e a 2 (dois) centinetros para as
pegas revestidas e abrigadas.

Os   ferros  utilizados  nas  armaduras   serao  CA-50   ou  CA-60   conforme  projeto
estrutural.
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4 LIMPEZA FINAL DA OBRA
A obra sera entregue em perfeito  estado,  todo o entulho  e materials de  constru?ao

excedentes ser5o removidos pela Secretaria Municipal de lnfraestrutura para fora de

Pa€o do Lumiar, 22 de abril de 2

a-;.rfa
a6nheiro Civ

CEEA-:n°111.862.703-2
Assessor Tecnico

Matrlcula  n° 67n09553
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MINISTERIO DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRA£STRUTURA DE

TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

INSTITUT0 DE PESQUISAS
RODOvrfuRiAs

Rodovia Presidente Dutra] kin 163
Centre Rodovi5rio -Vigario Geral

Rio de Janeiro -RJ -CEP 21240-330
Telfax: (0"21 ) 3371 -5888

Resume

Este  documento define a sistematica a ser adotada na

exeoucao de sarietas e valetas de drenagem destinadas

a conduzir as agiias que incidem sobre o corpo estradal.

Sao tambem apresentados os requisitos concementes a

materiais.  equipamentos,  execuEao,  manejo  ambiental,

controle  da  qualidade,  condigives  de  conformidade  e

naaconformidade   e   os   criferios   de    medieao   dos

servigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in

the construction of ditches and gutters which gather the

waters   falling   on   the   road   surface.   It   includes   the

requirements   for   the   materials,   the   equipment,   the

execution,  the  envimomental  management,  the  quality

control and the criteria for the acceptance, rejection and

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta     Norma     foi     preparada     pela     Diretoria     de

Planejamento e Pesquisa,  para servir come documento

base, visando estabelecer as especificag6es de servigo

para  a  execug5o  de  sarietas  e  valetas  de  drenagem
destinadas  a  conduzir  as  aguas  qLje  incidem  sabre  a

corpo estradal.  Esta baseada na noma DNIT 001/2002
- PRO e Gancela e substitui a  norma DNIT 018/2004 -

ES.

1          0bj etivo

Esta    Norma    {em    coma    objetivo    es{abelecer    os

procedimentos   a   serem   seguidos   na   execueao   de
saTjetas  e  valetas,  revestidas  ou  nao,  coletoras  dos

defltlvios,  que escoam transversalmente a plataforma e

as     areas     adjacentes,     conduzindcros     a     pantos

previamente e§tabelecidos para langamento.

2          Refer€ncias normativas

Os  dooumentos  relacionados  neste  item  serviram  de

base a elaboracao  desta  Norma  e  contem  disposig6es



DNIT 018/2006£S                                                                                                                                                                                            2

qua,   ao   serem   citadas   no   texto.   se   tomam   parte
integrante  desta  Norma.  As  edig6es  apresentadas  sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publicacao,

recomendando€e  que  sempre  sejam  consjderadas  as

edi?6es mais recentes, se houver.

a)       ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORMAS

TECNICAS.      NBR      6178:      projeto      de

estruturas  de  concreto:  procedimento.  Rio

de Janeiro, 2003.

b)                     .  NBR  12654:  controle  teonol6gico

de   materiais   componentes   do   concrete:

procedimento. Rio de Janeiro,1992.

a)                     .  NBR  12655-.  concTeto  -preparo,

controle  e  recebimento:  procedimento.  Rio

de Janeiro, 1996.

.      NBR      NM      67..      c:one:reto      -

determinagao       da      consistencia       pelo

abatimento   do   tronco   de   cone.   Rio   de

Janeiro,1998.

ft

e)     _.     NBR     NM     68..     conereto     -
determinagao       da      consistencia       pelo

espalhamento  na  mesa  de  Graft,  Rio  de

Janeiro,1998..

f)        DEPARTAM ENTO          NACI ONAL          DE

ESTRADAS   DE   RODAGEM.      DAVEf?-ES

330:  obrasrde-arte especiais - concretos e

argamassas:  especificaQao  de  servigo.  Rio

de Janeiro:  lpR,1997.

g)                     .  DNER-ISA  07:  jmpacto§  da  fase

de  obras  rodoviarias  -  causas/  mitigagao/

eliminacao.   In:                  .   Corpo   normaf7'vo

ambiental          para          empree ndimentos

rodovfaH.os. Rio de Janeiro,1996.

h}       _______.. ENEMAX.   Album  de  prtyetos-tipo

de   dispositivos   de   drenagem.      Fzj}o   de

Janeiro,1988.

i)         DEPARTAMENTO  NACI0NAL  DE  INFRA-

ESTRUTUFtA  DE  TRANspoRTEs.  ow/r

Of 7/2004 -PRO:  gesfao  da  qualidade  em

obras   rodoviarias:   procedimento.   Rio   de

Janeiro: IPR, 2004.

3          Defin ic6es

3.1       Sarjetas

Dispositjvos    de    drenagem    longitudinal    construidos

lateralmente  as  pistas  de  rolamento  e  as  plataformas

dos    escalonamentos,    destinados    a    interceptar    os

defll]vios,    que    escoando   pelo   talude    ou    terrenos

marginais   podem   comprometer   a   estabilidade   dos

taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranca do

tfafego,  e  geralmente tern,  por raz6es de seguranca,  a

forma triangular ou semicircular.

3. 2      Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou p6s de

aterro,   conseqtlentemente   afastados   das   faixas   de

tfafego. com a mesma finalidade da§ sarjetas, ma§ que

per escoarem  maiores  defldvios ou  em  razao de suas
caracterJsticas   construtivas   tom   em   geral   a   forma

trapezoidal ou retangular.

4         Condi§6es gerais

As saTjetas e valetas especificadas referem€e a cortes,

aterros  e  ao  terreno  natural,  marginal  a  area  afetada

pela  constru?ao,  que  par  acao  da  eros5o  podefao  ter
sua estabilidade comprometida.

Os   dispositivos   abrangidos   par   esta   Norma   serao

construl'dos  de  acordo com  as dimens6es,  localizacao,

confecEao e acabamento determinados no projeto,

Na aus6ncia de projeto especi.fico devefao ser utilizados

os dispositivos padronizados que constam do Album de

projetosThpo de dispositivos de drenagem do DNER.

5          Condi§6es especificas

5.1        Materiais

Todo  material  utilizado  na  execi]g5o  devefa  satisfazer

aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT

e do DNIT.

5.1.1     Concreto de cimento

0   concreto   quando   utilizado   nos   dispositivos   que

especiflcam   este   tlpo   de   revestimento   devefa   ser

dosado  racionalmente  e  experimentalmente,  pare  uma

re§isfencia     caracteri'§tica     a     compregs5o     in/nima

(fck;min), aos 28 dias, de 15Mpa.

a  conoreto  utl`Iizado  deverd  ser  preparado  de  acordo

com   o   prescrito   na   norma   NBR   6118/03,   al5m   de
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atender ao que disp5em as especifica§6es do DNEF3 -

ES 330/97.

5.1.2    Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal,  podefao

ser  adotadas  as  altemativas  de  plantio  de  grama  em

leivas  ou  mudas,  utilizando  esp6cies  tl'picas  da  regiao

da obra, atendendo as especificag6es prdprias.  Podefa

ssr tamb6m foito a plantlo par meio de hidro-semeadura,

no case de areas maiore8.

5.2       EqLiipamentes

Os equipamentos n8cessarios a execueao dos §ervi9os

sefao  adequados  ao§  Iocais  de  instalacao  da§  obras,

atendendo ao  que  disp6em  as  presch€6es  especfficas

pare os serviaps similares.

Recomendam-se,      como      minimo,      os      seguintes

equipamentos:

a)       caminhao basculante;

b)       caminhao de carroceria fixa;

c)       betoneira ou caminhao betoneira;

d)       motonivefadora;

e)      pacarregadeira;

0        rolo compactador mefalico;

g)      retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:       Todo equipamento a  §er utilizado devefa ser

vistoriado,  antes  do  inl'cio  da  exeoueao  do

servigo    de    modo    a    garantir    condig6es

apropriadas  de  operaedo,  sem  o  que  nao

sera autorizada a sua utilizaeao.

5,3       Execugao

5.3.1    Sarjeta§ e valetas revestidas de concrete

A§ §arjeta§ e valetas reve§tida§ de concrete podefao ser

moldadas   "in   loco"   ou   prdmoldadas   atendendo   ao

disposto no projeto ou em conseqdencia de imposigives

construtivas.

A  execugao  das  sarietas  de  corte  devefa  ser  iniciada

apds    a    conclusao    de    todas    as    operag6es    de

pavimentag5o que envoivam atividades na faixa anexa a

plataforma  oujos  trabalhos  de  regularizagao  ou  acerto

possam danifica-Ias.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de

protecao.     quando     revestidas,     as     sarietas    sefao
executadas  logo  ap6s  a  conclusao  das  operagives  de

terraplanagem,  precedendo  a  aperagao  de  plantjo  ou

co[ocacao de revestimento dos taludes.

a    prepare    e    a    regularizacao    da    superffcie    de

assentamento sefao executados com operagao  manual

envolvendo cortes. aterros ou acertos, de forma a atingir

a geomctria projetada para cada dispositjvo.

No  caso  de  valetas  de  proteeao  de  aterros  au  cortes

admits-se,  opcionEilmente,  a  associagao  de  operagives

manual  e  mecanica,  mediante  emprego  de  lamina  de

motoniveladora]      pa     carregadeira     equipada     com

retroescavadeira      ou      valetadeira      adequadamente

dimensionada para a trabalho.

08  materiai8  empregados  pare  camada§  preparatdria§

pare  a  a§sentamento  das  8arjeta§  seraci  og  pr6prio3
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente

da pavimentacao, no caso de sarjetas de corte.

Em  qualquer  condigao,  a  superficie  de  assentamento

devera  ser compactada  de  modo  a  resultar lima  base

firme e bern desempenada.

Os materiais escavados e nao utilirados nas opera$6es

de    escavagao    e    regularizagao    da    superfl.cie    de

assentamento    sefao    destinados    a    bota-fora,    cLija

localizagao  sera  definida  de  modo  a  nao  prejudicar  a

escoamento das aguas superficiais.

Para    as    valetas,    os    materials    escavados    serao

aproveitados na execugao de uma banqueta de material

energicamente  compactado junto  ao  bordo  de jusante

da valeta de protecao do corte ou de mode a conformar

o terreno do aterro,  na regiao situada entre a bordo de

jusante da valeta de proteeao e o -off-set" do aterro.

Para   marcagao   da    localizagao   das   valetas   serao

implantados gabarito§ constituidos de guias de madeira

servindo  de  referencia  para  concretagem,  cuja  secao

transversal corresponda as dimens6es e forma de cada

dispositivo,  e  com  a  evolugao  geom6trica  esfabelecida

no projeto,  espagando€e estes gabaritos em  3,Om,  no

maxima.

A concretagem envolvefa urn plano executivo, prevendo

o langamento do concreto em lances altemados.

0 espalhamento e acabamento do concreto sefao feitos

mediante   o   emprego   de   ferramentas   manuais,   em

especial  de  uma  fegua  que,  apoiada  nas  duas  guias
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adjacentes permitjfa a conformacao da sarjeta ou valeta

a segao pretendida.

A  retirada  das guias  dos segmentos  concretados  sera

fejta logo apdB conBtatarGe a inl'cio do processo de cura

do concrete,

0   espalhamento   e   acabamento   do   conoreto   dos

segmentos intormedjarios sera felto com apolo da fegiia

de    de§empeno    no    pr6prio    concrete    dos    trecho§

adjacentes.

A cada segmento com extens5o maxima de 12,Om sera

executada   uma  junta   de   dilatacao,   preenchida   com

argamassa asfaltica.

Quando    especificado     no     projeto,     sera     aplicado

revestimento   vegefal   de   forma   a    complementar   o

acabamento     do     material     apiloado     contiguo     ao

dispositivo.

A§  sai'das  d'agua  das  sarietas  serao  executada§  de

forma  identica as pr6prias sarjetas, §endo  profongadas

per cerca de 10m a partjr do final do corte, com deflexao

que propicie o seu afasfamento do bordo da plataforma

(bigodes).

Esta extensao devefa ser ajustada as condiedes tocais

de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosao.

0 concrete utilizado, no caso de dispositivos revestidos,

devefa    ser    preparado    em    betoneira,    com    fator

agua/cimento      apenas      suficiente      para      alcancar

trabalhidade  e  em  quantidade  suficiente  para  a  uso

imediato, nao sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2    Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A  execug5o  de  sarjetas  e  valetas  com  revestimento

vegetal se iniciafa com  o preparo e a regularizagao da

superfi'cie  de  assentamento,  seguindc+se  as  mesmas

prescrip5es   apresentadas   para   os   dispositivos   com
revestimento de concrete.

A     disposigao     do     material     escavado     atendefa,

igualmente,    ao    disposto    para    sarietas    e    valetas

revestidas de concrete.

Concluida      a      regularizacao      da      superficie      de

assentamento     e     verificadas     as     condigives     de

escoamento  sera  aplicada   camada  de  terra  vegetal,

previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinaeao da grama.

As lejvas selecionadas sefao entao colocadas sabre a

camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

de madeira, recomendando-se a emprego de gramfneas

de    porte    baixo,    de   sistema   radicular   profundo    e

abundante,  nativas  da  regiao  e  podadas  rentes,  antes

de sua extragao.

0  revestimento  vegetal  aplicado  sera  periodicamente

irrigado,   ate  se   con§tatar  a   sua   efetiva  fixagao   Has

superf/c!es recoberta§ ,

Durante a perfodo remanescente da obra, ficara a cargo

da  executora  a  recomposi?ao  de  eventuais falhas  em

que n5o tenha side hem sucedido a plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificacao do revestimento

vegetal aplicado.

5.3.3    Sarjetas e valetas nao revestidas

As  sarietas  e  valetas  nao   providas  de  revestimento

deverao  ser  utilizadas  somente  em  locais  em  que  se

assegure a sua eficienci.a e durabilidade, ou em caso de

obras provi§dria§ ou desvios tempofarios de tfafego. Par

esta  razao  o  seu  uso  restringe-se  as  areas  onde  se

associam     moderadas     precipitag6es     e     materiais

resistentes  a  erosao  ou   segmentos  com   moderadas

declividades.

Sua exeoucao compreende as operag5es descritas nos

casos  das  sarjetas  e  valetas  revestidas  de  concrete,

acrescentando-se  a  obrigatoriedade  da  avaliag§o  das

suas  caracterl'sti.cas  constriltivas  com  a  aplica?£o  de

gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as    dimens6es,    forma    da    seEao    transversal    e    a

declividade longitudinal.

6          Manejo ambiental

Durante     a     construgao     das    obras    deverao    ser

preservadas as condig5es ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a)      todo a material excedente de escavacao ou

sabras      devefa      ser      removido      das

proximidades    dos    dispositivos,    evitando

provocar a seu entupimento;

b)      o     material     excedente     removido     sera

transpor[ado   para   local   pie-definido   em

conjunto  com  a  FiscalieaE5o  ouidando-se

ainda     para  que  este  material  nao  seja

conduzjdo para os cursos d'agua de modo

a nao causar assoreamento;
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c)       nos  pontos  de  desagde  dos  dispositivos

deverao ser executadas obras de prate?ao,

para  impedir  a   erosao  das  vertentes  ou
assoreamento de cLjrsos d'agua;

d)      durante    o    desenvolvimento    das    obras

devefa ssr evitado o tfafego desnecessario

de  equipamentos  ou  veicuios  par tgrrenos

natura!s     de     modo     a     evitar    a     sua

desfiguracao;

e)      cabers   a   Fiscalizacao   definir,   caso   nao

previsto em projeto,  ou alterar no projeto, o
tipo     de     revestimento     a     adotar     nos

dispesitivos   implantados,   em  fung5o  das

condjgives locais;

0       alem destas, deverao ser atendidas, no que
couber,  as  recomendag6es  da  DNER-lsA

07-     lnstrucao     de     Servieo     Ambiental,

referentes a captaeao, conduE5o e despejo

das iguas superficiais ou sub-superficiais.

7          Inspegao

7.1       Controls dos !nsumo5

0  controls  tecnol6gico  do  conoreto  empregado  sera

realizado  de  acordo  com  as  normas  NBR  12654/92,

NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

0  ensaio  de  consistencia  do  concrete  sera  feito  de

acordo  com  a  NBR  NM  67/98  ou  a  NBR  NM  68/98,

sempre  que  ocorrer alteragao  no tear de  umidade  dos

agregados,  na execucao da primejra amassada do dia,

ap6s o reinieio dos trabalhos desde que tenha ocorrido

interrupeao por mais de duas horas, cada vez que forem

moldados corposrdei>rova e na troca de operadores.

7.2       Controle da produeao (execu§ao)

Deverd   ser   estabelecido,   previamente,   a   plane   de

retirada dos corposrde-prova de concreto, das amostras

de  aap,   cimento,   agregados  e  demais  materiais,   de

forma a satisfazer as especifica¢6es respectivas.

0   concrete   cicl6pico,   quando   utilizado,   devera   ser

submetido  ao  controle  fixado  pelos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330/97.

7.3      Verificaeeo do produto

7.3,1    Controle geomdirico

0 controle geometrico da exeoue5o das obras sera feito

por meio de  levantamentos topogfaficos,  auxiliados par

gabaritos para execugao das canalizag6es e acess6rios.
Os     elementos     geom6tricos     caracterl.stjcos     serfo

estabelecido8 em  Notes de Serviap, com a8 quais §efa

feito a acompanhamento da execuedo.

As  dimeris6e§  das  se§6es  transversals  avaliadas  nao

devem  diferir das  indicadas  no projeto  de  mais de  1%,

em pontos isolados.

Todas  as  medidas  de  espes§uras  efetuadas  devem

situar-se no intervalo de ± 10% em relagao a espessura

de projeto.

7.3.2    Controle de acabamento

Sera  feito  a   controle   qualitativo  dos  dispositivos]   de

forma    visual,     avaliando-se    as    caracteristicas    de

acabamento  das  obras  executadas,  acrescentando-se

outro§  proce§§os  de  controle,  para  garantir  qiie  nao

ocorra prejul'zo a operaeao hidfaulica da canalizaeao.

Da  mesma  forma  sera  feito  a  acompanhamento  das

camadas       de       embasamento       dos       dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das vaLag.

7,4      Condig5es      de      conformidade      €      nao-
conformldade

Todos   os   ensaios   de   controle   e   verificag6es   dos

insumos, da produ?5o e do produto sefao realizados de

acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as

condigives gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera  controlado  o valor caracterf§tico  da  resi§tencia  a

compressao  do  concreto  aos  28  dias,  adotando-se  as

seguintes condi?6es:

fck, est < fck -nao-conformidade;

fck, est 2 fck - conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisfencja caracteristica do

concrete a compressao.

fck  =  valor da  resistencia  caracteristica  do  concreto  a

compressao.

Os resultados do controle estatl.stico sefao analisados e

registrados          em          relaforios         peri6dicos         d e

acompanhamento   de   acordo   com    a    norma    DNIT

011/2004-PRO,   a   qual   e§tabelece  os   procedimentos
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para a tratamento das n5oconformidades dos insumos,
da produgao e do produto.

8          Crit6rios de medigao

Os  serviaps  conformes  serao  medidos  de  acordo  com

os seguintes criterios:

a)    as saJjetas e valetas sefao medidas pelo seu

comprimento,     determinado     em     metros,

acompanhando as declividades exeoutadas,

incli]indo    fornecimento    e    colocaeao    de

materiais,       maordeobra      e      encargos,

equipamentos,    ferramentas    e    eventuais

n€cess5rios a exeoucao;

b)    nao serao medidas as escavag5es manuais

ou  mecanicas,  e  o  apiloamento  dos  solos

nos locals contiguo§ ao§ dispositivos;

c)    os materiais decorrentes das escavap6es e

nao  aproveitados  nos  locais  contfguos  aos

dispositivos       deverao      ser      removidos,

medindorse     a     transporte     efetivamente

realizado;

d)    caso  haja   necessidade  de   importacao  de

solos,  §efa  medi.do o volume  e  a tran§porte

dos materials efetivamente empregados;

e)     no    caso    de    utilizagao    de    revestimento

vegetal,  a  sua  aquisigao  e  aplicapao  sera

remii nerada,         medindo-se         a         area

efetivamente     aplicada     e     a     transporte

realizado;

f)      no    case    de    utilizaedo    de    dispositivos

pontuais     e     acessdrio§]      coma     caixas
coletoras  ou  de  passagem,  as  obras  sefao

medldas   per  unid@de,   de  acordo   com   as

especjficag6es respectivas.

/jndjce Geral
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Resume

Este dooumento define  a sistematica a ser adotada  na

exeougao   de   meigrfios   e   guias   de   drenagem.   Sao

tambem   apresentados   os   requisitos   concementes   a

materiais,  equipamentos,  execucao,  manejo  ambiental,

controle  da  qualidade,  condig6es  de  conformidade  e

nat+conformidade   e   os   critelios   de    medicao   dos

services.

Abstract

This document describes the method to be employed in

the construction of the passing over ditches and gutters.

It   includes   the   requirements   for   the   materials,   the

eqL]ipment,       the       execution,       the       environmental

management,   the   qualify   control,   the   conditions   for

conformity  and  nonconformity  and  the  criteria  for  the

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pela   Diretoria   de

Planejamento  e  Pesquisa  para  servir coma documento

base na execueao e no controle da qualidade de meios-

fios e guias de concrete utilizados come dispositivos de

drenagem  da  plataforma  rodoviiria.  Esfa  baseada  na

noma  DNIT  001/2002  -  PRO  a  cancela  e  substitui  a

norma DNIT 020/2004 - ES,

1          0bj ctivo

Esfa norma fixa as condjg6es exigivejs pare a exeouedo

de   mejo§-fio§   e   gujas   de   conoreto,   tJtl'ljzado§   coma

dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.

2          Referencias normativas

Os  docLimeritos  relacjonados  nes{e  item  servjram  de

base a elaboragao desta  Norma e contem disposic6es

que]   ao   serem   citadas   no   texto,   se   tomam   parts
integrante  desta  Norma.  As  edie6es  apresentadas sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publicag5o,
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recomendando€e  que  sempre  sejam  consideradas  as

edi§6es mais recentes, se houver.

a)      AS§OCIA?AO  BRASILEIRA  DE  NORMAS

TECNICAS.      NBR     6t78:      projeto     de

estruturas  de  concreto:  procedjmento.  Rio

de Janeiro, 2003.

b)                      .  NBR   72654:  controls  tecnol6gico

de   materials   componentes   do   concreto:

procedimento. Rio de Janeiro,1992.

c)                     .  NBR   12655..  concrete  -  preparo,

controle  e  recebimento:  prcoedimento.  Rio

de Janeiro,1996.

.      NBR      NM      67-.      conoreto      -

determinacao       da       consistencia       pelo

abatimento   do   tronco   de   cone,   Ftio   de

Janeiro,1998.

.      NBR      NM      68:.      comoreto      -

determina§5o       da       consistencia       pelo

espalhamento  na  mesa  de  Graff.  Rio  de

Janeiro,1998.

a

0        DEPAITAMENT0          NACI0NAL          DE
ESTRADAS    DE    RODAGEM.    DNEfi-ES

330:  obrasrdelarte especiais - concretos e

argamas§a§:  e§pecificacao  de  serviap.  Ftio

de Janeiro: IPR,1997.

g)                     . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obra§    rodoviarias   -   causas/   mitigaEao/

eliminag5o.   In:                  .   Coxpo   nor7nalivo

ambi ental           pa ra          empree ndimentos

rodow.§n.os. Rio de Janeiro,1996.

h)     _ ENEMAX. Album  de pkyetos-tipo
de    dispositivos    de    drenagem.   Ftilo    de

Janeiro,1988.

i)         DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA   DE   TRANSPORTES.   DN/I

071/2004-PRO:   gestao   da   qualidade   em

obras   rodoviarias:   procedimento.   Rio   de

Janeiro: IPR, 2004.

3           Defin iE6es

3.1       Meiosfios

Limitadores    fisicos    da    plataforma    rodoviaria.    com

diversas finalidades, entre as quai§, destacange a fungao

de  proteger  a  bordo  da  pista  dos  efeitos  da  erosao

causada pelo escoamento das aguas precjpitadas sobre

a     plataforma     que,      decorrentes     da     declividade

transversal,   tendem   a   verter  sobre   os   faludes   dos

aterros.  Desta  forma,  os  meiosLfios  tom  a  funcao  de

interceptar este fluxo,  conduzindo os  defldvios  para us

pontos previamente escolhidas para lancamento.

3.Z       Guias

Dispos.ndvos   com    a   funcao   de    limitar   a   area   da

plataforma  dos  terrenos  marginais,  principalmente  em

segmentos  onde  se  torna  necessaria  a  orientacao  do

trdfego  coma:   canteiro  central]  interseg6es,  obrasrde-

arfe e outros pantos singulares, oumprindo desta forma

importante  fungao  de  segurangr,  al6m  de  orienfar  a

drenagem superficial.

4         Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacao sefao

executados de acordo com as indicag6es do projeto. Na

ausencia  de  projetos especfficos devefao ser utilizados

os  dispositivos  padronizados  pelo  DNER,  que  con§tam

do    Album     de     ProjetosrTipo    de    dispositivo§     de

Drenagem.

5          Condic6es e5pecl'ficas

Basicamente  os  dispositivos  de  drenagem  abrangidos

par  esta   Norma   sefao  exeoutados  em  concrete  de
cimento,  moldados  "in  loco"  ou  pie-moldados,  devendo

satjsfazer as prescrjgives:

5.1        Materiais

Todo  material  utilizado  na  execucao  devefa  satisfazer

aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT

e do DNIT.

5.1.1     Concreto de cimento

0 concreto, quando utilizado nee dispositivos em que se

especifica  este  tipo  de   material,   devefa  ser  dosado

racional   e   experimentalmente   para   uma   resistencia

caracteri.stica   a compressao minima  (fck) min.,  aos 28

dias   de    15Mpa.   0   concreto   utilizado   devefa   ser

preparado  de  acordo  com  a  preson.to  na  norms  NBR
6118/03,   alem   de  atender  ao   que   disp6e  a   norma

DNER-ES 330/97.
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5.1.2    Concrete asfaltico

As guias e os meios-fios tambem poderao ser feitos com

concrete       asfaltico,       util'izandcLse,       neste       case,

equipamento adequado  para  aplicagao do  material  por

extrusao e com a forma previamente definida, de acordo

com   a   segao   transversal   conveniente.   0   processo

exeoutivo  para  implantagao  deste  dispositivo  e  similar

ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,

quando  forem  empregadas  as  formas  deslkantes  e
betoneira  automotriz  ou  quando  o  abastecimento  da

betoneira for realizado com caminhao betoneira.

r\
5.2       Equipamentos

Os equipamentos necessaries a execug5o dos servigos

sefao  adequados  aos  locais  de  instalagao  das  obras,

atendendo  ao  que  disp6em  as  prescri§6es  especificas

para os services similares.

Recomendam-se,      come      minimof      o§      seguintes

equipamentos:

a)       caminhao basculante;

b)      caminhao de carroceria fixa;

c)       betoneira ou caminhao betoneira;

d)       motoniveladora;

e)      pacarregadeira;

f)        role compactador mefalico;

g)      retroescavadeira ou valetadeira;

h)      maqujna    automotriz   para    execiJcao    de

perfis pre+Tioldados de concrete de cimento
ou asfahico per extrusao.

NOTA:       Todo equipamento a ser utilizado devefa ser

vistoriado   antes   do   infoio  da   exeoucao  do

servigo    de    modo    a    garantir    condigives

apropriadas  de  opera?ao,   sem  o  que  nao

podefa ser autorizada sua utilizag5o.

5.3      Execueao de meios-fios ou guias de concrete

5.3.1    Processo executivo

Podefao   ser   moldados   "in   loco"   ou   pie-moidados,

conforme  disposto  no  projeto.  0  processo  executivo

mais   utilizado   refere-se   ao   emprego   de   dispusitivos

moldados     "in     loco"     com     emprego     de     formas

convencionais, desenvolvendc+se as seguintes etapas:

a)      escavagao  da  pongao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedecendo  aos  alinhamentas,
cotas e dimens6es indicada§ no projeto:

b)      execu€ao     de     base     de     brifa     para

regularizagao    do   terreno   e   apoio   dos

meios-fios;

c)       instalagao de formas de madeira segundo a

segao  transver§al  do  meicLfio,  espagadas

de   3m.   Nas   exten§6es   de   cLlrvas   e§se

espagamento  sera  reduzido  para  permitjr

me]hor   concordancia,    adotandcrse   uma

junta    a    cada    1.00m.    A    concretagem
envoivefa urn  Plano Executivo,  prevendo a

lancamento     do     concreto     em     lances

altemados;

d)       instalacao das formas laterais e das  partes

anterior e posten`or do dispositivo;

e)      lan?amento  e  vibracao  do  concrete.  Pars

as   faces    dos    dispositivos    pr6ximas    a

horizontal   ou   trabalhaveis   sem   usa   de

forma.    sera    fejto    a    espalhamento    e

acabamento    do    concreto    mediante    o

emprego   de   ferramentas   manuais,   em

especial  de  uma  fegua  que  apoiada  nas

duas  formasi]uias  adjacentes  permitifa  a

conformacao da face a seeao pretendida;

f)        constatagao  do  inl'cio do  processo  de ciira

do  concreto  e  retirada das guias  e formas

dos segmentos conoretados:

g)      exeougao   dos   segmentos   intermediarios.
Nestes segmentos a processo e a mesmo.

0 apoio da fegua de desempenho ocorrefa

no pr6prio concreto;

h)      execugao    de    juntas    de    dilatagao]    a

intervalos    de    12,Om,    preenchidas    com

argamassa asfaltica.

5.3.2    Processo executivo alternativo

Opcionalmente,      podefao      ssr      adotados      outros

procedimentos exeoutivos, tais como:
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5.3.2.1    Meios-fios ou guias pie-moldados de concreto

a)      escavagao  da  porcao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedecendo  aos  alinhamentos,
cotas e dimens6es indicado no projeto;

b)      exeouQao     de     base     de     brita     para

regularizag5o    do   terreno    e    apoio    dos

meios-fios;

c)       instalacao  e  assentamento  dos  meios-fios

prinoldados,  de forma  compativel  com  o

projeto-tipo considerado;

d)      rejuntamento    com    argamassa    cimento-

areia] traap 1 :3. em massa.

e)      os  meios-fios  ou  guias  devefao  ser  pie-

moldados   em   formas   mefalicas   ou   de

madeira   revestida   qiie   conduza   a   igual

acabamento,       sendo       submetidos       a

adensamento    par    vibracao.    As    pecas

dever5o ter no maximo 1,Om, devendo esta

dimensao ser reduzida para segmentos em

Ourva-

5.3.2.2   Meiosiios  ou   guias   moldados  `in   loco"   com

formas deslizantes

Esta   alternativa   refere-se   ao   emprego   de   formas

mefalicas      deslizantes,      acopladas      a      maquinas

automotrizes,  adequadas  a  execugao  de  concreto  por

extrusao,   compreendendo   as   etapas   de   construcao

relacionadas a seguir:

a)      escavacao  da  porGao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedecendo  aos  alinhamentos.
colas e dimens6es indicados no projeto;

b)      exeougao     da     base     de     brita     para

regularizacao      do   terreno   e   apoio   dos

meios-fios;

c)       lan?amento  do  concreto  e  moldagem,  per

extrusao;

d)      intemupgao        da        concretagem        dos

dispositivos;   e   exeoucao   de   juntas   de

dilataeao       a       intervalos       de       12,Om,

preenchidas com asfalto.

5.4      Recomenda?5es gerais

Para    garantir    major    resistencia    dos    meios-fios    a

impactos laterais,  quando estes nao forem con{jdos pcir

canteiros   ou   passeios,   sefao   aplicadas   escora§   de

concreto  magro,  em  forma  de  "bolas"  espaeadas  de

3,Om.  Em  qualquer  dos  casos  o  processo  altemativo,

eventualmente       utilizado,        sera       adequado       as

particularidades de cada obra.

6          Manejo ambiental

Durante   a   execugao   dos   dispositivos   de   drenagem

devefao   ser   preservadas   as   condic6es   ambientais,

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a)      todo o material excedente de escavae§o ou

sobras      devefa      ser      removido      das

proximidades dos dispositivos;

b)      o     material     excedente     removido     sera

transportado   para   local   pie-definido   em

conjunto  com  a  Fiscalizaedo  ouidandcLse

ajnda   para   que   este   material   n5o  seja

conduzido para os cursos d'agua de modo

a nao causar assoreamento;

c)       nos  pontos  de  desagt]e  dos  dispositivos

deverao ser executadas obras de proteGao

de  mode  a  nao  promover  a  erosao  das

vertentes    ou    assoreamento    de   oursos

d'agua;

d)       durante    o    desenvolvimento    das    obras

devefa ser evitado o tfafego desnecessario

de  eqilipamentos  ou  vefculos  par terrenos

naturais     de     modo     a     evitar    a     sua

desfiguracao;

e)      alch destas, devefao seratendidas, no que

couber,  as  recomendac6es  da  DNER-lsA

07-     Instrugao     de     Serviap     Ambiental,

referentes a captagao, conduGao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7          Inspee5o

7.1       Controle dos insumos

0  controle  tecnol6gico  do  concrete  empregado  sera

realizado  de  acordo  com  as  normas  NBR  12654/92,

NBR   12655/96   e   DNER-ES   330/97.   a   ensaio   de
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consistencia  dos  concrete  sera feito  de  acordo  com  a

NBR   NM   67/98   ou   a   NBR   NM   68/98,   sempre   que

ocorrer alteragao no tear de umidade dos agregados, na

execugao da primeira amassada do dia,  ap6s a rejnjcio

dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupe5o per

mais de duas horas, em cada vez que forem moldados

corpos-de-prova, e na troca de operadores.

7.2      Controle da produgao (execugao)

Devefa   ser   e§tabelecido.   previamente,   o   plano   de

retirada dos corposrdeprova de concrete, das amostras

de  aap,  cimento,  agregados  e  demais  materiais,  de

forma a satisfazer a§ especifica?6es respectivas.

0   concreto   cicl6pico,   quando   utilizado,   devefa   ser

submetido  ao  controle  fixado  pelos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330/97.

7.3      Verificaeao do produto

7.3,1    Controle gcom6trico

0 controle geomctrico da execugao das obras sera feito

atrav6s  de  levantamentos  topogfaficos,  auxiliados  por

gabaritos para execucao das canaliza?6es e acess6rios.
Os     elementos     geometricos     caracteristicos     sefao

estabelecidos em  Notas de  Servi?o com  as  quais sera

feito  o  acompanhamento  da  execugao.  As  djmens6es

das see5es transversais avaliadas nao devem diferir das

jndicadas   no   projeto   de   mais   de   1%,   em   pantos

isolados.  Todas  as  medidas  de  espessuras  efetuadas

devem  situar-se  no  intervalo  de  ±  100/a  em  reLagao  a

espessura de projeto.

7.3.2    Controle de acabamento

Sera  feito  o  controle  qualitativo  dos  dispositivos,   de

forma    visual,    avaliando-se    as    caracteri'sticas    de

acabamento  das  obras  executadas,  acrescentando-se

outros  processes  de  controle,  para  garantir  que  n5o

ocorra  prejui'zo  a  operacao  hidfaulica  da  canalizag5o.

Da  mesma  forma  sera  feito  o  acompanhamento  das

camadas      de      embasamento      dos      dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das vala§.

5

7.4       Condi§6es      de      conformidade      e      nao-

conformidade

Todos   os   ensaios   de   controle   e   verificag6es   dos

insumos, da produeao e do produfo sefao realizados de

acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as

condig6es gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera  controlado  o  valor  caracteristico  da  resi§tencia  a

compressao  do  concreto  aos  28  dias,  adofandorse  as

seguintes condie6es:

fck, est < fck -nao¢onformidade;

fck] est 2 fck -conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resistencia caracteristica do

conoreto a compressao.

fck  =  valor da  resistencia  caracteristica  do  concrefo  a

compre§§ao.

0§ resultados do controls estatfstico sefao analisados e

registrados         em          reiat6rios          peri6dicos         d e

acomparlhamento   de   acordo   com   a   norma   DNIT

011/2004-PRO,  a  qual  estabelece  os  procedimentos

para a tratamento das nao-conformidades dos insumos,
da produgao e do produto.

8          Criten-os de medieao

Os servigos  conformes  serao  medidos  de  acordo com

os seguintes criterios:

a)      os  meios-fios  e  as  gllias  sefao    medidos

pelo comprimento, determinado em metros.
acompanhando             as             declividades

executadas,      incluindo     fomecimento     e

colocagao   de   materiais,   maordeflbra   e

encargos,    equl.pamentes,    ferramentas   e

eventuais necessaries a execueao;

b)       no    caso    de    utilkacao    de    dispositivos

pontuais acess6rios, como caixas coletoras
ou  de passagem.  as obras sefao med`idas

per     unidade,      de     acordo     com      as
especificae6es respedivas.

/indice Geral
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Re§LJmo

Este documento define a sistematica a ssr empregada na

execucao  da  regularizacao  do  subleito  de  rodovias  a

pavimentar,

Sao tambem apresentados os requisites concementes a

materiais]  equipamentos,  execucao,  inclusive  plano  de

amostragem  e  de  ensaios]  condicionantes  ambientais,

controle da qualidade, condi§6es de conformidade e nao-

conformidade e os criterios de mediedo due services.

Abstract

This    document    presents    procedures    for    subgrade

regularization.  It includes the requirements the materials,

equipment,   execution,   includes   a   sampling   plan   and

essays,      environmental   management,   qualify   control,

conditions for conformity and  nan-conformity and criteria

for the measurement of the performed services.
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pelo   ln§tituto   de

Pesquisas Rodoviarias - lpRIDIREX, para sewir come

documento  base,   visando  estabelecer  a  sistematica

empregada  na  execup5o  e  confrole  da  qualidade  da

regularizaeao  do  subleito  de  rodovias  a  pavimenfar.

Esta     formatada      de      acordo      com      a      Norma

DNIT  001/2009  -  PRO,  cancela  e  substitui  a  Norma

DNER-ES 299/97.

1          0bj etivo

Esta Norma tern por objetivo estabelecer a sistematica

a  ser  empregada  na  execuEao  da  regularizaEao  do

subleito     de     rodovias      a      pavimentar,     com      a

terraplenagem ja conclul'da.

2         Refefencias normativas

Os documentas relacionados a seguir sao indispens5veis

a   aplicagao  desta   Norma.   Para   referencias  datadas,

aplicam-se somente as edie6es citad8s. Pare referencias

nao  datadas,  aplicam-se  as  edigives  mats  recentes  do

referido documento (incluindo emendas).

a)    DNER-ME  036:   Solo  -  Deteminagao  da  massa

especifica   aparente.   "in   situ",   com   emprego   do
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bal5o  de  borracha  -  Metodo  de  ensaio.  Rio  de

Janeiro: IPR.

b)     DNER-ME 049:  Solos - Determina?ao do indice de

Suporfe      California      utilizando     amostras      nao

trabalhadas  -  Metodo  de  ensaio.  Rio  de  Janeiro:

IPR.

c)     DNER-ME   052:   Solos    e   agregados   mit]dos   -

DeterminaEao    da    umidade    com    emprego    do
"Speedy" -Metodo de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

d)     DNER-ME  080:  Solos  - Analise granulom6trica  per

peneiramento - M6todo de ensaio.  Rio de Janeiro:
IPR-

e)     DNER-ME 082:  Solos - Determinacao do  limite de

plasticidade  -  M6todo  de  ensaio.  Rio  de  Janeiro:
IPRl

f)      DNER-ME  088:  Solos -Determlnagao  da  umldade

polo m6todo expedito do a!cool - M6todo de engaio.
Rio de Jan8iro: IPR.

g)     DNEFt-ME  092:   Solo  -  Determinagao  da   maBsa
e§peclfica   aparente   "in   sltu",   com   emprego   do

fra§co de areia - M6todo de enBajo. Flio de Janeiro:

IPR.

h)     DNER-ME  122:  Solos -Determinagao do  limits de

liquidez - M5todo de  refefencia e m6todo expedito
-Metodo de ensaio. Rio de Janeiro: lpR.

i)      DNER-ME   129:   Solos  -  Compactaedo   utilizando

amostras n5o trabalhadas - M6todo de ensaio. Rio

de Janeiro: lpR.

j)      DNER     277-PRO:     Metodologia     para     controle
estatistico de obras e serviaps - Procedimento. Rio

de Janeiro: lpR.

k)     DNIT  001/2009-PRO:   Elaboragao  e  apresentagao

de   norma§   do   DNIT   -   Procedimento.   Rio   de

Janeiro: IPFt, 2009.

I)      DNIT  011PRO:   Gest5o   da   qualidade   em   obras

rodoviarias -Procedimento. Rio de Janejro: IPR.

in)   DNIT   070FRO:   Condicionante8   ambientai§   da§

areas  de  usa  de  obra§  -  Procedimento.  Flio  de

Janeiro: lpR.

n)     DNIT    105-ES:    Temaplenagem   -   Caminhos   de

servieo - Especificaeao de servi?o.  Rio de Janeiro:

IPR.

a)    DNIT     106[S:     Terraplenagem     -     Cortes     -

especificacao de servi?a. Rio de Janeiro: lpR.

p)    DNIT   107ts:   Terraplenagem  -   Empfestimos  -
Especificacao de serviap. Rio de Janeiro: lpR.

q)    DNIT     108-ES:     Terraplenagem     -     Aterros     -
Especificagao de service. Rio de Janeiro: lpR.

3          Defi ni goes

Para  os  efeitos  desta  Norma,  aplicam€e  as  seguintes

defini?6es:

3.1   Regularizaeao do subleito

Opera9ao   de6tinada   a   conformar   a   lej{o   e6tradal,

transverBal a longitudinalmente, obedecendo a8 Iargura8

e cota8 con8tantes da8 notaa de serviap de regularizacao

de terraplenagem  do projeto,  compreendendo cortes ou

aterros at6 20 cm de espes§ura.

3.2  Nota d. servl§o de regLllarlzaEao

Dociimento de projeto qLJe  cont6m a conjunto de dados

num6ricos    relatives    as    fargura§    a    colas    a    8erem

obedecidas     na     exe€ucao     da     camada     final     de

regularizaeao do subleito.

4         Condie6es gerais

a)  A   regularizagao   deve   ser   executada   pfevia   e

isoladamente  da  construg5o  de  outra  camada  do

pavimento.

b)  Corte§  e  aterros  com  e§pe§sura§  superiore§  a  20

cm devem ser executados previamente a exeougao

da  regularizagao  do  subleito,  de  acordo  com  as

especjfica§6es  de  terraplenagem  DNIT  105/2009-

ES] DNIT 106/2009ES] DNIT 107/200gES e DNIT

108/2009-ES.

c)   Nao  deve  ser  permitida  a  execu9ao  dos  serviaps

objeto desta Norma em dias de chuva.

d)  E  responsabilidade  da  execufante  a  protecao  dos

servigos  e  materiais  contra  a  aedo  destrutiva  das

aguas plwiais, do tfafego e de outros aggnte§ que

pos§am danifica-los.



NORMA DNIT 137/2010IS                                                                                                                                                                   3

n

5         Condie6es especfficas

5.1   Material

Os  materiais  empregados  na  regularizagao  do  subleito

devem §er preferencialmente os do pr6prio.  Em ca§o de

substituicao  ou  adicao  de  material,  e8tes  devem  ssr

provenientes  de  ocorfencia§  de  materials  indicada§  no

projeto e apresentar as caracter/sticas estabelecidas na
alinea  "d"  da  subsegao  5.1Jvlateriais,  da  Norma  DNIT

108/2009-ES:  Terraplenagem  -Aterros -Especificacao

de Servieo, quajs sejam] a melhor capacidade de suporte

e    expansao    S    2%,    cabendo    a    determina?ao    da

compactagao  de  CBR  e  de  expansao  pertjnentes,  par

intermedio dos seguintes ensaios:

•  Ensaio de Compactacao -Norma DNER-ME 129/94,

na energia definida no projetq

•  Ensaio  de   indice  de  Suporte  California  -  lsc  -

Nomia  DNER"E 49/94,  com  a  energia  do  Ensaio

de Compacfagao.

Quando   submetidos   aos   ensaios   de   caracterizacao

DNER-ME    080/94,    DNER-ME    082/94    e    DNER-ME

122/94, devem atender ao que se segue:

•  N5o possuir parti'culas com diametro m5ximo acima

de 76 mm (3 polegadas);

•  0 indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao

do subleito indicado no projeto.

5.2  Equipamento

Sao indicades os seguintes tipos de equipamento para a

execugao de regu larizacao:

a}      Motoniveladora pesada, com e§carificador;

b)      Carro tanque dlstribuldor de agua;

)       Rolo8             compactadores             autopropul8adce
tipos p6rdecameiro] lisolvibratdrio8 e pneumftico8;

)      Grades  de discos,  arados  de discos  e tratores  de

Pneus;

)       Pulvi-misturador.

Os equipamentos de  compactacao e mistura devem ser

escolhidos de acordo com o tjpo de material empregado.

5.3  Execueao

a)Toda   a   vegetagao   e   material   organico   porventura

existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b)Apds  a   execug5o  de   cortes,   aterros   e  adigao  do

material  necessario  para  atingir  a  greide  de  projeto,

deve-se      proceder     a      escarificaeao     geral      na

profundidade   de   20   cmf   seguida   de   puh/erizaedo,
umedecimento      ou      secagem,      compactaeao      e

acabamento.

c) No case de corte§ em rocha a regularl.zacao dove ssr

execiitada de acordo com a projeto e8pecffico de coda

Caso.

6          Condfcionanteg ambientais

Obje{ivando    a    preservagao    ambjental,    devem    ser

devidamente  observadas  e  adotadas  as  solug6es  e  os

respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental    definidos    e/ou    institul'dos    no    instrumental

t6cnico-normativo       pertinente      vigente       no       DNIT,

especialmente   a   Norma   DNIT   070/2006-PRO,   e   na

documentagao t6onica vinculada a execucao das obras,

documentagao   esta   que   compreende   a   Projeto   de

Engenharia - PE,  o Estudo Ambiental  (EIA ou outro),  os

Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental -PEA

pertinentes e as recomendae6es e exigencias dos 6rg5os
ambientais.

7          lnspe§6es

7.1   Controle dos lnsumos

Os materiais utilizado§ na execu9ao da regularizagao do

subleito devem §er rotineiramente examinados mediante

a execugao dos seguintes procedimentos:

a)    En§aio§ de caracterizapfo do material espalhado na

pista. em locais escolhido§ aleatoriamente. Deve §er
coletada uma amostra, pare cada 200 in de pista ou

par jomada  diaria  de  trabalho.  A frequencia  destes
ensaios pode ssr reduzida, a cht6rio da Fiscalizacao,

pars  uma  amastra  par  segrnerifo  de  400  in  de
ex[en§ao, no case dB materiaiB homogeneos.

b)    Ensaios  de  compactagao  pelo  mftodo  DNER"E

129/94,  pare o material colefado na pista, em  locals

escolhldos  aleatoriamenfe.  Dove  ser  creletada  uma

amostra para cada 200 in de pista ou jomada diiria

de  trabalho.  A frequencia  destes  ensaios  pode  ser

reduzida    a    crit6rio    da    Fiscalizacao,    para    uma

amostra  por  segmento  de  400  in  de  extensao]  no

ca§o de materials homogeneos.

c)     Ensaios  de   indice  de   Suporte  Calif6mia   (lsc)  e

Expans5o,   pelo   metodo   DNER-ME   049/94,   com

energia  de  compactacao,  para  o  material  coletado

na   pista,   a   cada   400   in   em   locais   escolhidos

aleatoriamentef  onde foram retiradas amostras para

o   ensaio   de   compacta?ao.   A  frequencia   destes

ensaios pode ser reduzida, a crit6rio da Fiscalizacao,
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para  uma  amostra  a  cada  800  in  de  extens5o,  no
caso de materials homogeneos.

d)    A frequencia indicada para a execu¢o de ensaios 6

a mrnlma acelfavel.

Pars  pisfa§ de  extensao  limitada,  com  area  de  ate

4,000    m2,    devem    ssr    coleteda8    pelo    menos

5 amostras, pare execugao do controle dos insumos.

7.2  Controle da exe€u€ao

a  controle  da  exeougao  da  regularizacao  do  subleito

deve   ser   exercido   mediante   a   coleta   de   amostras,

ensaios e determinae6es feitas de maneira aleat6ria, de

acordo   com   a   Plano   de   Amostragem   Variavel   (vide

subsegao   7.4).   Devem   ser   efetuados   as   seguintes

determina?6es e ensaios:

a)       Ensaio    de    umidade    higrosedpica    do    material,

imediatamente  antes  da  compactacao,  para  cada

100   in   de   pista   a   ser   compactada,   em   locais

escolhidos    aleatoriamente    (metodo     DNER-ME

052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolefancia admitida

para a umidade higrosc6pica deve ser de ± 2% em
relagao a umidade 6tima.

b}       Ensaio de massa especl'fica aparente seca "in §itu",

determinada  pelos  m6todo§  DNER-ME  092/94  ou

DNER-ME       036/94]       em       locais       escolhido§

aleatDriamente.  Para  pi§tas  de  extensao  limitada,

com volumes de, no max].mo,  1.250 m3 de material,

devem ser feitas, pelo memos, cinco determinag6es

para o calcuto de grau de compactagao (GC).

c)       Os  calculos  de  grau  de  compactacao  devem  ser

realjzado§    utilizando-§e    oa    valores    da    mag8a

eBpec/flea    aparento    seca    maxima    obtida    no

laborat6rio e da mas8a e8peclffca aparente seca "in

situ" obtida na pisfa, Nao devem ser aceitos valores

de  grau  de  compacta§ao  lnferiores  a  100%  em

relacao a massa especifica aparente sera maxima,

obtida no laboratorio.

7.3  Verificacao do produto

A    verificagao    final    da    qualidade    da    camada    de

regularizagao  do  subleito  (Produto)  deve  ser  exercida

atraves das determinag6es executadas de acordo com a
Plano           de           Amostragem           Variavel           (vide

subsegao 7.4).

Ap6s a  execugao da  regularizaeao  do  subleito,  deve-se

proceder ao controle geometrico, mediante a relocacao e

a  nivelamento  do  eixo  e  das  bordas,  permitindorse  as

seguintes tolerancias:

a)     ± 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b)    ate    20%,    em    exces8o,    para    a    flecha    de

abaulamento, nao se tolerando falta;

c)     ± 3 cm em relagao as cotas do greide do projeto.

7,4  Plane de amostragem -Controle tocnol6glco

0     ndmero     e     a     frequencia     de     determinag6es

correspondentes  aos  diversos  ensaios  para  o  controle

tecnol6gico   da   execug5o   e   do   produto   devem   ser

estabelecidos    segundo    urn    Plano    de    Amostragem

aprovado pela Fiscaljzagao, e`aborado de acordo com os

preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

0  tamanho   das   amostras   deve   ser  documentado  e

previamente informado a Fiscalizacao.

7.5  Condjc6es de confor7rijdade e riiotorfrormjdade

Todos os ensaios de controle e determina96es relatives a

execu?ao  e  ao  produto,  realizados  de  acordo  com  o

Plano  de  Amostragem  citado  na  subseqao  7.4,  devem

cumprir as condi?6es gerais e especificas desta Norma,

e estar de acordo com os seguintes crit6rios:

Quando e§pecificado valor ou limife ml'nimo e/ou maxima

a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condig6es:

a)      Condi€6es de conformidade:

X-ks 2 valor mfnjmo especificado;

X+ ks S valor maxima especificado.

b)      Condlgiv6§ de nao+onformidade:

X -k§ < valor mlnimo especificado;

¥+ ks > valor maxima espeeificado.

Sendo:

8

x==
n

Onde:

Xj  -valores individuais
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¥ -media da amostra

s - desvio padfao da amostra

k - coeficiente tabelado em funrio do ndmero de

determinagivs

n   -   nL]mero   de   determina€6es    (tamanho   da

amostra).

Quando  especificado  urn  valor  maximo  a  ser  atingido,

devem ser verificadas as seguintes condig5es:

Os    resultados    do    controle    estatistico    devem    ser

registrados          em          relat6rios          peri6d icos          de

acompanhamento,  de  acordo  com  a  norma  DNIT  011-

PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providencias

para tratamento das -Nao{onformidades" da execugao e
do produto.

Os  serviaps  s6  devem  ser  aceitos  se  atenderem  as

prescrip6es desta Norma.

Todo   detalhe   incorreto   ou   mal   executado   deve   §er

corrigido.

Qua[quer  servieo  corrigido  s6  deve  ser  aceito  se  a§

correg6es  executadas  o   colocarem   em   conformidade

com  o  disposto  nesta  Norma;  caso  contfario  deve  ser

rejeitado.

8          Cri(6rlos de medi§ao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos

de  acordo  com  os  criferios  estabelecidos  no  Edital  de

Licitag5o  dos  servigos  ou,  na  falta  de§tes  crit5n'os,  de

acordo com as seguintes disposi?6es gerais:

a)       a  regulariza€ao  do  subleito  deve  ser  medida  em

metros       quadrados,       considerando      a      area

efetivamente executada. Nao devem ser motivos de

mediEao   em   separado:   mao-dei)bra,   materiais,

transporfe,  equipamentos e  encargos,  devendo os

mesmos  ser  inclui'dos   na   composie5o  do   preap

unifario;

b)      no  calculo  da  area  de  regularizacao  devem  ser

consideradas   as   larguras   medias   da   plataforma

obtidas no controle geometrico;

c)       nao   devem   ser   considerados   quantitativos   de

servieo §uperiores aos indicados no projeto;

d)      nenhuma  medig5o  deve  §er  processada  se  a  e]a

n5o  estiver  anexado  urn  relat6rio  de  controle  da

qualidade,  contendo  os  resultados  dos  ensaios  e
determina?5es          devidamente          interpretados.

caracterizando a qualidade do serviap executado.

I Aineiro A

fl
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Transportes.  Diretoria  de  Planejamento  e  Pesquisa.

Coordenagao Geral de Estudos e Pesquisa.  Instrfuto
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Resume

Este dooumento define a sistematica a ser adotada para

a  construeao  de  pavimentos  rl'gidos  de  concreto  de

cimento  Portland  para  use  em  estradas  de  rodagem,

utilizando equipamento de pequeno porte.  S5o tamb6m

apresentados  os  requisitos  concernentes  as condig6es

de execucao] inspecao, manejo ambiental e crit6rios de

medifao.

This document provides the method of constructing rigid

pavements of concrete with  Portland  cement for roads,
making  use  of  small6ized  equipment.  ]t  includes  the

requirements   Of   exeoution,   inspection,   environmental

management and the criteria of measurement.

Sumario

Prefacio

1       0bjetivo

2       Refer6ncia§ normativas

3       Definjgao

4      Condigivgeral8

5      Condig6es e§pecfficas

6        Manejoamb!erTtal

7       lnspecao

8       Criteriosde medigao

Indice Geral

Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pela   Diretoria   de

Planejamento e Pesquisa,  para servir come documento

base na sistematica a ser empregada na construcao de

pavimentos  ri'gidos  de  concrete  de  cimento  Portland

para    uso    em     estradas    de    rodagem,     utilizando
equipamento de pequeno porfe. Esfa baseada na norma

DNIT  001/2002-PRO   e   cancela   e   substitui   a   norma

DNER-ES 325/97.

1          0bj ctivo

Esta    Norma    fira    as    condig6es    exigiveis    para    a

constrllg5o  de  pavimentos  rfgidos,  de concrete simples

de    cimento    Portland,    em    estradas    de    rodagem,

utiljzando   processo   mecanico   com   equipamento   de

pequeno porte,

2          Refer6ncia§ normativa§

08  documento8  relacjonados  ne8te  item  Berviram  de

base a elabora€ao desta  Norms e contem djspesic6es

que,   ao   serem   cltadas   no   texto,   se   tomam   parte
lntegrante de5ta Norma,

A§ edi€6e§ apresenladas sac as que estavam em vigor

na    data    desta    publicagao,    recomendando-se    que
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sempre sejam  consideradas as edie6es mais recentes.

se hoover,

a}       AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND

MATERIALS. ASTM C 42-77: obtaining and

testing  drilled  cores  and  sawed  beams  Of

conorefe,  ln:                 .1978  Annual  book  of

ASTM  Standards.  Phlladelphia,  Paw   1978,

v.141

.   AS7M   C   260-77:    airLentraining

admi)cture  for  concrete.   In:                  ,   1978

Annual     book     of          ASTM     §tandard§.

Philadelphia, Paw  1978. v.14.

. AS7" C 309-74: liquid membrane-

forming  compounds for curing  concrete.  In:

.    1978   Annual    book   of      ASTM

Standards. Philadelphia, Pa„  1978. v.14.

d)       AS§OCIA?AO  BRASILEIRA DE  NORMA§

TECNICAS.  NBf]  5732:  cimento  Portland

comum:    especificagao.    Ftio    de   Janeiro,

19911

.   NBR  5735:  cimento  Portland  de

auto-forno:   especifica€ao.   Rio  de  Janeiro3

1991 '

.    NBR    5736:    cimento    Portland

pozolfnico:  especl`ficagao,  F=jo  de  Janeiro,

1991.

.  rvBR  5738:  moldagem  e  cura  de

corpo§rdaprova  ctlfndricos  ou  prismaticos

de concroto: procedjmento.  Rjo de Janeiro,

1994r

.  NOR  5739:  concrcto  - en§aio  de

compres§ao de corpos-de-prova cll/ndrico§:

m6todo de ensalo. Rlo de Janelro,1994.

.     NBR     7211-.     agregado     para

concrete:   especificaGao.   Rio   de   Janeiro,

1983.

.  NBR  7212:.  exeoueao de conoreto

dosado  em  central:  procedimento.  Rio  de

Jarieiro,1984.

.  NBR  7480..  bases  e  fiios  de  aap

destinados   a   armadiiras   para   concrete

armada:   especificagao,   Rio   de   Janeiro,

1996.

.  IVBR  7487: tela  de  aap soldada -

armadura para concrete: especifica9ao, F3io

de Janeiro, 1990.

in)                   .   NBR   7680:    8xtra¢o,    preparo,

en§aio    e    analise    d€    testemunhos    de

estruturas  de  conercto:  procedimento.  F=io

de Janeiro,  1983.

w)

.    NBF?    11578..    ctmento    Portland

composto:  especifica¢o.  Rio  de  Janeiro,

1 99 1 '

.   IVBf?   tJ580:   cimento  Portland  -

dcterminacao    da    dgua    da    pasta    de

consistencia normal: metodo de ensaio. Rio

de Janeiro,  1991,

NBR   ?1587:   cimento   Portland   -

determinacao dos tempos de pega: m6todo

de en§aio. Rio de Janeiro]  1991.

I IVBR 7 7768: aditivos pare conoreto

de cimento  Portland:  especificagio.  Rio de

Janeiro,1992.

.       NBR       12142..       coricreto      -

determinacao  da  resistencja  a  trac5o  na

flex5o     em     corpos-de-prove     pri§matico:

m6todo de en§aio. Rio de Janeiro,1991.

.  NBR  12655\.  conareto  -prepare,

controle  e  recebimento;  procedimento,  Rio

de Janelro,  1996,

.     NBR     12821'.     preparapao     de

concrete em  laborat6rio:  pracedimentof Rlo

de Janeiro, 1993,

.     NBR     NM     47     .,     cont5rcto    -

determlnaedo  de  tear  de  ar  no  concrete

fresco, Rfto de Jafie!r-a,  1998.

.    NBR    NM    67    -.    concrete    -

determinacao       da       consistencia       pelo

abatimento   do   tronco   de   cone.   Rio   de

Janejro,1998.

.     NBR     NM     102:.     coriarelo     -

determlnagao     da     exsudagao.     F=io     de

Janeiro,1996.

x)       DEPAF{TAMENTO          NACIONAL          DE

ESTRADAS   DE   RODAGEM.   DNER   EW
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aa)

bb)

037/7997:  agregado  grat]do  pare  concreto

de cimento, Rio de Janeiro: IPR,1997.

DN ER           ES           27 9/1997`.

terraplenagem  - caminhos  de  servigo.  Ftio

de Janeiro: lpR,  1997.

DNER           ES           281 /1997..

terraplenagem    -    empfestimos.    Rio    de

Janeiro: lpR,1997.

DNER          ES          299/1997..

pavimentag§o  -  regularizacao  do  subleito.
RIo de Janeiro:  lpR,1997.

D NER           ES           300/1997..

pavimenfagao - refongo do subleito,  Rio de
Janeiro:  lpF{,1997.

cc)                   .  DNER-lsA  07:  impactos  da  fase

de obras rodovifria8 - cau§as / mjtigacao /

elimjnagao.   In:                     Coxpo   nom7af/'vo

ambientBl           pare          empreendimentos

rodoy/`6#`o§. Rio de Janeiro,  1996,

dd)     DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA  DE  TRANSPORTES.   Ow/T

077/2004 -PRO:  gestao da  qualidade em

obras   rodovlaria§:   procedimento.   Rlo   de

Janeiro: lpR, 2004,

ee)                  .  DNIT  036ft004 -ME..  pav.imento

rfgido    -   agua    para    amassamento    do

conereto  de   cimento  Portland  -  ensaios

quimicos:    metodo    de    ensaio.    Rio    de
Janeiro: lpR, 2004.

ff}                      .  DNIT  037ra004  ~  ME..  pan.imer\to

rfgido   -   agua    pare    amassamento    do

concreto  de   cimento   Portland  -  ensaios

comparativos:   metodo  de  ensaio.  Rio  de

Janeiro: IPR, 2004.

gg)                   .  DNIT  046/2004  -EM..  paN'imento
rfgido - §eLante de juntas: especificaeao de

material. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

hh}                   .  DNIT  050/2004 -ME.,  pav.imento

rfg!do - clmento Portland: especmcagao de

material, Rlo de Janeiro: IPR, 2004,

•tii)                       .. DNIT  055/2004  -ME'.  pav-imerito

rfgido   -   prova   de   carga   ectatica   para

dct€rminaedo do coeficiente de recalque de

subleito e §iib-base em projeto e avalia9ao

de  pavimento:  metodo  de  ensaio.  Ftio  de

Janeiro:  IPR, 2004,

H|}                      .  DNIT  064/2004  -ME'.  pavlmento
rigido  -  determinagao  da  consistencia  do

concreto pelo consistometro VeBe:  m6todo

de ensaio. Rio de Janeiro: lpFt, 2004.

3           Defi n i eao

Pavimento  de   concreto  simples  e  o  pavimento  cuja

camada € constitui'da par placas de concrete de cimento

Portland, nao armadas ou eventualmente com armadura

sem       funcao       estrutural,        que       desempenham

simultaneamente a§ fung6es de base e de reve§timento.

4          Condi§6es gerais

4.1       Subbase

As places de conor8to d8verao a§8entar Sobr6 uma 8ub-

baB€, executada com material a espe§sura definidos no

projeto, que nao devefa apresenfar expan8ibiljdade nem
ser   bombeav81,   assegurando   a6   placas   urn   suporte

uniforme ao longo do tempo,

4.2      Concrde de clm€nto portland para pavlmento

A  composigao  do  concrcto  destinado  a  execug5o  de

pavimentos n'gidos devefa ser determinada par metodo
racional, conforme as normas NBR 12655 e NBR 12821,

de modo a obter-se com os materiais disponiveis,  uma

mistura    fresca    de    trabalhabilidade    adequada    ao

processo    cons{rutjvo    empregado,    e    urn    produto
endurecido       compacto       e       dufavel,       de       baixa

permeabilidade    e   que   satisfa9a   as   condi96es   de
resistencia mecanica e acabamento superficial impostas

pela especificaeao,  que deve acompanhar o  projeto do

pavimento.

4.3       Recebimento de materiai§

0  recebimento  e  armazenamento  na  obra,  do  cimento

Portland,  agregado§  e  adltivo§,  deverd  ser felto  como

recomendado   nas   normas   DNIT   050/2004   -   EM   e

DNER-EM 037,
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5         Condie6es especificas

5,1       Materiais

5.1.1     Cimento portland

0§ tipo§ de cimento Portland con§iderado§ adequados a

pavimentacao  de concrete  simples  sao:  CP-I  (Portland
Comum - NBR 5732), CP-II (Portland Composto - NBR

11578),  CP-IIl  (Portland  de  Alto  Fomo -NBR  5735)  e

CP-IV (Portland Pozolanico -NBR 5736),

Outros    tipos    de    cimento     Portland     poder5o    ssr

empregados desde que devidamente comprovada a §ua

adequacao a obra em quesfao.

5.1.2    Agregados

Os  agregados  grabdos  e  miL]dos  devefao  atender  as

exjg6ncjas da norma NBR 7211.

5.1.3    Agua

A fgua de8tinada ao amassamento do concrete deverd

atender    o8    limites    maximos    indicados    a    seguir,

determinados     de     acordo     com     a     procedimento

apresentado na noma DNIT 036/2004-ME.

pH Entre 5 e 8

materia organica, expressa em
3 m8/Ioxigenlo consumido

resfduo s6lido 5000 mg/I

sulfatos, expresses em ions S04 600 mg/I

cloretos, expresso8 em i'ons Cl 1 000 mg/I

acticar 5 mg/I

Nos cases ddbios pare verificar se a agua em apreap e

prejudicial   ao   concrete,   devefao   ser   feitos   ensaios
comparativos  de  tempo  de  pega  e  de  resistencia  a

compres§ao,  realizados,  respectivamente  em  pasta  e

argamassa  de  cimento,  de  acordo  com  a  norma  DNIT

037/2004-ME.

A   agua   examinada   sera   considerada   satisfat6ria   se

apresentar os seguintes resultados:

a}      Tempo de inicio de pega diferindo de ± 30

min em refag5o a da pasta preparada com

uma    agua    de    refetencia,    em    ensaio

realizado  de  acordo  com  as  normas  NBR

11580 e NBR 11581.

b)      Resjstencia a compressao major ou igual a

85°/a em relacao a da argamassa preparada

com   a   agua   de   refer€ncia,   em   ensaio

realizado  de  acordo  com  a   norma  DNIT

037/2004-ME.

5.1.4    Aditivo§

Os  aditivos  empregados  no  concrete    podefao  ssr do

tipo  plastificante-redutor  de  dgua,  superplastificante  e

retardador de pega,  desde que atendam a  norma NBR

11768I

No  ca8o  de  9er empregado aditivo incorporador de ar,

dever5  este  aditivo  atender  aos  requi8ito§  gerais  da

norma   NBFt   11768   a   aos   requi§itos   e§pecificos   da

norma ASTM-C 260.

A dosagem do aditivo no concrete devefa, em principio,

ser aquela recomendada pelo fabricante,  em fung5o da

temperatura ambiente,  podendo ser alterada para mais

ou  para  menos  em funcao  dos efeito8 ol}tidos,  tipo  de

cimento empregado na obra e outrag condig5e§. Fixada

esta dosagem no in/cia da concmefagem ela nao deverd

§er    alterada,     a     menos     qlle    haja     modmcag6es

slgnificatlvas nag caracterf§tlca§ dos materials.

5.1.5    Ape

0 aqu para as eventuais barras de transfefencia ou de

ligacao devera obedecer a norma NBF3 7480.

A§ barra§ de transfefencja dever§o ser obrigatoriamente

lisas e retas, de aap tipo CA-25.

Nas barras de ligagao usa-se o aap CA-50 e admite€e a

gmprego altemativo do ago CA-25.

As   telas   soldadas   empregadas   na§   armadiiras   de

combats  a  fissuracao  deverao  atender  i  norma  NBR

7481.

5.1.6    Material selante dejuntas

0   material   selante   podefa   ser   moldado   a   quente,

moldado   a   trio   ou   pie-moldado,   e   devefa   ser   de

produEao industrial, atendendo a norma DNIT 046/2004-
EM.

5.1.7    Material para enchimento das juntas de dilatagao

Poder5o  ser  empregadas  fibras  trabalhadas,   cortica,

bomacha   esponjosa,   poljestireno   ou   pjJlho   sem   ns

devidamente    impermeabilizado,    coma    material    de

enchimento da parte inferior das juntas de difatacao.
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5.1.8    Pel/cula isolante e impermeabilizante

Como   pelfoula   iso!ante   e   impermeablllzante   entre   a

place do pavlmento e a Sub-base podera ser il9ada:

a)      membrana pl±stica, flexfvel, com e§pe§§ura

entre 0,2mm e 0,3mm;

b)       papel    do    tipo    "kraft"    betumado,    com

8ramatura     minima     lgual     a     200g/m2,

contendo    uma    quantidade    de    cimento

asfaltico de petr6Ieo ou alcatrao nao inferior

a 60g/m2;

c)       pintiira      betuminosa,      exeoutada      com

emuls6es  asfalticas  cati6nicas  de  ruptura

media,   com  taxa   de   aplicagao  entre   os

limites de 0,8 I/m2 e  1 ,6 I/m2.

5.1.9    Materiais para cura do concrete

Os  materiai§ pare  cura do  concreto  poderao ser agua,

tecido  de  juta,  canhamo  ou  algodao,  lenapl  plastics,

lenapl  de  papel  betumado  ou  alcatroado  e  compostos

quinjcos lI'qujdos capazes de formar pelfculas pl5stjcas.

0 lenapl plastico e a lenapl de papel betumado devefao

apresentar as mesmas caracteristicas exigidas pare seu

emprego como material isolante, definidas no item 5.1.8.

Os compostos quimicos li'quidos deverao ser a base de

PVA ou pelipropileno, ter pigmentacao branca ou clara a

obedecer aos requisites da norms ASTM-C 309,

Os tecidos devefao ser limpos, ab§orventes, sem furos,

e, quando Secos, pe8ar urn in/n!mo d6 200g/m2.

5.1 .10 Concreto

0 concreto do pavimento deverfe atender aos requisites

seguintes:

a)      Resistencia    caracteristica    a   tracao    na

flexao {fctM]k) definida no projeto ou, entao,

a  resistencia  caracteristica  a  compress5o

axial   equivalente   (fck),   desde   que   seja

determinada  em  ensaio  a  correlacao  entre

esta§  re§i§tencia§,  utilizando  o§  materiais

que efetivamente §erao u§ados na obra:

-      A resisfencia  a tra€ao  na flexao sera

determjnada    em    corpos   de   prova

pris mati cos ,              conform e              os

procedimentos constantes nag normas
NBR 5738 e NBR 12142.

±      A re§ist6ncia a compressao axial §efa

determinada      ern      corposrdeprova

c! lfndricos,                conforme               os

procedimentos constantes Has normag
NBR 5738 e NBR 5739,

A   idade   de   controle   da   resjstencia

caracteri'§tica  sera  aquela  definida  no

projeto.

b)       consumo mi'nimode cimento:

-       Cwin=320Kg/m3.

c)       relac5o agua /cimento maxima:

-       A/CSO,Sol/Kg.

d)       abatimento, determinado conforme a norma

NBR 7223:

-       70mm ± 10mm,

e)      a    dimensao    maxima    caracteri'stica    do

agregado  no  concmeto  n5o  devefa  exceder

1/3 da espessura da placa do pavimento ou

50mm, obedecido a menor valor.

f)        teor de ar,  determinado conforme a norma

NBR NM 47:

-       sO]5%,

g)       ex8udaGao, medida conforme a norma NBFt
NM  102:

-      sl'5%.

5.2       EqLiipamentos

Os principais equipamentos destinados i execugao das

placas de concreto do pavimento sao:

a)      formas  mefalicas,  para  center  a  concrete

fresco]  e  ao  mesmo  tempo,  servir  como

guias  para  a  movimentaeao  das  unidades
de distribuigao e adensamento do concreto,

devendo ser montada§ sabre rodas.

A superficte  que  se  apdia  sabre  a  terreno

tefa   no   mfnimo   20cm   de   iargura,   nag

f6rmas  de  metal  de  ate  20cm  de  altLJra,  e

largtjra r7o mf'njmo jguel a altura, rlo case de

formas    mais    altas.    As   fermas    devem

possuir]    a    intervalos   maximos   de    lm,
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dispositivos   que   garantam   sua   perfeita

fixagao  ao  Solo  e  posterior  remogao,  sem

prejufzo  para  a   pavlmento  exeoutado.  a
§iatema  de  uniao  da§  forma§  deve  ser tal

que   permita   uma   ajustagem   correta   e
impepe qualquer desnivelamento ou desvio;

b)       distribuidora  de  concreto,  regulavel  e  com

tragao  pr6pria,  podendo  ser constituida  de

uma cacamba distribuidora de concrete na

direeao transversal a faixa de concretagem,

ou de urn cabeapte distribuidor que trabalha

sabre    urn   travessao   mefalico,    tamb6m

transversal a faixa de concretagem,.

c)       bateria   de   vjbradores   de   imersao,   com

diametro  extemo  de  no  maxima  40mm,  e

fegua   vibrat6ria,   ambos   com   freqil6ncia

igual ou Superior a 60Hz (3600rpm);

d)      eixo rctorfrontal;

e)      vibro-acabadora   de   bitola  ajusfavel,   com

freqilencla       de       no       ml'nimo       3500

vibragiv€/min;

f)        fegua alisadora ou acabadora, diagonal ou

nao,     tubular    all     o8cllante,     de     bltola

ajusfavel;

g)       perfil met5lico tipo TB para  a  execugao de

juntas moldadas;

h)       maquina    de    serrar   juntas    com    disco

diamantado,   com   diametro   e   espessura

apropriados,    que    possibilitem    fazer    a

ranhura e o reservatbrio do selante com as

dimens6es especificadas em projeto;

i)        ponte  de  servi9o  de   madeira,   de  rigidez

suficiente para  nao fletir e de comprimento

igual  a  largura  da  placa  de  concrete  mais

50 cm;

j)        rolo  de  cabo  longo,  preferencialmente  de
aluml'nio] com formas arredondadas;

k)       desempenadeira de madeira,  com area dtil

de no in/nlmo, 450 cm2:

I)        r6gua  pare  nlvelamento,  de  madelra,  de  3

in de comprimento e com rigidez suficiento

pare n5o fletir;

in)     vas§ouras   de   fio5   de   nylon,   com   fies

§uficlentemente     rfgido§     pare     provocar

ranhiira8   na   5uperffcle   do  pavlmento,   ou

tjras  de  lona  de  0,25  in  x  4,00  in,  pars

acabamento superficial das placas;

n)      ferramentas   com   ponta   em   cinzel,   que

penetrem  nas  juntas  e  vassoilras  de  fios
duros para limpeza das juntas;

a)      compressor     de     ar     comprimido     com

mangueira   de    12m   de   comprimento   e

12mm de diametro, case necessario para a

limpeza das juntas, di§pondo de bocal que

possibilite   direcionar   a   jato   de   ar   para
dentro da junta;

p)       desempenadeira         de         borda        pare
acabamento      de     cantos     das     juntas

moldada8,

NOTA:       Todo equipamento a ssr utilizado devefa ssr

vistoriado   antes  do  infcio  da  exeougao  do

servi€o,    de    mode    a    garantir    condic6es

apropriadas  de  operaqfo,  gem  a  que  njo
Sera autorizada a sua utilizacao,

5.3       Execu€ao do pavlmeuto

5.3.1    §ublejto

0    subleito    devefa    ser    regularizado    segundo    o

procedimento da Norma DNER-ES 299 e se necessario,
reforgado do modo indicado na noma DNERES 300.

Conclul'da a opera€ao de prepare do subleito, este sera

testado por meio de provas de carga para determinagao

do  coeficiente  de  recalqile  (k) conforme a  norma  DNrr

055/2004-ME, feita aleatoriamente nas bordas e no eixo

do fufuro pavimento de concrete, no ml.nimo a cada 100

in, ou nos cases de solos homogeneos, a coda 200 in e

nos pontos onde for julgado necessario,

Podefa  ser  admitido  que  a  controle  do  coefidente  de

recalque seja feito par meio de execugao de ensaios de

lndice8    de    Suporte    C=ljf6mia    (lsc),    em    nL]mero

estati§ticamente  signJrficativo,   a  parfir  des  quai8  sera

avaliado   a   coeficiente   de   recalque   (k)   per  meio  de

curva8 de correla€ao aproprladas.
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5.3.2    Sub-base

Sera   executada   de   acordo   com   as   especificag6es

estabelecjdas polo DNIT para o tipo projetado, devendo

ssr mantida §ua conforma9ao geom6trica ate a oca§iao

da execue5o do pavimento de concrete,

5.3.3   Assentamento   de   formas   e   prepare   para   a

concretagem

As    f6rmas    deverao    ssr    a§§entada8    a    camada

8ubjacente e flcar suficjentemente firmes,  com base no

allnhamento do elxo da  plsta,  Devefao 8er flxada8 com

ponteiros de aap, a cada metro, no maxjmo, de modo a
suportar,  sem  deslocamento,  os  esforaps  inerentes  ao

trabalho.   Para   o   perfeito   assentamento   das  f6rmas

deve-se  calEa-las  em  toda  a  sua  extensao,  nao  se

permitindo apoios isolados.

0 topo das f6rmas devefa coincidir com a superfl'cie de

rolamento prevista, fazendo-se necessaria a verifica?ao

do alinhamento e do nivelamento,  admitindaLse desvios

altimetricos  de  ate  3mm  e  diferengas  planiahim5thcas

nao superiores a 5mm com relacao ao projeto.

Devefa ser feita a verificajao do fundo de caixa, nao se

admitjndo   espessura,    ao    longo   de   toda   a   §egao

transversal, inferior a especificada no projeto,

Case tenha side recomendada a colocaeao de pelJcula

impermcabilizante e isolante sabre a superf/cie de sub-

base,    deve   ser   verificado   se   esta    pelrfula   esfa

adequadamente  esticada  e  se  as  emendas  sao  feitas

com recobrimento de, no minlmo, 20cm.

A8  f6rma8  devefao  ssr  unfada8  de  mode  a  facilitar  a

desmoldagem,

5,3,4    Mistura;  transporte,  lan§amento e  e§palhamento

do concreto

0   concreto    podefa   ser   produzido   em    betoneiras

estacionarias   ou   em   centrais,   podendo  os   materiais

serem   medidos  tanto  em   massa   como   em   vollJme,

exceto  o  cimento,  que  sempre  devefa  ser medido em

massa.   No   case   do   concrete   fomecido   par   usina

comercjal     devefao     ser    atendidas     as     condigdes

estipuladas na norma NBR 7212.

a   langamento   do   concrete   devefa    ser   feito,    de

prefetencia, lateralmenfe a faixa a executar,

0  transporfe  do  concrcto,   quando  nao  for  feito  em

caminhao     betoneira,     devefa     ser     realizado     em

equipamento    capaz    de    evitar   a    segregacao    dos

materiajs componentes da mjstLjra.

0 periedo maxima entre a mistura (a partjr da edicao da

5gua) e a lancamento do conoreto devefa ser de trinta

minutes,   sendo   proiblda   a   redosagem   sob   qualquer

forma.  Quando for usado  caminhao  betoneira  e  houver

agitaggo  do  concrcto  durante  a  tran8porfe  a  a  8ua

desearga,  eBte  perlodo  podefa  §er  ampliado  pare  90

minutes,

0 e8palhamento do concrcto pete aer feito com auxflio

de ferramentas manuals ou executado eventualmente a

maquina,   porem,   qualquer   processo   utilizado   deve

garantir   uma   distribui€ao   homogenea,    de   modo   a
regularizar a camada na espessura a ser adensada.

5.3.5   Adensamento do concrete

Devefa  ser  feito  pelos  vibradores  de  imers5o  e  pela

fegua vibrat6ria.

Nos   cantos   das   formas   devem   ser   aplicados   os

vibradores,     de    modo    a    corrigir    deficiencias    no

adensamento    do    concreto    quando     da    vibragao

superficial pela fegua vibrat6ria.

A verificagao  da  regularidade  longitudinal  da  §uperficie

devefa  ssr  feita  par  meio  de  uma  fegua  de  3m  de

comprimento.

Qualquer variagao na  superficle, superior a 5 mm,  seja

lima  depressao  ou  uma  sallencia,  devera  ser corrigida

de    pronto,    sendo    a3    8aljencl.a8    cortada8    e    a8

d8pres86e8 preenchida8 com concrcto fresco,

5,3.8    Acabamento do concrete

F!eallzar    lmedlatamen{e    ap6s    a    adensamerito,    a

operae5o  de  acabamento,  qiie consta,  inicialmente,  da

passagem   da   fegua   acabadora   em   deslocamentos
longitudinais,  com  movimentos  de  vaiv6m,  em  seguida

devefa proceder-se ao acabamento final que §efa dado

com tiras de  lona ou  com  vassouras de fios de  nylon,

que provocafao ranhuras na superffcie da placa.

A tira de  lona deve ser aplicada transversalmente num

deslocamento  de vaiv6m,  enquanto a vassoura  de fios

de  nylon  deve  ser  passada  na  djfiegao  transversal  a

faixa  coneretada.  As  ranhuras devem  ser contl'nuas  e

uniformes ao longo da largura da placa.
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5.3.7    ldentificaeao das placas

Todas as places de concrete recebefao urn ndmero de

identificacao impresso em urn de seus cantos.

5.3.8    Execueao das juntas

Todas as juntas devem estar em conformidade com as

posig6es   indicadas   no   projeto,    n5o   se   permitindo
desvlo§ de allnhamento superlores a 5mm.

5.3.8.1   Juntas l®nglfudlnals

a    pavimento    devefa    ser    executado    em    falxa§

Iongitudinais  parciais,   devendo  a   posigao  das  juntas

longitudinais    de    constru9ao    coincidir    com    a    das

longitudinais de prqieto.

Retirada a forma da junta,  a face lateral da place sera

pjntada    com    material    apropriado    que    impepe    a
aderchcia entre a faixa exeoutada e a futura faixa.

5.3.8.2  Juntas transversai§

As juntas transver§ais devefao ser retill'neas em toda a

sLia extensao e perpendioulares ao eixo longitudinal do

pavimento, salvo em situa€6es pariculares indicadas no

projeto.   Devefao   ser   exeoutadas   de   modo   que   as
operae6es  de  acabamento  final  da  superficie  possam

processarLse  contlnuamenfe  come  se  as  Juntas  nao
existis§8m,

A locacao das seg6es onde §efao executada8 a8 juntas

devefa ssr feita per medidas topogrfficas, devendo ssr
dcterminadas   as   posic6es   futuras   per   pontos   fixes

estabelecidos  nas  duas  margens  da  pisfaf  ou,  aindaf

6obre as formas estacionarias,

Quando for adotado a processo de aberfura de junta per

moldagem (ou in8ereao), a introdugao do perfil deve 8er

feita per vibragao] com a concreto ainda fresco e ap6s o

acabamento,  sendo  corrigidas todas  as  irregularidades

provenientes desta operaeao.

Quando  a junta  for  serrada  devera  ser feito  urn  plano

para a abertura das juntas,  procedendo-se ao corte no

prazo maxjmo de 6h a 48h do termino da concretagem.

5.3.8.3  Juntas tran§versais de constru§io

Ao fim de  coda jornada  de trabalho,  ou  sempre  que  a

concretagem  tl.ver de  ser  interrompida  par mais  de  30

minutos] devefa ser executada uma junta de construgao]

cuja   posigao   deve   coincidir   com   a   de   uma   junta

transversa]     indicada     no     projeto.     No     caso     de

impossibilidade do prosseguimento da  concretagem ate

uma junta transversal  projetada devefa  ser executada,

obrigatoriamente,  Llma  junta  transversal  de  construgao

d6 emerg6ncia, de tipo previsto no projeto.

5.3.84   BarraB de l[ga§ao Has juntas longitudlnalg

As  barras  de  aap  utilizadas  come  barras  de  ligaGao

devem  ter  o   diametro,   espaeamento  e  comprimento

definidos no projeto e estarem limpas e isentas de dleo

ou qualquer substancja qiie prejudjque sua adefencia ao

concrete.

5.3.8.5  Barras      de      transfefencia      has     juntas
transversais

Serao  obrigatoriamente  lisas  e  retas,  com  a  diametro,

espagamento e comprimento definidos no projeto.

0   processo   de   instalacao   devefa   garantir   a   sua

imobilidade     na     adequada     posi?ao,     mantendo-as

paralelas a 8uperf/cle acabada a ao elxo longltLjdlnal do

pavimento,

E8ta8 barra8 d8verao ter me fade do comprimento mais

2 cm plntedos e engraxades, de mode a permitir a livre

movlm6ntagao  da junta.  Nas juntas  de  construgao  que

nao coincidem com uma jilnta de contragao, a barra nao

to fa trecho pintado ou engraxado.

0 capuz qu8 recobre a extremidade de§lizante da bama

de   transfefencia   da§  juntas   de   dilatagivo   deve   ssr

suflcientemente resistente, para n5o amassar durante a

concretagem.  A folga  entre  a  extremidade  fechada  do

capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto,

devefa ser garantida durante a concretagem.

No    alinhamento    destas    barras    sao    admitidas    as

tolefancias seguintes:

a)      o desvio maxjmo das extremidades de uma

baITa,  em  relacao  a  posig5o  prevista  no

projeto,  sera de ±  1%   do comprimento da
barra;
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b)      em  pelo  menos  dais  tengos das  barras  de

uma  junta,   a  desvio  maxima  sera   de  ±

0'7%.

5.3.9    Colocacao da tela de armacao

Nas   p!acas   de   dimens6es   irregulares   e   acjma   dos

padr6es normalmente adofados Has  placas,  devefa ser
colocada  uma  tela  soldada,  cujo  tipo  sera  definido  no

projeto.

Esta  tela  deve  ser colocada  a  5  cm  da  superfieie  do

pavimento e no maximo ate   meia altura da espessura
da  place,  devendo  distar  5cm  de  qualquer  bordo  da

placa`

5,3,10 Curs do coricreto

0   perfodo   total   de   cure    devera   ssr   de   7   digs,

compreendendo urn perfodo inicial de aproximadamente

24    horas,    contadas    fao    logo    seja    terminado    o

acabamento do pavimento, seguido de urn perfodo final,

ate a concreto atingir  a idade de 7 dias.

No  perfodo  jnicjal  de  cure  nao  sera  admitjdo  sabre  a

pavimento   qualquer   esp6cie   de   transito.   Deve   ser
empregada  a  oura  qu/mica,   aplicandorse  em  toda  a

superficie  do  pavimento  urn  composto  qul'mico  liquido

que forma pelicula plastica,  a razao de 0,35 I/m2 a 0,50
I/m2.

Ap6s o pen'odo inicial de aura, a superfi'cje do pavimento

devefa    ser    coberta    com    qualquer    dos    produtos

mencjonado§ no item 5.1,9 ou combinagives apropriadas

desses  materiais  ou  oufro  tipo  adequado  de  protecao,

que  evite  a  exposicao  do  concreto  a§  intemp6rie§  e  a

perda  brusca  de  iimidade.  Quando  a  oura  se fizer por
meio  de  tecidos,  papel  betumado  ou  lenapl  plastico,

deve-se  superpor  as  tiras  em  pelo  menos  10cm.  No

case  de   ocorrer  a   necessldade  da  retlrada   de8ses

materiais  de  algum  local,  a  5ua  reposigao  deverd  ser

feita dentro de 30 mlnutos, no m5xlmof

5,3,11  De8moldagem

As formas s6 poderao ser retiradas quando decorrerem

pelo  menus  12  horas  apds  a  concretagem.  Podefao,
entretanto  ser fixados  prazos  diferentes,  para  mais  ou

para menos, desde que o concreto possa siiportar sem
nenhum    dano    a    operacao    de    desmoldagem    e

atendendorse,   ainda,   a   urn   maximo   de   24   horas.

Durante   a   desmoldagem   devefao   ser   tornados   os

cuidados necessarios para evitar a esborcinamento dos

cantos das placas.

Recomenda-se  que  as  faces  laterals  das  places,  ao

serem   exposta§   pela   remocao   da§   f6rmas,   sejam

imediatamente    protegidas    par    processo    que    lhes

proporcione    condig6es    de    ours    analogas    is    da
superficie do pavimento.

5.3.12 Selagem de juntas

0  material  de  selagem  s6  podefa ser aplicado quando

os   sulcos   das   juntas   estiverem    limpos   e   secos,

empregando-se  para tanto ferramentas  com  ponta  em

€inzel que penetrem na ranhura da8 juntas sem danific£-

las, vassouras de fios duros a jato de ar comprimido,

a  material  §elante  deve  ser  cautelosamente  colocado

no Interior dos sulcos, sem respingar na superfto!e, e em

quantidade    suficl.ente    para    encher    a    junta    sem
tran§bordamento.     Qualquer     excesso     devefa     §er

prontamente   removido   e   a   superffcie   limpa   de   lode
material respingado.

A   profundidade   de   penetracao   do   material   selante

devefa §er aquela definida no projeto.

6          Manejo ambiental

Os     ouidados     a     serem     observados     visando     a

pre§ervaeao   do   meio   ambiente,    no   decorrer   da§
operap6e8  destinadas  a   exeoucao  do  pavimento  de

concrete sac:

6fl       Na exploragao das ocorfeiicjas de maferiajs

Atendimento    as    recomendag6es    preconizadas    nas

especificae6e§ DNER-ES-281, e DNER-ISA 07.

No   caso   de   material   p6treo   (agregados   graddos),

deverdo    ssr    tornados    os    seguintes    ouidades    na

exploragao das ocorfencia§ de8se3 materiai8:

a)      0  material  §omente  §efa  acejto  ap6s  a

Executante  apresentar a  llcerica  ambiental

de       operacao       da       pedrelra,       pare

arquivamento da edpia da licence junta ao

Livro de Ocorrencias da Obra;

b)       Evitar   a   localizac5o   da   pedreira   e   das

instala€6es    de    brifagem    em    area    de

preservagao ambiental ;
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c)       Planejar  adequadamente  a  exploraeao  da

pedreira,  de  modo  a  minimizar  os  danes
inevitaveis    durante    a    exploracao    e    a

possibjlitar  a  recuperagao  ambienfal,  ap6s
a    retirada    de    todos    os    materiajs    e

equipamentos;

d)      Nao  provocar  quejmadas  come  forma  de

desmatamento;

e)      As  e§tradas  de  ace§§o  devefao  seguir a§

recomenda€6es   da   especificacao   DNER-

ES 279;

f)        Devefao      §er      construi'das,     junta      as

instalag6es     de     britagem,     bacias     de

sedimentagao   para   retencao   do   p6-de-

pedra      eventualmente      produzido      em
excesso ou  par lavagem de  brita, evitando

§eu carregamento para curso§ d'agua;

g)       Caso  seja  fornecida   por  terceiros,   exigir
documentagao   atestando   a   regularidade

das instalac6es, assim coma sua operacao,

junta ao 6rgao ambiental competente;

h)       Caso  a  licifante  opte  pela  implantaeao  de

pedreiras  ou  areais  (indicados  ou  nao  em

projeto)  sera   de   sua   responsabilidade   e
custos    a     obtencao     do     licenciamento

ambiental  junta  Cos  6rgao§  competentes.

Neste    case    devBrgo    8er    mantlda8    a8

caracter/Btica8   t6cnica§   e8pecificada§   em

prqjcto  pare e8teB  agregado8 a  nao  sefao
admitidos    investimentos   financeiros    aos

oustas licitados.

6.2       NaLexecucao

Os  cujdados para a preservacao ambjental,  referemrse

a   disciplina   do   trarego   e   do   estacionamento   dos

equipamentos,

Deve    ser    proibido    a    tfafego    desordenado    dos

equipamentos   nos   caminhos   de   serviap   para   evitar

danos ao meio ambiente,

7          lnspeeao

7.1       Controle dos insumos

No  controle  de  recebimento  dos  materials  deverao ser

adctados os  procedimentos recom€ndados no item  5,1

desta Norma.

7.2       Controle da produ-§ao (ex-ecu-§ao)

Deverao    ser    realizados    no    concreto    os    ensaios

relacionados nos itens 7.2.1  e 7.2.2.

7.2.1    Determjnagao do abatjmento do concreto

Devefa   ser  feita   segundo   a   norma   NBR   7223,   em

amostra coletada de cada amassada (ou betonada).

7,2.2   Determjna9ao da resjs{encja do concrete

7.2.2.1   Ftesistencia de con(role

Na  inspegao  do  concreto  devefa  ssr  determinada  a

res'Istenc'Ia  a  tracao  na  flexao  na   .idade  de  controle

fixada no projeto, ou enfao a resistencia a compressao

axial,  desde  que  tenha  sido  estabelecida  atrav6s  de

ensaios,  para  o  concreto  em  questao,  uma  correlacao

confiavel  entre  a  resistencia  a  tragao  na  flexao  e  a

re8i8t6ncia a compreasao axial,

7,2.I.2  Moldag®m do. corpoid.prova

A  Gada  trecho  dB  no  m5ximo  2,500m2  de  pavim6nto,

definido     para     inspegao,     devefao     ser     moldados

aleatoriamente e de ama§sadas diferentes,  no  ml'nimof

6 exemplares de corpos de prova, sendo cada exemplar

constitul'do    por,    no    ml'nimo,    2    corpos    de    prova

prismaticos  ou  cilindricos  de  uma  mesma  amassada,
cujas  dimensdes,   prepare  e  oura  devefao  estar  de

acordo com a norma NBR 5738.

Na identificagao  dos corpos de prova  devefa  constar a

data da moldagem] a classe do concrete, a identificagao

da  placa  onde  foi  lanpedo  o  concreto  (vcr  5.3.7  desta

Norma) e outras informa?6es julgadas necess5rias,
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7.2.2.3   Ensaios

Os corpos de prova deverao ser ensaiados na idade de

controle fixada no projeto,  sendo a resi§tencja a tracao

na flexao determinada no§ corpo§ de prova pri§maticos,

conforms   a   norma   NBR   12142,   e   a   resistencia   a

compressao  axial  nos  corpos  de  prova  cill'ndricos,  de

acordo com a norma NBR 5739.

Dos  2  resultados  obtldo§  sera  escolhldo  a  de  ma]or

valor,  qua  sera  conBiderado  coma  8endo  a  reBistencia

do exemplar.

7.3       Controledo produto

7.3.1    Controle geom6trico

Durante   a   execugao   de   cada   trecho   de   pavimento

definido  para  irispeg5o,  precede-se  a  reloca9ao  e  ao

nivelamento do eixo e dos bordos,  de 20m em 20m ao

longo do eixo, para verificar se a largura e a espessura

do pavimento esfao de acordo com o projeto.

Para   a  verificac5o   da   espessura,   esta   relocaedo   e

nivelamento  devefao  ser  feitos  nos  mesmce  pontos,

tanto   no  topo  da  sub-base   (antes  da   exeou9ao  do

pavimento de concreto), como no topo do pavimento de
concrete (apds a sua execugao),

0 trecho de pavimento sera aceito quando:

a)      a variagao na largura da placa for inferior a

± 10% em relag5o a definida no projeto;

b)       a  espessura  media  do  pavimento for igual

ou  malor que  a  e§pessura  de  projeto  e  a

diferenca  entre  a  malor  e  a  menor  valor

obtjdo pare as espessuras §eja no mfxjmo

de 1 cm,

c)       Case a espessura media do pavimento seja

inferior  a  de  projeto,   devefa  ser  feita   a

revisao   deste   projeto,   adotando   para   o

trecho a espessura media deteminada e a
resistencia  caracteristica  estimada  para  o

conoreto;

d)      Caso  o trecho  nao  seja  aceito]  as  partes

interessadas    podefao    tomar   uma    das

decis6es citadas no item 7.4.

7.3.2    Controle do acabamento superficial

Ap6s   a   conclusao   de   cada   trecho   de   inspegao   e

aiitoriza9ao    para    tfafego,    devefa    e§te    trBcho    ser

avaliado    quanta    ao    confofro    e    a    suavidade    ao

rolamento, conforme a norms DNIT 063/2004-PRO.

0   laudo   desta   avaliag5o   devefa   atribuir   ao   trecho

inspecionado,  urn  conceito  sabre  a  condigao  geral  da

e6trutilra    e    do    comportamento    da    pavimentagao,

avaliando  os  aspectoB  de  jntegridade,  capacidade  e

regularidade    8uperficjal,    re8i8tencia    a    demapagem,

potencjal de hidroplanagem e outree;

Este  conceito  sera  dado  por uma  nota,  entre 0  e  100]

sendo aprovados quanta a estes aspectos, somente os

trechos  que  apresentarem  nesta  avaliagao,  uma  nota

igual ou superior a 40.

Caso   a   trecho   nao   seja   aceito]    a   superfl'cie   do

pavimento devefa ser reparada : e isto nao for possivel]
os   trechos   de   considerados   com   acabamento   ruim

deverao ser demolidos e refeitos.

7.4      Condig5es      de      conformidade      e      nagiv

conformidade

7.4.1    Resistencia do concreto

7.4.1.1   Determinacao da resistencia caracten'stica

A  resistencia  caracterfstica  estimada  do  conereto  do

trecho inspecionado a tracao na f]ex5o ou 2] compress5ci

axial sera determinada a partir das expressdes:

f ctM, est = fctM28 -Ks

OLJ

f ck, est = fc2B - Ks

Onde:

fctM]  e§t = valor estimado da resistencia  caracteristica

do concrete a tracao na flex5o;

f  ctM28  =  resistencia  media  do  concrete  a  traeao  na

flexao, na idade de 28 dias;

i ck, est = valor estimado da resistencia caracterl'stica do

concrete a compressao axial;

f  c28  :  resistencja  media  do  concreto  a  compressao

axial, na idade de 28 dias;

s = desvio padfao des resultados;
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k = coeficiente de distribuigao de Student;

n = nt]mero de exemplares,

12

0  valor  do  coeficiente  k  6  funeao  da  quantidade  de

exemplares do lots, sendo obtido na Tabela 1.

Tabela 1 -Coeficiente de distribuieao de Student

AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 6 7 8 9 10 12 15 18 20 25 30 32 >32

k 0,920 0,906 0,896 0,889 0,883 0,876 0,868 0,863 0,861 0,857 0,854 0,842 0,842

a

7.4fl.2   Aceltario aufomdtlca

0   pavimento  8erd   aceito   automaticamente  qiianto  a

resistencia  do  concreto,  quando  §e  obtjver  uma  das

seguintes  condigives:

/ ctM, est 2 / ctM,k

Ou

I ck, est= I ck

7.4.1.3  Verificae6es suplementares

a)      Quando  nao  houver  aceitagao  automatica

deverao ser extraidos no trecho, em pontos

uniformemente  espa?ado§,   no  ml'nimo,   6

corpos  de  prova  cilindricos  de  15  cm  de

diametro,  segundo a  norma  NBR 7680,  ou

corpo§  de  prova  prismatico§]  conforms  a

norma    A§TM-C    42,     os    quais    serdo

ensalados  respectlvamerite  a  compressao

axlal   (norma   NBR  5739}   e   a   tragao   na

fl8xao  (norma  NBFI  12142),   Este§  cerpo6

de  prova  devem  Ber  extraido8  da§  placag

qii6 apresentarem as menores resistencias
no resultado do controle.

b)       Com  o9  re§ultado§  obtldo8  ne§tes  corpos

de  prova  8efa  determinada  a   re8i8t6ncia

caracteri'stica    conforme    a    procedimento

indicado   no   item   7.4.1.1.   0   trecho   sera

aceito §e for atendida a condieao exigida no

item  7.4.1.2.  Caso  esta  condig5o  nao  seja

atendida devefa ser feita revisao do projeto,

adotando para a resistencia do concrete do

trecho a resistencia caracteristica estimada

e   a   espessura    media    determinada   no

controle geometricef

c)       Se a trecho ainda naoforaceito devera ssr

adotada,   de   acordo   com   o   parecer   da

Fiscaljza95o      e     sem      6nlls     para      o

Contratante, uma da§ seguintes decis6es:

-      aproveitamento   do   pavimento,   com

restri§6es ao carregamento ou ao usa:

-       a pavimento sera refongado;

-       demolicao e reconstruEao pavimento.

7.4.1.4   Registros

0§    resultados    dos    controles    sefao    analisados    e

registrado§          em          re lat6rios          peri6di cos         d e

acompanhamento,    de   acordo   com    a    norma    DNIT

011/2004-PFto,  que  estabelece  os  procedimentos  pare

tratamento   das   nao¢onformidades   dos   insumos,   da

produ¢o e do produto.

8          Crlt6rlos de m€dl§a®

0§  Berviap8  conformeB  serao  medidos  de  acordo  com

o5 seguinte§ crit6rio§:

a   pavlmento   Sera   medido   em   metros   ctiblco§   de

concrete,  conforms a 6e€ao tran6versal do projeto, Nao

sefao  motives  de  medjcao  a  mao-deobra,  materiais]

equipamentos,    transportes,    Iancamento   da    mistura,

adensamento, acabamento, Cura e encargosF

No calculo dos valores dos volumes §erao considerada§

as larguras m6djas obtjdas no confrole geom6trjco.

Nao    serao    considerados    quantitativos    de    serviqo

superiores aos indicados no projeto.

/lndice Gera
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ESTADO D0 MARANHAO
MUNIcfpI0 DE PAC:O D0 I]UMIAR

ANEX0 11

OR€ARENT0 SINTETICO. OR€ARENT0 ENALITICO. CRONOGRAMA FISICO

FINANCEIRO , REM6RIA DE CALCULO, CURVA ABC E ITENS DE RELEVANCIAS`

`                                                                 i              i             ,                         v`-!`}\     ,

&

a



Servi€o de pavimenta€ao em
concrete rigido em ruas e

cruzamentos mos bairros do
Maiobao, Pau Deitado e Pindoba

PREC0 TOTAL COM BDI

R$ 635.781,91

CONTEUDO:

CRONOGRAMA FI SICO-FINANCEIRO
ORCAMENTO SINTETICO
ORCAMENTO AVAI,fTIC0
REMdRIAL DE CALCUL0
COMPOSICAO DO BDI
CormosICAO DE ENCARGOS
cunvA ABc
ITENS DE RELEVANCIA
RELAT6RIO FOTOGRAFICO

RESPONSAVEL TECNICO:

DIVERSOS LOCAIS -PACO DO LUMIAR-MA

05/05/21
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Oreamento Sintetico.-----i-.---

Proponente:                                                                                      Concedente:
PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PA¢O  DO  LUMIAR  (MA)                   RECURSOS  PRdpRIC)S

Endere€o da obra:                                                                              Encargos sociais:
DIVERSOS  LOCAIS -PA€O  DO  LUMIAR-MA                                          85,68%(HORA) 49,33%(MES)

A

ri

BDl:

24,23%

Referencia de Pre¢o:
SINAPI  DESONERADO (02/2021)

Obra/Projeto:
Servi¢o de pavimenta§3Q em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiob§o,  Pau  Deitado e Pindoba

I.0        SERVI€OS  PRELIMINARES

2.0        PAVIMENTACAO

3.0        LIMPEZA GERAL

RS              ±5,691,cO                      2.47%

R$           47S,€ 17,8¢                   75.2896

R $              17.468,44                    2, 75%

Prapn NtELra Scnhim  dr Luz  s/n -Sede  -Paap de Lumiar -MA -CEP: 65.130i}00 -GNP.I: 06.003.636/t}Ofj i -73



Oreamento Analitico
Proponente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE  PA€C)  DO  LUMIAR  (MA)

Endereco da Obra:

DIVERSOS LOCA)S -PA€O DO  LU MIAR-MA

Obra/Projeto:
ServiSo    de     pavimenta¢ao    em     concrete     rigido    em     ruas    e
criizamentos nos bairros do Maiobao.  Pau Deitaclo e Pindoba

Concedente:
RECU BSOS PR6PRIOS

Encargos Sociais:

8S,68%(HORA) 49,33%(MES)

BDl:

24,23%

Referencia de Preco:

SINAPI  DESONERADO (02/2021)

0,00

VALOR TOTAL DO  PROJETO:               R$             63S.781,91

A

ft

1,1      pLjteADEOBfRA
EsOAVAGAO VERTICAL A CEu ABERTO, EM

oBRAs DE rmFRAESTRLiTURA, INCLulNco
CARGA. DEaeARGA E TRAI\isfroRTE, EM solo

ill      BE 1`CATEGORtA COM E8CAVADEIRA
I+ion^uLmApeAquBA:i2M®iis§Iip),
FfrotA DE i= enMiNHbE8 BAscuLANT E8 DE
io M., ErmT DE 6 KM E vELcelRADE
RAEruaS®ruAV  AE  i`tf®&On

1.1.1      MAIOBAO,  RUAll

1.1.2     MAIOBAO,  RUA135

i`i`3    MAioBAc>, RUA lee

1.1.4    MAIOBAO. CRuZAMENTOS FiuA 92/17

1,1`5    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA92/22

1.1.6    MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/25

1.1.7    MAIOBAO, CRuZAMENTOS RUA 92E7

1.1.8     MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA92/33

1.1.9    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA9287

1.1`10   MAIOBAO. CRUZAMENTO RUA93/41

1.1.11    PAU  DEITADO,  RUA SANTATEREZA

1.1.12   PAu DEITADO, RUA SAO PEDRO

1.1.13   PINDOBA, RUA DO MATO

REGL) tARlzngAtneoNFORMA¢Aa E
I.1     €oMpneTASAo «ANLIAL DO TERRENo

icoNslDERANcO a TERRENO j^ ATERRAEroi
2.1.1      MAIOBAO,  RUAll

2.1.2     MAIOBAO,  F3UA135

1`1L3     MAIC)BAD,  RUA139

2.1.4    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA92/17

2.1.5    MAIOBAO, CFiuzAMENTOS RUA 92/22

2.1.6    MAIOBAO, CRUZAMENTO FtuA92/25

2.1,7    MAioBAO, cRuzAMENTcls RUA9an7
2.1.a    MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA92"

2.1.9    MAioBAO, cRuzAMENTOs RUA92re7

2.1.10   MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41

2.1.11    PAU DEITADO,  F{UA SANTATEREZA

2.1,12   PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO

2.1.13   PINDOBA, RUA DO MATO

mt                e,co sEiNFFRA€i837  R$     Zoo,59    Ft$        1.aes,«               0,10%

m$            8se,28101277-SINApl   RS       18,8±    RS      1..lee.as               2,28%

ml

R$        16,92     R$         1.624,32                0,26%
R$        16,92     R$            649,73                0,10%

R$        16,92    R$         2`165,76                0,34%
R$        16,92    R$            463,44                0,07%
F{$        16.92     R$             463,44                0,07%

Ft$        16,92     R$            896,59                0,14%

R$        16,92    R$            463,44               0,07%
R$        16,92     R$         1.004,88                0,16%

R$        16,92     R$            463,44                0,07%
R$        16,92    R$            463,44               0,07%
R$         16,92     R$          1.615,18                 0,25%

R$        16,92     R$         2.349,17                0,37%

R$        16,92     R$         1.865,43                0,29%

„`_..:rirm

42€i]ae  l0057€-siNApi   RS          1,35    RS        §.78o§co                8f81%

£.2    u¥oM#i:EAQ¥#ECugiv° DE "ER. Cow    KG      13315,43 ®7002.siNAPl
2.2.1     MAIOBAO,  RUAll

2.2.2    MAIOBAO, RUA135

2.2.3    MAIOBAO, FiuA 139

2`2.4    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92/17

2.2`5    MAioBAo, cRuZAMENTos RUA 92e2
2.2.6    MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/25

2`2.7    MAloBAO` CRUZAMENTOS RUA 92H7

2.2.8    MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 92/33

2,2.9    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92A37

2.2.10   MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41

2.2.11    PAU DEITADO, RUA SANTATEREZA

kg            1492,80
kg                597`12

kg            1990,40
kg             425 , 95
kg             425, 95
kg             824 ,03
kg             425 ,95
kg             923 , 55
kg             425 ,95
kg             425 , 95
kg            1484,43

0,10%
0,04%
0,14%

0,03%
0,03%
0,06%
0,03%
0,06%
0,03%
0,03%
0,10%

0,15%

0,12%

RS    127.5€i,82              ae,06%

14.301,02                 2,25%

5.720,41                0,90%
19.068,03               3,00%
4.080,60               0,64%
4. OBO, cO                 0` 64%

7,894,21                 1,24%
4cOcO,60                 0,64%

8.847,61                  1,39%

4.080,60               0,64%
4.080,60               0,64%

14.220,84               2,24%

Pmqu NOLica Lfroha  dr Lug  a;'`n -Sede  -Paap do Luniin -MA -CE1>: 65.13(H"! -CINRT: 06.0()3 .636`r{Xtt) I -73



RE,?
(€:¢fac*----- Oreamento Analitico

Proponents:
PREFEITURA  MUNICIPAL DE  PA€C) D0  LUMIAR  (MA)

Endereap da Obra:

DIVERSO.S LC)CAIS -PA¢.O  DO LUMIAR-MA

Obra/Projeto:
Serviso    de     pavimenta¢ao    em     concrete    rlgido    em    ruas    e
cruzamentos nos bairros do  Maiobao.  Pau  Deitado e Pindoba

Concedente:
RECUR5C}5  P86PRIOS

Encargos Sociais:

85,689/a(HORA)49,33%(MES)

BD!:

24,23%

Referencia de  Pre€o:

SINAPI  DESONERADO (02;`2021)

0.cO

R$            635. 781,91

A

2,2.12   PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO

2.2.13   PINDOBA, RUA DO MATO

COwCRETO FCK I 30MPA, TfIA€0 1 :2,1 :2,a

ae   !tpHRVEti%#EE##E#OBMRITrfuM=]# #i:
AF 07rm€

2`3`1     MAIOBAO, RUAll

2.3.2     MAIOBAO, RUA 135

2.3.3    MAIOBAO, RUA 139

2.3.4    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA92/17

2.3.5     MAIOBAC), CRUZAMENTOS RUA 92/22

2.3.6    MAioBAot cRuzAMENTO BUA gze5
2`3`7    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 92#7

2.3.8    MAIOBAC), Cf±UZAMENTO RUA92/33

2.3.9    MAIOBAO, CRUZAMENTOS RUA 9287

2.3,10   MAIOBAO, CRUZAMENTO RUA 93/41

2.3.11    PAU DEITADO, RUA SANTA TEREZA

2.3.12   PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO

2.3.13   PINDOBA, RUA DO MATO

AesENTAMENTO DE GLiIA {MEio-Fro} EM
TRE€iio RETO, cONFEccloNAm EM

i,    coucRETo pREF^BRicaco, ErmENsOEs
lcox13X13XsO CM (€OMPR]MENTO X BASE
"FEFtraR x EusE supERroR x ALTURA}, PAfu
v]|S Iff!fuNAd+ ff isr} VI4plm  AF  nfiianiR

2,4.1     PAU DEITADO, RUA SANTATEREZA

2.4.2    PAU DEITADO, RUA SAO PEDRO

3.1      LIMPEZAGERAL DEOBRA

kg           2158,96
kg             1714,39

R$         9,58    R$      20,682,84               3,25%
R$          9,58    R$       16.423,86                2,58%

M.            ece,28 94e72-siNApl     R$     3so,e4    R$    See.co6,7e             4=,ei%

R$      37.502,40               5,9cob
R$       15.000,96                2,36%
R$      50.cO3,20               7,86%

10`699,90                 1,68%

10,699,90                1,68%
20, 700, 54               3 , 26%
10`699`90                 1,68%

23. 200,70              3 ,es%
10.699,90                1,68%

10.699t90                 1,68%

37,291,45               5,87%
43.069,16               6,77%
54.237,85               8,53%

M             317,ae a4a73-slNAPI      Ft$       33,e€    R$      10.770,24                1.cO%

in               161,80                                       F{$        33]89     R$         5.483,40                0,86%

m156 00                                         F3 $        33 89    R$        5.286,84               0,83%

ml       4z81#   SE:i:jdu5M-   R$       4.08

VALOR DO BDI

R$     17A68u              2]7Sy.

R$                 124LO®3,®3

¥='ffgnpT¥6t:C:}¥`3r.:
::A::?s;e:iv§To;r:i:¥€6'`96565:

rmiEa ntoasa Scinha:a  dr ljilz  si-'n -Sede  -Paap do I,umin -MA -CRT 65rE ii{uel69{i -CRTJ: €ife.€H}3.6`rsLI`'(KX)I -73
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Proponente:
PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PA¢O  D0  LIJMIAR  (MA)

Endere€o da Obra:
DIVERSOS  LOCAIS -PACC)  DO  LUMIAR-MA

Obra/Projeto:

Concedente:
RECURSOS  PR6PRIOS

Encargos Sociais:
85,68%(HORA) 49,33%(MES)

Servigo de pavimenta€ao em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiobao,  Pau Deitado

e Pindoba

CONCRETO  FCK = 30MPA, TRA¢01:2,1:2,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/

2[3       BRITA 1)  M3  AS 366,69  -PREPARC)  MECANICC)CC)M  BETONEIRA600  L,

AI _Cf I I Tf JT6

2.2       ARMA¢AO  PARA  EXECU¢AO  DE  RADIER,  COM  USO  DETELAQ-196

1.1

ESCAVACAO VERTICAL A CEU  ABERTO,  EM  OBRAS DE

INFRAESTRUTURA,  lNCLUINDO CARGA,  DESCARGA E TRANSPORTE,  EM

SOLO DE  1§ CATEGORIA COM  ESCAVADEIRA

HIDRAULICA (CA¢AMBA:  1,2  M3 / 155HP),  FROTA  DE  12  CAMINHOES

BASCULANT ES DE  10  M3,  DMT DE  6  KM  E VELC)CIDADE  MEDIA22KM/H.

AI_Tlfi/2:urD

M3                                 428,14

KG                                 6657,72

m3                                428,14

<=
Tizlio Sales Ribeiro

Engenheiro Civil
CREA: n°  111.862.703-2

Assessor Tecnico
Matricula  n° 67009553

Prapa Nossa Senhora  da Lur  s/n -Sede  -Papo do Lumiar -MA -CEP: 65.130-000 -CNPJ:
06.003+636/000]-73

n



ESTAD0 D0 MARANHA0
MUNIcfpIO DE PA€O D0 LUMIAR

ANEX0 Ill

COMPOSI€AO DE BDI E COMPOSI€AO DE ENCARGOS SOCIAIS
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50,00%

Pmqu Nossa Senhen  da Luz  s/n -Sede  -Paeo de Lumiar ` MA -CEP: 65.130-000 -CNPJ: 06`tM_}3`636/0001-73

a



Encargos Sociais

I. Informagives Gerais

r\

a

ENCARGOS SOCIAIS  DESONERADOS = 85.68% (HORA)

GRUP0 A PERCENTAGEM (%)
lNSS 0,00
SESI 1,50
SENAI 1,00
NCRA 0,20
SEBRAE 0,60
Salario Educaeao 2,40
Seguro Contra Acidente de Trabalho 2,90
FGTS 8,00

TOTAL DO GRuPO A 16,60
GRUPO a

Repouso Semanal Remunerado 16,39
Feriados 3,96
Auxilio - Enfermidade 0,91
1 30 Salario 10,91
Licenea Paternidade 0,07
Falfas J ustificadas 0,73
Dias de chuva 1,64
Auxilio Acidenfe de Trabalho 0,11

Ferias Gozadas 9,99
Salario Maternidade 0,03

TOTAL GRUPO a 44]74
GRUP0 C

Aviso Pfevio lndenizado 6,50
Aviso Previo Trabalhado 0,15
F6rias lndenizadas 3,65
Dep6sito Rescisao Sem Justa Causa 5,17
IndenizaEao Adicional 0,55

TOTAL GRUPO C 16,02
GRUPO D

RBincidancia do Grupo A sobr® 8 7,77
Reincidancia de Grupo A sabre Aviso Pr6vio 0,55

TOTAL GRuPO D 8.32
TOTAL DOS ENCARGOS (A+B+C+D) 85.68

nd
:EEif,gn:i¥6fi?i!-2
;:ATi?;e:i§a:':T6$88`9C5°53
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ANEX0 IV

PI]ANTAS E DESENHOS DO PROJETO
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PRODUZIIJO POR UMA VERSAO D0 AUTODESK PARA ESTUDANTES
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RELATORIO FOTOGRAFICO

fi



ESTADO DO MARANHA0
MUNIcipI0 DE PAt`O D0 LUMIAR

ANEXO VI

ANOTA€6ES DE RESPONSABILIDADES TECNICAS
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Anota€ao de Responsabilidade T6Cnica -ART    CREA-MA
Lei n® 6.496, de 7 de dezeml)ro de 1977

Conselho FLegional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

_ 1. Re§ponsivel T6cnlco
TULI0 SALES RIBEIRO

ft

r\

ART OBfIA / SERVICO
NO MA20210411901

INICIAL

Ti'tulo profissional:     ENGENHEIRO CIVIL

i. Bados do Contrato

RNP:   1118627032

Registro:   112020MA

Contrat8nte:   PREFEITURA MUNICIPAL DE PAeo DO LUMIAR

PRAch NOSSA SENHORA DA LUZ

Complements;
Cidade:  PASO BQ LUN!lAR

Contrato:  Na® esp.cifi¢ad®
Valor:    R$ 3.000,00

Acao lnstitugional:   Outros

_ 3. Dados da Obra/Servi§o

Bairro:  SEDE

UF:  MA

Celebrado em:
Tipo de contratante:   Peasoa Juridica de Direito PI]blico

CPF/CNPJ;   0€,DOS,G36/0001 -73

NO:   §/N

CEP:  651300tlo

PFtA§A NOSSA SENHORA DA LuZ

Complemento:
Cidade:  PACO DO LUMIAR

Data de lnicio:    15ro3/2021

Finalidade:  lnfra®strtytura

NO:   S/N

Bairro:  SEDE

UF:  MA                                            CEP:  65130000

Previsao de temino: 15/07ra021                     Coordenadas Geogfaficas:  -2.533034, 44.108548

C6digo:  Nao Esp®cificado

Proprietario:   PREFEITURA MUNlclpAL DE PACO DO LUMIAR

4. Atividade T6cnica

CPF/CNPJ:  06.003.636/0001 -73

1 - Assessoria

80   -   Projelo    >   TRANSPOFtTES   >    lNFRAESTRUTURA   FtoDOVLARIA   >    #TOS_4.1.1    -   DE
PAVIMENTACAO EM CONCRETO PARA RODOVIAS

80  -  ProjBto  >  OBRAS  HIDRAULICAS  E  REcllRSOS  HIDRICOS  >   SISTEMAS  DE  DRENAGEM
PARA  OBRAS  CIVIS  >  DE  SISTEMAS  DE  DRENAGEM  PARA  0BRAS  CIVIS  >  #TOS   5.3.1.7  -
MEIoflo

5. Observac6e§

Quantidade                           Unidade
4.281 `48                                            m2

317,80

Apds a conclusao das atividades tecnicas a profissional deve proceder a baixa desta ART

PRCWETO BASICO DOS SERVICOS DE PAVIMENTO RIGIDO DE CONCRETO ARMADO EM VIAS URBANAS NOS EIAIRROS MAIOBAO, PAU
DEITAD0 E PINDOBA - PA?0 D0 LUMIAR-MA.

6. DeclaraE6es
- Clau§ula Compromiss6ria: Qualquer conflito ou litiglo originado do presente contrato: bern coma §ua interpretacao ou execueao, sera resoMdo por
arbitragem] de Eicordo com 8 Lei no, 9.307, de 23 de setembro de 1996, par meio do Cerltro de Medi8g§o e Arbitragem -CMA whoulado ao Crea"A]
nos termes do respectivo regulamento de arbitragem que. expreesamente, as partes declaram concordar.

Local

9. |nforma§6e3

pREFEiTURA MUNicH]AL DE pAeo DO LUMLAR -cNp.: 06`003.ceonooi-73

+ A ART 6 valida §omente quando quitada, mediante apresentagao do comprovarite do pagamento ou confer6ncia no Site do Crea,

10. Valor

Valor da ART:  R$ 88,78            Registrada em:    13/04#021                Valor pago:   R$ 88,78            Nosso Ni]mero:   8303184853

A autenticjdade desta ART pods ser verificada em: https://crea+na.sitac.com.br/publico/, com a chave: 31Zbz           E]

w\mrLceama `erg dr            falecenosco@ereama`org. br

Tat  (93} E106rfe3cO             Far  qu} 21as-8300
:+i-+i   Eg ¥ifetia:::#iRE±±TdrLA  EE



Relat6rio  Fot®gfaficoi---ul--,--±--*---i-i-_

Proponente:
PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PA¢O  DO  LUMIAR (-MA)

Endere€o da Obra:
DIVERSOS LOCAIS -PACC)  D0  LUMIAR-MA

Obra/Projeto:

Servico de pavimentac5o em concreto rl'gido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiobao,  Pau  Deitado e Pindoba

ft

ft

Prapa Nossa Senhora  da Luz  s/n -Sede  -Papo do Lumiar -MA -CEP: 65.13tHX}0 -CNPJ: 06.003`636/'()0{)1-73



Relat6ri®  Fotogfafico`r.`---ct-,/`.--`.-a,r,.I.

Proponente:
PREFEITllRA  MUNICIPAL DE  PA¢O  DO  LUMIAR  (MA)

Endere§o da Obra:
DIVERSOS  LOCAIS -PACO  DO  LUMIAR-MA

Obra/Projeto:

Servi¢o de pavimenta¢3o em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiob5o,  Pau  Deitado e Pindoba

a

a

Prapa Nossa Senhora  da Luz  s/n -Sede  -Papo do Lumiar -MA -CEP: 65.130-000 -CNPJ: 06.003.636/0()01 -73



Relat6rio  F®togfafic®----.-ayy-

Proponente:
PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PA€O  DO  LUMIAR  (MA)

Endereco da Obra:
DIVERS05 LOCAIS =  PA€O  D0  LIJMIAR=MA

Obra/Projeto:

Servi¢o de pavimenta€5o em concreto rigido em ruas e cruzamentos nos bairros do Maiobao,  Pau  Deitado e Pindoba

A

¥£=  fimaEifer rmz=R#Hevlrs

Pmen Nossa Seinora  d& Luz  rfu -Sede  -P&eo do Lurfuar -MA -CEP: 65.13(hurx_} -CNPJ: ()6.0{)3`636/0{}01-73



Ftelat6rio  F®togfafico,i`,,-,`-I-,-,1--T`---`-`--fx`.

Proponente:
PREFEITURA  MUNICIPAL DE  PA¢O  D0  LUMIAR  (MA)

Endereeo da Obra:
DIVERSOS LOCAIS -PA¢O  DO  LUMIAR-MA

Obra/Projeto:

Servico de pavimenta¢8o em concreto rigido em riias e cruzamentos nos bairros do Maiob5o,  Paw  Deitado e Pindoba

A

EE

i:;
Praca Nossa Senhora  da Lur  s/n -Sede  -Papo do Lumiar -MA -CEP: 65.130-000 -CNPJ: 06.003.636/0001-73



Relat6rio FotogfaficoJ-`..,;i
Proponente:
PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PA€O  D0  LUMIAR  (MA)

Endere€o da Obra:
DIVERSOS  LOCAIS -PA¢O  DO  LUMIAR-MA

Obra/Projeto:

Servlco de pavimenta€5o em €oncreto rigldo em  ruas e €ruzamento5 nos bairros do Maiob50,  Paw  Deitadt} a Pindoba

i:I.Ii,10
Engenheiro Civil

CREA-:n°111.862.703-2
Assessor Tecnico

Matricula  n° 67009553

Prapa Nossa Seinom  d& Luz  s/n -Sede  -Papa do Lumiar -MA -CEP: 65.130-[)00 -CNPJ: 06.(_}03`636/(}{}01-73
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