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1. INTRODUCAO

O presente Projeto Bdsico tem por finalidade referenciar a natureza, a abrangéncia e as
atribuicdes dos SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO ASFALTICA E
DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR-MA.

2. OBJETO/JUSTIFICATIVA

O presente Projeto Bésico visa a contratagio de empresa de engenharia com
especialidade em Servigos de Terraplenagem, Pavimentagiio Asfaitica e Drenagem em Vias
do municipio de Pago do Lumiar-MA, com o objetive de atender as demandas da Prefeitura
Municipal de Pago do Lumiar-MA, por intermédio da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Urbanismo- SEMIU, na manutengdo da infraestrutura da malha vidria do municipio,
observando as especificagies descritas abaixo, além das preconizadas pela Associago
Brasileira de Normais Técnicas (ABNT) e DNIT.

A necessidade de execugiio deste projeto justifica-se em aumentar a acessibilidade
do atendimento da limpeza e coleta de lixo, assim como o melhoramento do trafego de pessoas
e veiculos e, também, colaborar para uma efetiva diminui¢io na transmissdo de doengas
vinculadas a retenciio de liquidos nas vias, visto que havera drenagem superficial urbana. Ele
ira atender as localidades do municipio de Pago do Lumiar, dentre os quais:Araguaia,
Cohabiano;Conjunto Jaguarema; Conjunto Marly Abdalla I ¢ II; Conjunto Novo Horizonte;
Cotovelo; Cumbique; Cururuca; Habitacional Edinho Lob#o; Iguaiba; Itapera; Joaquim
Aroso; Loteamento Alto do Laranjal; Loteamento Alto Parand; Loteamento Amaral de Matos;
Lotecamento das Aves; Loteamento das Gargas; Loteamento Dom Manoel; Loteamento Getulio
Vargas; Loteamento Itapudi; Loteamento Jardim das Mansdes; Loteamento Jardim Suspenso;
Loteamento La Belle Park; Loteamento Morada do Sol; Loteamento Morada Nova;
Loteamento Orquideasle II; Loteamento Recanto Bons Ares; Loteamento Recanto Maiobédo;
Lotecamento Santa Clara; Loteamento Santa Edwiges; Loteamento Santo Antonio;
Loteamento S#o José; Loteamento Saramanta; Loteamento Suzana; Maioba do Jenipapeiro;
Maioba do Mocajutuba; Mercés; Mocajutuba; Mojo; Montanha Russa; Mutirdo; Nova
Pernambucana; Nova Vida;  Novo Canad; Olho de Porco; Parand I, II, lil e IV ; Parque Bob

Kennedy; Parque Copacabana; Parque Novo Horizonte; Parque Tiago Ardso; Pedrinhas;
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Pindoba; Recanto dos Poetas; Residencial Armindo Reis; Residencial Bacuritiua; Residencial

Bacurizal; Residencial Bom Negocio; Residencial Caiaré; Residencial Cajueiro; Residencial

Carlos Augusto; Residencial Cidade Verde 1 e II; Residencial Cordeiro; Residencial Jardim
das Mercés; Residencial Lima Verde; Residencial Luis Fernando; Residencial Manaira;
Residencial Maria Firmina; Residencial Mercés; Residencial Nova Canad; Residencial Nova
Jerusalém I e II; Residencial Nova Luz; Residencial Novo Horizonte de Aparecida; Residencial
Novo Pago; Residencial Pau Deitado; Residencial Pindai; Residencial Pirdmide; Residencial
Rio Grande; Residencial Safira; Residencial Silvia Cantanhede; Residencial Sitio Natureza;
Residencial Sol Nascente; Residencial Tambau; Residencial Timbuba; Residencial Upaon Agu;
Residencial Vila do Povo; Residencial Zumbi dos Palmares; Rio Sdo Jodo, Roseana Sarney;
Santa Filomena; Sitio Grande; Taboca; Tendal; Todos os Santos; Vassoural; Vila Amadeu
Aroso; Vila Cafeteira; Vila do Pago (sede); Vila Gaspar; Vila Nazaré; Vila Nossa Senhora da
Luz; Vila Nossa Senhora da Vitéria; Vila Pedro Careca; Vila Romualdo; Vila S&o José I ¢ II,

dentre outros.

3 - NORMAS TECNICAS
Mesmo quando ndo especificados nos documentos de projeto, todos os materiais
empregados e todos os servigos executados deverdo estar de acordo com as exigéncias das

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS (NBR), da ABNT,

4 - EXPERIENCIAS TECNICA

As empresas participantes da licitagdo deverdo apresentar atestado fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, averbado pelo CREA, acompanhado das
respectivas  Certiddes de Acervo Técnico, comprovando ter executado obras/servigos de
caracteristicas técnicas equivalentes as do objeto da licitagio e a Classificagdo Nacional de
Atividades Econdmicas -CNAE da empresa, comprovando a habilitagdo para servigos dessa

natureza.
5 - MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACOES TECNICAS (Anexo —
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6 - SUBSIDIOS PARA O PLANEJAMENTO DA LICITACAO.
6.1-TIPO DE LICITACAO

A licitagio adotada serd na modalidade Concorréncia ou conforme critério da

Comissio Permanente de Licitagdo -CPL do municipio.

6.2-VALOR DOS SERVICOS

O valor estimado da contratagdo dos servigos é de R$ 12.320.766,95 (doze
milhdes, trezentos e vinte mil, setecentos e sessenta e seis reais e noventa e cinco
centavos).

6.3-PERIODO DE EXECUCAO

O prazo previsto para a execugdo dos servigos ¢ de 10 (dez) meses, a contar da data
do recebimento da ordem de servico, conforme Cronograma fisico-financeiro. Ver (Anexo —
02)

6.4-LEGALIZACAO DA OBRA

Sera obrigacdo da Contratada a legalizagdo da obra nos 6rgdos competentes,
CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — MA, bem como, na Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU, com emisséo respectivamente da  ART.
Estes documentos deverdo ser mantidos na obra, em uma pasta, conforme prevé a legislagio

vigente, e uma cépia entregue a fiscalizagdo da SEMIU.

6.5-ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A documentagio relativa a capacidade técnica consistird em;

Registro ou inscrigio da empresa ¢ dos responsaveis técnicos no Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia - CREA, da regido da sede da empresa. As empresas sediadas em
outras regides de jurisdigio do CREA, ndo a do Maranhdo, deverdo apresentar visto do CREA-
MA, nos termos do art. 65, da Lei n.° 5.194, de 14/12/66.

Comprovagio do licitante de possuir em seu guadro permanente, na data prevista
para a realizagéo da licitagdo (com vinculo societario ou empregaticio) e constante do seu

Registro/Certiddo de inscrigio no CREA ou Conselho Profissional competente, em nome do

5
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profissional, como Responsavel Técnico, engenheiros comprovando, mediante atestados e/ou
certiddes de capacidade técnica, a execugdo de servigos compativeis com o objeto da licitagdo.

A comprovagio do vinculo empregaticio do engenheiro, a que se refere o item
anterior, serd feita mediante cépia do Contrato de Trabalho com a empresa, constante da
Carteira Profissional ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE) que demonstre a
identificagdo do profissional, com o visto do Ministério do Trabalho ¢ sua condigdo de
Responsavel Técnico mediante certiddo do CREA, devidamente atualizada. Serd admitida a
comprovagdo do vinculo profissional por meio de contrato de prestagdo de servigos, celebrado
de acordo com a legislagéio civil comum;

Quando se tratar de dirigente ou sécio da empresa licitante, a comprovagdo sera
feita através do Ato Constitutivo da firma e Certiddo do CREA, devidamente atualizados.

Os atestados e/ou certiddes fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou
privado, somente ser4 aceito com as respectivas certiddes do CREA.

Anexar as declaragdes individuais, por escrito dos profissionais apresentados para
atendimento as alineas acima, autorizando suas ir.clusdes na equipe técnica, € que ird participar
na execu¢do dos trabalhos.

As certiddes e/ou atestados apresentados deverdo conter o nome do contratado € do
contratante, identificagiio do objeto do contrato, localizag@io do servigo e os servigos executados
com as discriminacdes e quantidades. O atestado ou certiddo que ndo atender a todas as
caracteristicas citadas ndo serdo considerados pela Comissdo Permanente de Licitagdo.

Os atestados c/ou certiddes de capacidade técnica deverdio ter sido emitidas por
pessoas juridicas de direito publico ou privado e devidamente certificados/averbados pelo
CREA ou Conselho Profissional competente, neles constando os contratos, nomes do
contratado, do contratante e discriminagdo dos servigos.

Quando a certiddo e/ou atestado ndo for emitida pelo contratante principal da obra
(6rgdio ou ente publico), devera ser juntada 4 documentagdo o seguinte:

Declaragiio formal do contratante principal confirmando que o técnico indicado foi

responsavel técnico pela sua execugdo, ou um dos seus responsaveis técnicos, ou;

O
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Comprovagdo por meio de carteira profissional de trabalho e Ficha de Registro de
Empresa — FRE acompanhados do recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo,
todos esses com data referente ao periodo de execugdo do objeto do atestado/certiddo, ou,

Contrato de Trabalho registrado no Conselho Regional do Profissional a época da
execugio do objeto do atestado/certiddo ou, ainda, declaragdo de contratagdo futura do
profissional detentor de atestado apresentado, desde que acompanhada de anuéncia deste.
(ACORDAO n.° 1447/2015/TCU - Plenario).

A nido apresentagdo de documentagiio comprobatdria prevista no ilem anterior niio
importard na inabilitagdo sumdria da licitante, mas a sujeitara a diligéncia documental pela
Comissdo Permanente de Licitagdo. Caso ndo sejam confirmadas as informagdes contidas nos
atestados fornecidos por empresas privadas, a licitante serd considerada inabilitada para o
certame.

6.6-VISITA TECNICA

Antecipadamente a elaboragfio da proposta, o licitante devera tomar conhecimento
dos projetos, especificagdes ¢ demais elementos técnicos referentes as obras e servigos ¢ das
peculiaridades inerentes a presente contratagdo, sendo-lhe facultado vistoriar os locais de
realizacdo dos servi¢os com o objetivo de avaliar as condigdes e as suas eventuais dificuldades
de execugdo, entretanto devera apresentar uma declaragido de conhecimento das condigdes
técnicas ou declaracgiio de visita téenica. Caso o licitante opte pela visita, este devera requerer
por escrito junto & Secretiria Municipal de Infreestrutura e Urbanismo-SEMIU até 2 dias

uteis anterior a data do certame, onde serd marcado data e hora da visita.

6.7-DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

Poderdo participar desta licitagdo as pessoas juridicas que tenham ramo de
atividade pertinente e compativel com o objeto desta, expresso no estatuto ou contrato social, e
que atendam a todas as exigéncias quanto aos requisitos de classificagdio das Propostas de
Pre¢os ¢ 4 documentagéo de habilitagdo.

Nido poderdo participar desta licitagdo, diretamente ou indiretamente, pessoas

juridicas:

&
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a) cujo objeto social ndo seja pertinente nem compativel com o objeto desta
Licitagéo;

b) em regime de consorcio, qualquer que seja sua forma de constituigdo, € empresas
controladas, coligadas, interligadas ou subsidiarias entre si;

¢) que se encontrem em processo de dissolugdo, recuperagio judicial, recuperagio
extrajudicial, faléncia, concordata, fusdo, cisdo ou incorporagio;

d) que se apresentem na qualidade de subcontratadas;

e) que tenham socios, gerentes ou responsaveis técnicos que sejam servidores
publicos da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar,

f) suspensas de participar de licitagdo e impedidas de contratar com o Municipio de
Pago do Lumiar, conforme art. 87, inciso III, da Lei Federal n® 8.666/1993, durante o prazo da
sangdo aplicada;

g) declaradas inidéneas para licitar ou contratar com a Administragdo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢do ou até que seja promovida a
reabilitagdo, conforme art. 87, inciso 1V, da Lei Federal n® 8.666/1993;

h) impedidas de licitar ¢ contratar com o Municipio de Pago do Lumiar, conforme
art. 7° da Lei Federal n° 10.520/2002, durante o prazo da sangfo aplicada;

1) impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar, conforme
art. 47 da Lei Federal n° 12.462/2011 (RDC), durante o prazo da sangfo aplicada;

j) proibida de contratar com a Administragdo Publica, em razéio de sangdo derivada
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, de acordo com o art. 72, § 8°, V, da Lei
Federal n® 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais);

k) proibida de participar de licitagdo, tendo por objeto aquisi¢des, alienagdes,
realizagdo de obras e servigos, concessdio de servigos publicos, na administragdo publica
federal, estadual, municipal e do Distrito Federal, bem como em entidades da administragdo
indireta, por prazo n#o inferior a 5 (cinco) anos, em razio de pena por pratica de infracéio da
ordem econdmica, de acordo com o art. 38, inciso II, da Lei Federal n® 12.529/2011 (Lei
Antitruste);

1) proibida de contratar com o Poder Publico por ato de improbidade, com

decorrente inclusdo no Cadastro Nacional de Condenages Civeis por Atos de Improbidade

G
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Administrativa e Inelegibilidade — CNIAIL mantido pelo Conselho Nacional de Justica — CNJ,
nos termos do art. 12 da Lei Federal n° 8.429/1992;

m) sociedades empresariais estrangeiras ndo autorizadas a funcionar no Pais;

n) integrantes de um mesmo grupo econdmico, assim entendidas aquelas que
tenham diretores, socios ou representantes legais comuns, ou que utilizem recursos materiais,
tecnolégicos ou humanos em comum, exceto se demonstrado que ndo agem representando
interesse econdmico em comum;

0) enquadradas nas demais vedagdes estabelecidas no art. 9° da Lei Federal n°
8.666/1993.

A simples apresentagéio da Proposta de Pregos implicara, por parte da licitante, de
que inexistem fatos que impegam a sua participagio na presente licitagdo, eximindo assim a

Pregoeira do disposto no artigo 97 da Lei Federal n° 8.666/1993.

6.8-DO CONTRATO

Aplicar-se-4 ao contrato firmado os mandamentos da Lei n°® 8.666/93, a legislagéo
de protegio e defesa do consumidor, os preceitos de direitc publico e, supletivamente, os
principios da teoria geral dos contratos e as disposi¢des de direito privado.

Os termos do contrato vincular-se-80 estritamente as regras deste instrumento e de
seus anexos e ao conteudo da proposta do licitante vencedor;

O adjudicatario, ao ser regularmente convocado para assinar 0 instrumento
contratual, devera comparecer & SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAQ E
FINANCAS, no prazo maximo de 05 (cinco) dias fteis, sob pena de decair o direitc a
realizacdo do fornecimento, sem prejuizo das sangdes previstas no artigo 81, da Lei n“8.666/93;

Para assinar o contrato, o adjudicatario deverd manter as condigdes de habilitagio
exigidas no certame;

Quando o licitante vencedor recusar-se, injustificadamente, a assinar o instrumento
contratual ou n3o apresentar situagfo regular no ato da assinatura, serio convocados para
celebrar o contrato, seguindo a ordem de classificagio, ou outros licitantes classificados,
devendo ser observadas as prescrigdes deste Projeto Bésico e do Edital respectivo, referentes a

aceitabilidade do objeto e do prego, & habilitagdo e a negociagdo visando o prego melhor.
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6.9-FISCALIZACAO

A fiscaliza¢do dos servigos serd levada a efeito pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU, de acordo com os critérios para medigdes de servigos da
CONTRATANTE, a qual competira dirimir as duvidas que surgirem no curso da execugdo dos
mesmos.

Independentemente da fiscalizag¢@o dos servigos exercida pela CONTRATANTE, a
CONTRATADA esta obrigada a manter permanentemente fiscalizagdo e supervisdo dos
mesmos, dentro dos limites fixados pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-
SEMIU.

Quaisquer exigéncias da Fiscalizagdo inerentes ao objeto do CONTRATO, deveréo
ser prontamente atendidas pela CONTRATADA, sem 6nus para 0o CONTRATANTE.

A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar no todo ou em parte, 0s servigos
executados em desacordo com o CONTRATO.

Sem prejuizo da plena responsabilidade da CONTRATADA, todos os trabalhos
contratados estardo sujeitos a mais ampla e irrestrita Fiscalizag#io, a qualquer hora, e em toda a
area abrangida pelo servigo, por pessoas devidamente credenciadas.

A CONTRATANTE se fard presente no local dos servigos por seu(s) fiscal(is)
credenciado(os) ou por Comisséo Fiscal.

A Fiscalizaclio compete o acompanhamento e amplo controle da execugdo dos

servicos, até a sua conclusdo.

6.10-DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Além das responsabilidades previstas na legislagio em vigor, constituem
obrigagdes e responsabilidades da contratante o que segue:

Designar o(s) Fiscal(is) do Contrato, o(s) qual(is) sera(do) responsavel(is) pelo
acompanhamento dos servigos;

Efetuar o pagamento de acordo com as condi¢des estabelecidas no Contrato;

Emitir “Ordem de Servigo/Ordem de Fornecimento” informando hora ¢ local; @
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Receber os servicos em conformidade com as especificagbes, quantidade,
qualidade, prazos ¢ demais condigdes estabelecidas neste Projeto Basico e na Proposta de
Pregos da contratada;

Prestar as informagdes e os esclarecimentos pertinentes que venham a ser
solicitados pelos empregados da contratada ou por seus prepostos;

Notificar contratada quaisquer falhas verificadas no cumprimento do
Contrato,bemcomo a necessidade de substituigdo de algum servigo;

Efetuar o pagamento devido pela prestagéio dos servigos, desde que cumpridas todas
as formalidades e exigéncias do contrato;

Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugio do
contrato, fixando prazo para eventuais corregdes;

Proporcionar todas as facilidades & Contratada para o bom andamento dos servigos:

6.11-DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Assumir todos os custos ou despesas que se fizerem necessarios para o
adimplemento das obriga¢des decorrentes deste contrato;

Nio transferir, total ou parcialmente, o objeto deste contrato;

Sujeitar-se a mais ampla fiscalizagdo por parte da contratante, prestando todos os
esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamagdes procedentes, caso ocorram;

Comunicar por escrito & Contratante qualquer anormalidade que venha afetar a
entrega dos servigos, observando o prazo maximo de entrega;

Atender aos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais ¢ demais
despesas decorrentes da execugfio do presente contrato;

Providenciar a seguinte documentagfio para fins de instrugdo do processc de
pagamento, devidamente atualizados:

a) Prova de regularidade com a Fazenda Federal e com a Seguridade Social (INSS),
mediante Certiddo Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais e a4 Divida
Ativa da Unifo, expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil e pela Procuradoria-
Geral da Fazenda Nacional, a qual se refira as contribui¢des previdenciarias e as de terceiros;

b) Certiddo Negativa de Débitos Fiscais junto & Fazenda Estadual;
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¢) Certiddo Negativa de Inscrigdo de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda
Estadual;

d) Certidio Negativa de Débitos Fiscais junto & Fazenda Municipal;

e) Certiddo Negativa de Inscrigdo de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda
Municipal;

f) Certificado de Regularidade do FGTS;

g) Certidio Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT.

Atender, imediatamente, todas as solicitagdes da fiscalizagdo da Contratante,
relativamente a execugfo do contrato;

Responsabilizar-se todo e qualquer dano que causar & contratante, ou a terceiros,
ainda que culposo, praticado por seus prepostos, empregados ou mandatario, ndo excluindo ou
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou acompanhamento pela contratante;

Responsabilizar-se por toda e qualquer tipo de autuagio ou agdio que venha a sofrer
em decorréncia do fornecimento em questdo, bem como pelos contratos de trabalho de seus
empregados, mesmo nos casos que envolvam eventuais decisSes judiciais, eximindo a
contratante de qualquer solidariedade ou responsabilidade;

Responsabilizar-se por toda e quaisquer multas, indenizagSes ou despesas impostas
a contratante por autoridade competente, em decorréncia do descumprimento de lei ou de
regulamento a ser observado na execugdio do contrato, desde que devidas e pagas, as quais
serdo reembolsadas & contratante, que ficara de pleno direito, autorizada a descontar, de
qualquer pagamento devido a contratada, o valor correspondente;

A contratada autoriza a contratante a descontar o valor correspondente aos referidos
danos ou prejuizos diretamente das faturas pertinentes aos pagamentos que lhe forem devidos,
independentemente de qualquer procedimento judicial, assegurada a prévia defesa;

A contratada reconhece os direitos da contratante em aplicar as penalidades
previstas em lei no caso rescisdio administrativa deste contrato decotrente de inexecugdo total

ou parcial do mesmo.

6.12-FORMA DE RECEBIMENTO DOS SERVICOS

—F ¥
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O prazo para iniciar a execugdo dos mesmos € de 05 (cinco) dias, ambos os prazos
contados a partir da data de expedigfo e recebimento da Ordem de Servigo.

O prazo para vistoria dos servigos e recebimento provisério pela fiscalizagdo sera
de 15 (quinze) dias, a partir da comunicagdo por escrito, por parte da Contratada, de que o
mesmo se encontra concluido.

O prazo para recebimento definitivo dos servigos serd de até 25 (vinte e cinco) dias,

a contar da data de vistoria de que trata o item anterior.

6.13-FORMA DE PAGAMENTO

Os pagamentos das obras e/ou servigos objeto deste Contrato serdo realizados
parceladamente, apds o laudo de medi¢do da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Urbanismo-SEMIU, no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds a apresentagdo da fatura
emitida pela Contratada correspondente aos servigos executados e medidos.

a) A primeira medigdo s6 serd paga com apresentagdo da copia da Anotagido de
Responsabilidade Técnica (ART) da obra e/ou servigo junto ao Consclho Regional de
Engenharia ¢ Agronomia do Maranhdo (CREA/MA)e de documento que comprove que a obra
foi inscrita junto ao INSS e apds comprovagdo da colocagio da placa da obra.

b) Nenhum pagamento serd efetuado a contratada sem a devida comprovagio da
regularidade exigida na fase de habilitagdo da licitagdo.

c¢) A tltima medigdio, nfio inferior a 10% do valor total da obra, serd pago mediante

termos de recebimento provisorio.

6.14-DAS PENALIDADES

A licitante que ensejar o retardamento da execugfio do certame, ndo mantiver a
proposta, falhar ou fraudar na execugio do objeto licitado, comporta-se de modo iniddneo, fizer
declaragdio falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito prévio da citagdo e da ampla
defesa, ficara impedida de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar,
pelo prazo de até 05 (cinco) anos, enquanto pendurarem os motivos determinantes da punigio

ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade que aplicou a pena.
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A penalidade sera obrigatoriamente registrada no Didrio Oficial do Municipio de
Paco do Lumiar e no caso de suspensdo de licitar, a licitante devera ser descredenciada por
igual periodo, sem prejuizo das demais cominagdes legais.

No caso de Inadimplemento, a contratada estara sujeita as seguintes penalidades:

a)- Adverténcia.

b)- Multa por atraso a cada 30 (trinta) dias, no percentual de 10% (dez por cento),
calculada sobre o valor do contrato, caso nio sejam cumpridas fielmente as condigdes
pactuadas.

¢)- Multa, moratoria simples de 0,4% (quatro décimos por cento), na hipdtese de
atraso no cumprimento de suas obrigages contratuais, calculada sobre o valor da fatura.

d)-Suspensdo temporaria de participagdio em licitagdo e impedimento de contratar
com administragdo por periodo ndo superior a 2 (dois) anos.

e)- Declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administra¢do
Publica.

f)- A aplicagdo da sansdo prevista no item a, ndo prejudica a incidéncia cumulativa
das penalidades dos itens b, ¢ e d, principalmente, sem prejuizo de outras hipdteses, em caso de
reincidéncia de atraso na entrega do objeto licitado ou caso haja cumulagéo de inadimplemento
de eventuais cotas mensais, expressamente previstas, facultada a defesa prévia do interessado,
no prazo de 10 (dez dias).

As sansdes previstas nos itens d e e, poderdo ser aplicadas conjuntamente com os
itens 2 e 3, facultada a defesa prévia do interessado, no prazo de 10 (dez) dias.

Ocorrendo a inexecucdo, reserva-se ao Orgdo contratante o direito de optar pela
oferta que se apresentar com aquela mais vantajosa, pela ordem de desclassificagdo,
comunicando-se, em seguida, a Comissdo Permanente de Licitagdo- CPL, para providencias
cabiveis.

A segunda adjudicatéria, ocorrendo a hipodtese do item anterior, ficard sujeita as
mesmas condigdes estabelecidas neste Edital.

A aplicacdo das penalidades previstas nesta clausula ¢ de competéncia exclusiva da

Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar- MA.
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6.15-DA NOTIFICACAO
Qualquer comunicago entre as partes a respeito do Contrato s¢ produzira efeitos

legais se processado por escrito, mediante protocolo ou outro meio de registro, que comprove a

sua efetivacdo, ndo sendo consideradas comunicagdes verbais.

6.16-DA RESCISAO
Constituem motivos ensejadores da rescisdo do presente Contrato, os enumerados

no artigo 78, da Lei n°8.666/93, € correrd nos termos do art.79, do mesmo diploma legal.

6.17-DA CESSAO OU TRANSFERENCIA

O presente Contrato ndo podera ser objeto de cessdo ou transferéncia, no todo ou
em parte.

6.18-. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes da presente contratagdo serdo suportadas por dotagdes
or¢amentarias, consignadas na Lei de Orgamento do Municipio ou em Lei de crédito

adicionais, do respectivo exercicio de competéncia.

6.19-DOS TRIBUTOS E DESPESAS
Constituirdo encargos exclusivos da CONTRATADA, o pagamento de tributos,
tarifas, emolumentos e despesas decorrentes de formalizagdo do presente contrato ¢ da

execu¢do do seu objeto.

Pago do Lumiar (MA), 06 de janeiro de 2020.

APROVO o presente Projeto Bdsico, consoante previsto no art. 7° §2°, Inciso I ¢/c art. 38,
caput, ambos da Lei Federal n® 8.666/93.

Halbisg.BAiro Gongalves Neto

i Anzosc0f TECNICO
Secratdrio de Iniraestrutura - SEMIU e esont

)
Walburd 18218 G oncalves Neto
Secretdrio Municipal
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PORTARIA N°121, DE 02 DE JANEIRO DE 2017.

Dispde sobre a nomeagdo de Assessor
Técnico, da Secretaria Municipal  de
Infraestrutura,  Urbanisino, Transporte e
Transito do Municipio de Pago do Luntar/MA

e da oufras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR, Estado do Maranh#o, no uso de
suas atribuicBes legais e em conformidade com o art. 80, inciso V, da Lei Orgénica do

Municipio, e com fulcro na Lei Municipal n® 481/2013,

RESOLVE:

Art. 1°. NOMEAR o Sr. FRANCISCO JOSE ALBUQUERQUE, inscrite no Cadastro
Nacional de Pessoas Fisicas — CPF n° 062.935.633-04, para exercer © Cargo € comissfo de
Assessor Técnico, simbologia DAS-3, vinculado a Secretaria Municipal de Infraestrutura,

Urbanismo, Transporte e Trénsito.

Art.2° - Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo, retroagindo seus efeitos a

data da assinatura, revogando-se as disposi¢dss em contrario.

PUBLIQUE-SE, REGISTRE-SE E CUMPRE-SE.
GABINETE DO PREFEITO DE PACO DO LUMIAR, ESTADO DO MARANHAO,
A0S DOIS DIAS DO MES DE JANEIRO DO ANO DE 2017.

—
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1-SERVICOS PRELIMINARES

1.1-PLACAS DE OBRA

Sera fixada na obra 02 (duas) placas de identificagdo nas dimensdes (2,00m x
3,00m), confeccionada em material resistente a intempéries, com informagles e cores
conforme padrio da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar/MA.

Enquanto durar a execug¢dio de obras, instalagdes, e servigos de qualquer
natureza, é obrigatoria a colocagdio e manutengdo de placas visiveis, elegiveis ao publico,
contendo o nome do autor e co- autores do projeto, em todos os seus aspectos técnicos e
artisticos, assim como os dos responsaveis pela execugdo dos trabalhos. O fornecimento das
placas é da obrigagdo dos profissionais que participem do projeto e da execugéio da obra,
cabendo a colocagio ¢ conservagdo das mesmas ao responsavel técnico pela execugdo da
obra.

1.2-PLACA DE SINALIZACAO SOBRE CAVALETE

Serdo colocadas placa de identificacdo sobre cavalete em duas faces nas
dimensdes (0,80m x 1,00m), confeccionada em material resistente a intempéries, com
informagdes e cores conforme padrio da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar/MA.

Enquanto durar a execugdo de obras, instalages, € servigos de qualquer
natureza, ¢ obrigatoria a colocagdo e manutengdo de placas visiveis, elegiveis ao publico. O
fornecimento das placas é da obrigagio dos profissionais que participem do projeto e da
execucdo da obra, cabendo a colocagdo e conservagio das mesmas 4 empresa executora da
obra.

1.3-TAXAS

As taxas do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura do Maranhéo-
CREA-MA, e todos os trimites legais para a execugdo da obra deverfio ser cumpridos a

expensas do executor.

1.4-ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA:

Generalidades:

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ:
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As obras serdo obrigatoriamente dirigidas por engenheiro ou arquiteto, podendo
a pedido da Fiscalizagfo permanecer integral ao canteiro de obras.

Pelo engenheiro ou arquiteto deverfio ser feitas todas as comunicag¢les entre a
Fiscalizagdo € a Contratada. Sera obrigatéria também a presenga no canteiro de obras de um
mestre de obras ou encarregado com experiéncia comprovada.

Também podera Fiscalizag@io a seu critério exigir a substituigdo de qualquer

profissional que néo esteja se portando de acordo com a posigéio que ocupa.

Especificagbes:

Serdo empregados profissionais em nuimero compativel com o bom andamento
dos servigos de comum acordo com a Fiscalizagfo. A vigilancia do canteiro de obras serd de
exclusiva competéneia da Contratada, nfo cabendo ao Contratante nenhuma
responsabilidade sob qualquer fato ocorrido neste sentido.

Serdo obedecidas todas as recomendagdes, com relagio a seguranga do trabalho
contidas na Norma Regulamentadora NR-16. Havera particular atengfo para o cumprimento
das exigéncias de proteger as partes moveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas
manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho,
bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligagdo de mais de uma ferramenta
elétrica na mesma tomada de corrente.

Serdio de uso obrigatdrio os seguintes equipamentos, obedecido ao dispositivo da
Norma Regulamentadora NR-6 - EPI:

1-Equipamento para Prote¢&o da Cabega

2 - Protetores Faciais

3-Oculos de Seguranga

4-Luvas de Protegio

5-Botas de Borracha e ou Calgados de Couro

6-Equipamentos para Protecdo Respiratoria

Eficiente e ininterrupta vigilancia serd exercida pelo CONSTRUTOR para

prevenir riscos de incéndio no canteiro de obras. Cabers a FISCALIZACAO sempre que

Praga Nossa Senhora da Luz s/n-Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP; 65.130-000 - CNPJ:
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julgar necessario, ordenar providencias para modificar habitos de trabalhadores e depdsitos
de materiais que oferecam riscos de incéndios as obras.
Aplicagio:

Durante todo o periodo de execugdo da obra.

2- TERRAPLENAGEM

2.1-LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE
CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA

A execucdo compreenderd na execugdo de desmatamento, destocamento de
arvores com didmetro inferior a 15 ¢m e na limpeza superficial da camada vegetal existente
na area de extragfio do material de jazida.

o Expurgo de jazida

A execugdio compreendera na retirada da camada inicial da jazida com espessura
média de 16 cm.

Forma de Medigéo

Os servigos serfic medidos em metro quadrado do terreno devidamente limpo e

livre de camada vegetal.

2.2- ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL DE
1A CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, CAPACIDADE DE 0,78
M3.

A execucdio compreenderd na escavagdio do material de jazida. O material
lateritico a ser usado no revestimento na melhoria das vias, serd de primeira qualidade,
escavado com escavadeira hidraulica de poténcia equivalente a 140 HP, cujo material para o
revestimento serd na espessura de variagdo em (16 a 30) cm, obedecendo as marcagGes
topograficas do greide e off-set nos bordos transversais dos locais indicados.

Os equipamentos destinados as escavagdes deverdo ser selecionados entre os
tipos; capacidades e modelos disponiveis no mercado, em quantidades tais que permitam a
execugdio dos servigos projetados de forma racional e de acordo com a produtividade

requerida.
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Forma de Medicio

Os volumes serdo medidos no local de extragdo, apds a execugdo do servigo, em
metros cubicos de material satisfatoriamente escavado.

2.3- CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Trata o presente capitulo das operagSes necessarias a realizagdo dos servigos de
carregamento c descarga dos materiais empregados na execugéo dos trabalhos.

O CONTRATADO adotara cuidados especiais durante a carga, o transporte € a
descarga dos produtos industrializados e embalados no sentido de evitar que os mesmos
sofram danos ou avarias.

Qualquer transgressdo as normas legais de transito, sera passivel de solicitagéo,
pela FISCALIZACAO, de afastamento do funcionario/operador.

Na execugdo dos servigos de carga, transporte e descarga de materiais serdo
empregados equipamentos e veiculos adequados, em quantidades, estado de conservagdo ¢
capacidades tais que permitam o rigoroso cumprimento dos prazos contratuais estabelecidos.

De todas as formas, caberd ao CONTRATADO a responsabilidade pelo

emprego racional de qualquer equipamento ou veiculo considerado.

Forma de Medicio
A medicdo dos servigos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-a levando em
consideragio e serdo medidas em metros cibicos através de pesagem ou comprovadas pela

nota fiscal dos produtos, quando claramente indicado o peso dos mesmos.

2.4 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 16 M3, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_12/1816

A execugdo compreenderd no transporte do material de jazida e de empréstimo

da origem até o setor em execug¢do — transportado em caminhdes basculantes, carregados por
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pd mecénica, cuja distdncia média de transporte de até de 30 km, os locais onde serd langado
o material obedecerfio as marcagdes topograficas e orientagdes do chefe de campo que
indicara a maneira adequada para o descarregamento que ficard enleirado com distincias
entre si que permita ap6s o espathamento ficar na cota marcada topograficamente.

Este material devera ser utilizado nas camadas de sub-base, base e revestimento
primario.Durante a execugdo dos servigos podera a FISCALIZACAOQ exigir a remogéo e/ou
substituicio de qualquer equipamento que ndo corresponde aos valores de produgdo
indicados na composi¢do de custo do item em questdio, ou seja, por qualquer motivo

insatisfatorio.

Forma de Medigao
A medicdio dos servigos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-4 levando em
consideragio e serdo medidas em metros cubicos por quildmetro, através de pesagem ou

comprovadas pela nota fiscal dos produtos, quando claramente indicado o peso dos mesmos.

2.5 - EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM
SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE -  EXCLUSIVE
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DO SOLO

O espalhamento ser4 feito através de uma moto-niveladora apds a colocagdo do
material lateritico, cujo material serd colocado e enleirado conforme orientagio do chefe de
campo e apontadores.

O espalhamento serd executado no greide estabelecido topograficamente,
fazendo o abaulamento com uma inclinagio de 4% para os off-sets, marcados nos bordos
transversais, além de ser feito os valetamentos para drenagem de aguas pluviais.

A compactagio consiste na execu¢do de bases granulares para as ruas e
avenidas, constituidas de camadas de solos e compreende as operagdes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento dos materiais
importados, realizados na pista, devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam, apds compactagio, atingir a espessura projetada.

Os materiais a serem empregados deverdo preencher os seguintes requisitos:
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Deverdo possuir composigio granulométrica que enquadre em uma das faixas do

quadro abaixo:

FAIXA

PENEIRAS mm A B C D

17 50,8 160 - 160 -
2” 25,4 - 75-90 160 160
3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-160
N°4 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85
N° 16 2,0 15-40 18-45 25-50 40-70
N° 40 0,42 8-18 15-30 15-30 25-45
N° 180 0,074 2-8 5-15 5-15 5-18

o A fracio que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites
forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

« A porcentagem do material que passa na peneira n® 180, ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na pencira n°40.

« O indice de Suporte Califérnia, ndo deverd ser inferior a 60% ¢ a expanséo
méaxima sera de 0,5%, determinados segundo o método do DNER-ME 49-64 e com a
energia do método DNER-ME 48-64.

« O agregado retido na peneira n° 16, deve ser constituido de particulas duras e
duréveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isentos de matéria vegetal
outra substdncia prejudicial. Quando submetido ao ensaio de Los Angeles, ndo devera
apresentar desgaste superior a 55%.

« A execugio da compactagdo devera atingir grau no minimo 160%, em relagéo
a4 massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de
umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado (+ ou-) 2%

» Os equipamentos indicados para a execugio da base serdo os seguintes:

¢ Motoniveladora com escarificador
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o Carro-tanque distribuidor de agua

o Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro estético, vibratorio.
o Trator de pneus com grade de disco

Forma de Medigio

Os servigos serdo medidos em metro clbico.

3-SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

3.1- EXECUCAO DE IMPRIMAGCAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF_09/1816

Consiste a imprimagdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficic de uma base concluida, antes da execugio de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material
betuminoso empregado.

b) Promover condiges de aderéncia entre a base € o revestimento.

¢) Impermeabilizar a base.

A escolha do material betuminoso adequado deverd ser feita em funcgfo da
textura do material de base.

Sera utilizado a aplicag@o de camada de material betuminoso, CM-30 (asfalto
diluido de petrdleo tipo, cura média) sobre superficie de base granular concluida, liberada
pela fiscalizagdo e devidamente varrida com vassoura mecanica.

A taxa de aplicagdo € aquela que pode ser absorvida pela base em 20 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro de obra. A taxa de aplica¢do varia
de 0.8 a 1,6 I/m3, conforme o tipo de textura da base e do material betuminoso escolhido.
Adotaremos a taxa=1,2 I/m?.

Apos a perfeita conformaciio geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel

com o seu tipo, na quantidade certa ¢ de maneira mais uniforme. O material betuminoso néo
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deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 graus centigrados,
ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-d4 em
meia pista, fazendo-se a imprimag8o da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao trinsito. O tempo de exposi¢do da base imprimida ao transito sera condicionado
pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 26 dias.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das
aplacagbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais
serdo a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagfio do material betuminoso deve ser,
imediatamente corrigida. Na ocasifio da aplicagdo do material betuminoso, a base deve se

encontrar levemente tmida.

Forma de Medigio

Os servigos serdo medidos em metro quadrado.

3.2- PINTURA DE LIGACAQO COM EMULSAO RR-2C

Baseia-se na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva
ou pavimento betuminoso anterior a execugdo de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condigdes de aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

a) Cimento asfaltico de penetragio 150/200.

b) Asfaltos diluidos, tipos CR-2 a CR-4 e CM-2 a CM-4. ¢) Alcatrdo, tipo AP-4
a AP-12

d) Emulsdes asfalticas, tipos RR-1, RR-1K e RR-2K.

Devera ser empregada emulsdo asfaltica tipo ruptura rapida, RR-2C.
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A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 I/m? a 0,4 I/m>.
Antes da aplicagéio, a emulsdo devera ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua, a fim de
garantir uniformidade na distribui¢do desta taxa residual.

A taxa de aplica¢io de emulsfio diluida é da ordem de 0,8 /m? a 1,0 I/m>.

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deverd ser examinado
pela FISCALIZACAQ, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nio serd
dada a ordem para o inicio do servigo.

b) Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligag8o, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagdo. O
jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuigdio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressfio e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do
material betuminoso em quantidade uniforme.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao trinsito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel,
deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagdo da adjacente, logo que a
pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢@o ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribui¢do sobre essas faixas, as
quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser

logo corrigida.

Forma de Medicio

Os servigos serdo medidos em metro quadrado.

3.3-AREIA ASFALTO USINADO A QUENTE (AAUQ) COM CAP 50/70,
INCLUSO USINAGEM E APLICACAQO, EXCLUSIVE TRANSPORTE
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Areia-asfalto a quente é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina apropriada, de agregado mitido, material de enchimento (filer) e cimento asfaltico,
espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura seré espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as Especifica¢des aprovadas pelo DNER.

a. Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfélticos de penetragdo 50-60, 85-100 e 100-
120.

A temperatura de aplicagfio do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relagio temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente ¢
aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
segundos, Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 mais ou
menos 10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto ndo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores a 107 graus centigrados ¢ nem superiores a 177 graus centigrados.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 a 15 graus centigrados,
acima da temperatura do ligante betuminoso.

b. Agregado Miudo

Pode ser constituido de areia, pd-de-brita ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de
Torrdes de argila e de substincias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual
ou superior a 55 %. Devera apresentar boa adesividade.

c¢. Material de Enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdio aos demais componentes da mistura, ndo plasticos.

Quando da aplicagdo, deverd estar seco e isento de grumos.

Como exemplos de materiais de enchimento podem ser citados: Cimento
Portland, cal extinta, pos-calcérios.

Execuc¢ao
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a. Sendo decorridos mais de 7 dias, entre a execugdo da imprimagdo ¢ a do
revestimento, ou no caso de ter havido trinsito sobre a superficie, ou ainda, ter sido a
imprimag#o recoberta com areia, po-de-brita, etc., deverd ser feita uma pintura de ligago.

b. A produgio da areia-asfalto ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

c. A areia-asfalto proﬁuzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes atras especificados.

Quando necessario, para que a mistura scja colocada na pista a temperatura
especificada cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

d. As misturas de arcia-asfalto devem ser distribuidas somente quando a
termnperatura ambiente se encontre acima de 10 graus centigrados, € com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo da areia-asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adigio manual de areia-asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
anchinhos e rodos metalicos.

e. Imediatamente apos a distribui¢do da areia asfalto, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendédvel para a compressdo da mistura € aquela na qual o
cimento asfaltico apresenta uma viscosidade. Saybolt-Furol, de 140 mais ou menos 14
segundos.

f. Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressio varidvel, inicia-se a
rolagem com baixa pressio, a qual serd aumentada & medida que a mistwia vai sendo
compactada, e, conseqiientermente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressio sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superclevagéo, a compressdo deve

comegcar sempre do ponto mais baixo para o mais alto.
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Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagio de rolagem perdurara at¢ o momento em
que seja atingida a compactagio especificada.

g. Durante a rolagem nfio serfo permitidas mudancas de dire¢do ¢ inversdes
bruscas de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo deverfio ser umedecidas adequadamente de modo a evitar a adesdo
da mistura.

h. Os revestimentos recém-rolados deverdo ser mantidos sem transito até o scu
completo resfriamento.

Controle de Compressao

O controle de compressio da mistura betuminosa deverda ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura
comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

No caso da impossibilidade de utilizagdo deste equipamento admite-se o
processo do anel de ago. Para tanto, coloca-se sobre a base, antes do espalhamento da
mistura, anéis de aco de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura
da camada comprimida. Ap6s a compressdo sdo retirados os anéis € medida a densidade
aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinagdo cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95 % da densidade do projeto.

O controle de compressdo podera também ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-se com as densidades
aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para a moldagem destes
corpos de prova deverdo ser colhidas bem préximas do local onde serdo realizados os furos e
antes da sua compressdo. A relagdo entre estas duas densidades ndo podera ser inferior a 100
%o.

Controle da Espessura

Sera medida a espessura por ocasifio da extrag@io dos corpos de prova na pista,

ou fazendo o nivelamento, do eixo ¢ dos bordos, antes e depois do espalhamento e
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compressdo da mistura. Admitir-se-d variagdo de mais ou menos 10 %, da espessura de

rojeto, para pontos isolados, e até 5 % de redugdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.
proj parap ¢ P

Forma de Medi¢ao
A areia-asfalto a quente sera medida através da massa de mistura aplicada, em

metros cubicos.

3.4-TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO
COM CAPACIDADE DE 18000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA
DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE IGUAL OU INFERIOR A 100 KM.
AF_02/1816

Quando necessario, que a mistura seja colocada na pista & temperatura
especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessarios para o transporte e descarga dos materiais para
pavimentacdo até a frente de servigo

O trajeto sera determinado pela SEMIU.

O transporte de AAUQ para pista serd feito em caminhdes tipo basculante, com
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo,
dleo cru fino, dleo parafinico ou solugio de cal, de modo a evitar a aderéncia da raistura as
chapas.

O transporte da mistura compreende o fornecimento de equipamentos,
ferramentas e materiais necessarios para o transporte e descarga dos materiais para

pavimentagdo até a frente de servigo

Forma de Medigio
A medicdo dos servigos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-4 levando em
consideraciio ¢ serfio medidas em metros cibicos nor quildmetro, através de pesagem ou

comprovadas pela nota fiscal dos produtos, quando claramente indicado o peso dos mesmos
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3.5-FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESPESSURA ATE
3CM, EM VIAS ARTERIAIS, INCLUSIVE REMOCAO DO MATERIAL FRESADO
ATE 10KM E VARRICAO.

As dreas que possuirem trincas do tipo FC3 ou “couro de jacaré”, deverdio ser
fresadas na espessura recomendada pelo projeto, ou seja, 3cm. Serd utilizado mine
carregadeira com fresadora acoplada, devendo todo o material fresado ser retirado. Os locais
gue sofrerem intervengdes da fresagem devem ser limpos, preferencialmente por vassoura

mecénica, podendo ser usados, também processos manuais.

Todo o material fresado deve ser retirado e transportado para “bota-fora” em

caminhdo basculante a uma distdncia maxima de 10,00Km.
Toda éarea fresada devera ser varrida.

Forma de Medic¢do
Os servigos de fresagem serfio medidos em metro quadrado.

Os servigos rejeitados nio constituirdio objeto de medigdo.

4-DRENAGEM SUPERFICIAL

4.1. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/1816.

Definicdes

Limitadores fisicos da platatorma, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a fungfio de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosfo causada pelo
escoamento das dguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagio serdo executados de acordo

com as indicagdes do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os
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dispositivos padronizados pelo DNER, que constam do Album de Projetos-Tipo de
dispositivos de Drenagem.

Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo
executados em concreto de cimento, pré-moldados, devendo satisfazer as prescrigdes:

Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer aos requisitos impostos
pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica
& compressio minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6168/03, além de atender ao que dispde
a norma DNER-ES 330/97 e Especificagdo DNIT 018/1806-ES.

Execuciio de meios-fios ou guias de concreto

Meios-flos ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da por¢do anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-
fios;

¢) instalagdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel
com o projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento areia, trago 1:3, em massa.

¢) os meios-fios ou guias deverfio ser pré-moldados em férmas metalicas ou de
madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por
vibracdio. As pecas deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta dimensfo ser reduzida para
segmentos em curva.

Recomendagdes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes
nio forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em

forma de “bolas” espagadas de 3,0m.
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Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, serd
adequado as particularidades de cada obra.

Forma de Medicio

Os meios fios serdo medidos em metro linear.

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigéo.

4.2-EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA
IN LOCO EM TRECHO RETOQ, 30 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_06/1816

Definicoes

Sera executada em concreto simples do tipo Fck=15MPa, nas dimensdes de
30x15cm, com sua face superior troiada e caimento maximo de 5% para dentro.

Condigides gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especifica¢fio serdo executados de acordo
com as indica¢Ges do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverfio ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNER, que constam do Album de Projetos-Tipo de
dispositivos de Drenagem.

Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serfio
executados em concreto de cimento, pré-moldados, devendo satisfazer as prescrigdes:

Materiais

Todo material utilizado na execugio devera satisfazer aos requisitos impostos
pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica
4 compressdo minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado deverd ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6168/03, além de atender ao que dispde
a norma DNER-ES 330/97 eEspecificagdo DNIT 018/1806-ES.

Forma de Medigao %M/\@

As sarjetas serdo medidas em metro linear. T

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigéo.
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4.3-PASSAGEM MOLHADA EM CONCRETO COM ARMACAO EM
TELA SOLDADA NERVURADA Q-138, e=20cm

Ser4 executada em concreto simples do tipo Fck=25MPa, na espessura de 20cm
e ferro em tela soldada. Seguira as especificagGes para concreto e ago.

Forma de Mediciio

As passagens molhadas serfio medidas em metro quadrado.

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigéo.

5- SINALIZACAO VIARIA

5.1-SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA
A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO.

A sinalizagdo horizontal é constituida por marcas viarias, tais como: faixas,
legendas e simbolos, em tipos e cores previamente definidos, apostas ao pavimento,
podendo ser complementadas por tachas e tachdes.

A fungiio da sinalizagdo horizontal € regulamentar, advertir e orientar os usuérios
da via, com a finalidade de otimizar a operag@o da mesma, tornando-a mais segura.

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo
departamento municipal competente (referendados pelas especificagdes € as normas do
DENATRAN e do CONTRAN).

Tintas

a) As tintas a serem utilizadas nas demarcagdes vidrias sdo de trés tipos: tinta a
base de dgua, tinta a base de resina acrilica e tinta a base de resinas naturais e/ou sintéticas.
O projeto deve fornecer as indicagdes de emprego de um ou de ambos os tipos.

b) A tinta deve ser fornecida embalada em recipientes metélicos ou plésticos
adequados, com as informagdes necessdrias a identificagdo e caracteristicas do produto
legiveis no corpo da embalagem.

¢) A tinta deve apresentar por ocasido de seu uso viscosidade adequada, sem ser

necessaria a incorporagdo de qualquer aditivo, de modo a permitir sua aplicagfo por

06.003 636/0001-72
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méquinas de projegdo pneumatica, devendo ressaltar uma pelicula de espessura, em estado
umido, de 0,4mm a 0,6mm. Para espessuras maiores devem ser feitas duas aplicagdes.

d} A tinta ndo deve ter suas propriedades modificadas ou se deteriorar, quando
estocada, por um periodo minimo de 6 meses.

e) A tinta ndo deve apresentar, logo apés a abertura do recipiente, sedimentos ou
grumos que ndo possam ser facilmente dispersos por agitagdo manual.

f) A tinta deve apresentar flexibilidade, resisténcia a agua, ou calor e ao
intemperismo, bem como estabilidade, viscosidade, volatilidade, brilho, tempo de secagem,
resisténcia 4 abrasfio, massa especifica, constituigdo quimica e padrdes de cor, compativeis
com os requisitos das especificagBes adotadas pelo departamento municipal competente

(referendados pelas especificages e as normas do DENATRAN e do CONTRAN).

Microesfera de vidro

Dois tipos de microesfera séo utilizados, denominados "premix" e "drop-on”. O
primeiro é misturado & tinta antes de sua aplica¢do, enquanto que o segundo ¢ langado sobre
a tinta, nas areas pintadas. Além da diferenga quanto a forma de aplicagdo, os dois tipos
distinguem-se quanto ao tamanho maximo e 4 graduagio.

No referente s caracteristicas fisicas e quimicas das microesferas devem ser
atendidos os requisitos das especificagdes aprovadas pelo departamento municipal
competente (referendados pelas especificagdes € as normas do DENATRAN e do
CONTRAN).

Taxas de aplicacdo de tintas e microesferas

Sdo apresentadas a seguir as taxas usuais de aplicagdo de tintas € microesferas.
No entanto, pode ser necessario o uso de outras taxas, em fungio de situagdes particulares.

a) Tintas

A taxa de aplicagdo varia de 0,4 l/m? a 0,6 I/m? ndo sendo admitidas taxas
inferiores ao limite minimo especificado. Para faixa com 0,10m de largura, 1 litro de tinta
deve ser suficiente para pintar entre 25,0m ¢ 16,7m de faixa, dependendo da espessura da
pelicula.

b) Microesfera "premix"
Praga Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ:
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A taxa de diluigdo, no reservatério da maquina de demarcagdo, é de 200g/l a
250g/l. Para uma espessura da pelicula de tinta de 0,4mm, a quantidade aplicada varia,
portanto de 80g/m? a 100g/m?, e, para uma espessura de 0,6mm, de 120g/m* a 150g/m?.

¢) Microesfera "drop-on"

A taxa de aplicagdo ¢ de 160g/m?, para pelicula de espessura de 0,4mm, € de
200g/m?, para pelicula de espessura de 0,6mm, admitindo-se uma variaglo de mais ou
menos 10%.

O equipamento bdsico para a execugdio da sinalizagdo horizontal compreende as
seguintes unidades:

A pintura do pavimento (faixas, setas, nimeros, zebrados, etc.) deve ser feita
com maquinas auto-propulsoras dotadas de poténcia de 30 HP, apropriada para o tipo de
tinta empregada e provida de "pistola de pintura" para retoques e marcagdes mais
trabalhadas;

Acessorios para limpeza, marcagdo e medi¢do, tais como: vassoura manual,
furadeira, espatula, linha de nylon, cordel, trena, gabaritos para setas, letras ¢ numeros.

A aplicagfio de tintas sobre o pavimento deve seguir, basicamente, as seguintes
etapas:

a) Antes do inicio da execugdo dos servigos, a superficie do revestimento deve
estar perfeitamente limpa, seca ¢ isenta de graxa e/ou oleo. O eixo da pista deve estar
convenientemente locado, de 20,0m em 20,0m;

b) Marcagdo de linhas, a cada metro, com pontos de mais ou menos 3,0cm de
didmetro, com tinta;

¢) Aplicagfio da tinta: no caso de faixas longitudinais de sinalizagdo, a aplicagio
da tinta deve ser feita com maquina automotriz, provida de pistola e misturador automatico
no tanque. Cuidados especiais devem ser tomados na regulagem da pressdo e altura da
pistola, para que se obtenha a largura e espessura de faixa padronizada. No caso de faixas
interrompidas, deve ser observado o espagamento indicado pelo projeto. Para pinturas
diversas (setas, legendas, etc), a linha deve ser aplicada com pistola manual, com auxilio de

gabaritos;

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Paco do Lumiar - MA - CEP: 65.130-000 - CNPJ:
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d) Na execugdo dos servicos devem, ainda, ser considerados os seguintes
aspectos:

- a cor da tinta a utilizar (amarela ou branca) deve estar de acordo com o
indicado no projeto; a pintura ndo pode ser executada em dias de chuvas ou com o
pavimento imido; as faixas devem apresentar condigdes de trafego em tempo néo superior a
30 minutos.

Forma de Medigdo

As sinalizagdes horizontais serdo medidas em metro quadrado.

Os servigos rejeitados ndo constituirdo objeto de medigio

52— PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS - TINTA BASE ACRILICA
EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0,4 MM.

Os servicos de Pintura de Faixa de Travessia de Pedestre — esp=0,40m
(Sinalizagdo Horizontal) constituirio as marcas vidrias, tais como: faixas, legendas e
simbolos, em tipos e cores previamente definidos, apostas ao pavimento, podendo ser
complementadas por tachas e tachdes. E, a fungio dessa sinalizagfio ¢ regulamentar, advertir
¢ orientar os usudrios da via, com a finalidade de otimizar a operagdo da mesma, tornando-a
mais segura. Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo departamento municipal competente (referendados pelas especificagdes e as Normas do
DENATRAN e do CONTRAN). O equipamento basico para a execugdo da sinalizagio
horizontal compreende as seguintes unidades:

A pintura do pavimento (faixas, setas, numeros, zebrados, etc.) deve ser feita
com maquinas auto-propulsoras dotadas de poténcia de 30 HP, apropriada para o tipo de
tinta empregada e provida de "pistola de pintura” para retoques € marcagles mais
trabalhadas;

Acessérios para limpeza, marcagio ¢ medicfo, tais como: vassoura manual,
furadeira, espatula, linha de nylon, cordel, trena, gabaritos para setas, letras e nameros.

A aplicagdo de tintas sobre o pavimento deve seguir, basicamente, as seguintes

etapas:

Praca Nossa Senhora da Luz s/n -Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 85.130-000 - CNPJ:
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a) Antes do inicio da execugdo dos servigos, a superficie do revestimento deve
estar perfeitamente limpa, seca e isenta de graxa efou oleo. O eixo da pista deve estar
convenientemente locado, de 20,0m em 20,0m;

b) Marcagdo de linhas, a cada metro, com pontos de mais ou menos 3,0cm de
didmetro, com tinta;

¢) Aplicagdo da tinta: no caso de faixas longitudinais de sinalizago, a aplica¢do
da tinta deve ser feita com maquina automotriz, provida de pistola e misturador automatico
no tanque. Cuidados especiais devem ser tomados na regulagem da pressdo ¢ altura da
pistola, para que se obtenha a largura e espessura de faixa padronizada. No caso de faixas
interrompidas, deve ser observado o espagamento indicado pelo projeto. Para pinturas
diversas (setas, legendas, etc), a linha deve ser aplicada com pistola manual, com auxilio de
gabaritos;

d) Na execugdo dos servicos devem, ainda, serem considerados os seguintes
aspectos:

- a cor da tinta a utilizar (amarela ou branca) deve estar de acordo com o
indicado no projeto; a pintura nfio pode ser executada em dias de chuvas ou com o
pavimento timido; as faixas devem apresentar condigdes de trafego em tempo ndo superior a
30 minutos.

Forma de Medicio

As pinturas de setas ¢ zebrados serfio medidas em metro quadrado.

Os servigos rejeitados nfio constituirio objeto de medigdo

5.3- FORN. E IMPLANTACAO PLACA SINALIZACAO SEMI-
REFLETIVA.

Os servigos de fornecimento e aplicagdo de placa de sinalizagdo semi-refletiva
com suporte (Sinalizagdo Vertical) sdo para regulamentar, advertir € orientar os usuarios da
via, com a finalidade de otimizar a operagdc da mesma, tornando-a mais segura. Seréio
construidas Placas em chapa de ago carbono (fina frio) de 0,90 mm de espessura, conforme
projeto ¢ aprovagdo do setor municipal competente (referendados pelas especificagdes e as

normas do DENATRAN e do CONTRAN), tratadas em imersdo de anti-ferrugem
Praga Nossa Senhora da Luz s/n-Sede - Pago do Lumiar - MA - CEP: 85.130-0C0 - CNP::é//(/m
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(decapante), aparelhadas em ¢xido primer e pintada face e fundo com esmalte sintético
automotivo extra brilhante com legendas (letras, tarjas e simbolos) em silk-screm vinilica
fosca. Todas as placas levardo parafusos tipo francés de ' x 3% com porcas e arruelas
galvanizadas e barrotes de 6cm x 6cm de espessura por 3,5m de altura em madeiras mistas,
aparelhadas ¢ pintadas com tinta para demarcagio vidria na cor branca, possuinde duas

aletas anti-giro para fixag#o no solo.

Paco do Lumiar (MA), 20 de janeiro de 2020.

ASSesunr T echich
Pret G7CNAS -
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdc de camada do pavimento por meio da
confeccdo de mistura a quente em usina apropriada
utilizando cimenlo asféltico, areia & material de
enchimento  (filer). Estabelece os  requisitos
concernentes a materiais, equipamentos, execugao e
controle da qualidade dos materiais empregados, além
dos critérios para aceitagio e rejeigdo e medigio dos

SErvigos.

Abstract

This document provides the method of executing the
pavement layer, making use of bituminous hot mix from
appropriate plant including binder, sand and filer. it also
defines the requirements conceming materials,
equipmens, execution and quality control of the
materials in use, as wall as the criteria acceptance and

rejection and weasurement of the services.,
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, objetivando estabelecer as
condigbes exigiveis para a execugdo de camada de
pavimento com mistura a quente em usina apropriada
utilizando ligante asfaltico, areia e filer. Esta formatada
de acorde com a norma DNIT 001/2002-PRO e cancela
e substitui a norma DNER-ES 312/97.

1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na
fabricagdo de misturas asfalticas do tipe Arela-Asfalto a
guente para a construgio de camadas do pavimento de
acordo com os alinhamentos, greide e se¢éo transversal

de projeto.
2 Referé&ncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a slaboragio desta Norma e contém disposigbes
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edicdes apresentadas sio
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,

LW
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edicdes mais recentes, se houver.

a)

k)

c)

d)

e)

9)

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION

OFFICIALS. T 283-89: resistance of

compacted bituminous mixture to moisture
Standard

specifications for fransportation materials

induced damage. In:

and methods of sampling and testing.
Washington, D.C., 1986, v.2

AMERICAN SQCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754 effect of heat
and air on asphaltic materials { Thin-Fiim
Oven Test ) test. In: . 7978 annual
book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,
1978.

___ .ASTM D 2872 effect of heat and
air on a moving fiim of asphalt { Rolling
Thin-Film Oven Test ): test. In: _____ . 7978
annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

. ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the British
Portable Tester - Surface Frictional
Properties Using the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: ____ . 1978
annual book of ASTM  standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5847: materiais asfalticos
- determinagiio da viscosidade absoluta.
Rio de Janeiro, 2001,

. NBR 6560: materiais asfalticos —
determinagao do ponto do amolecimento —
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216 -
determination de la macrotexture - partie 1:
determination de hauteur au sable. Paris,
1999.

h)

k)

n)

o)

p)

a)

r

DEPARTAMENTO NACI|ONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 0T:
impactos da fase de obras rodoviarias —
causas/ mitigagdo/ eliminagdo. In: ______
Corpo normativo ambiental  para
empreendimentos rodovidrios. Rio de

Janeiro, 1996.

DNER-EM  204/95. cimenios
asfalticos de petroleo: especificacio de
material. Rio de Janeiro: IPR, 1995.

. DNER-EM 367/97: material de
enchimento para misturas asfalticas:

especificagdo de material. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

. DNER-ME 003/99: material asféltico
- determinag@o da penetragdo: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

_____. DNER-ME 004/94: material asféltico
- determinagdo da viscosidade “Sayboll
Furol” a alta temperatura: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1984,

DNER-ME  (43/95: misturas
asfalticas a quente — ensaio Marshall:
método de ensalo. Rio de Janeiro; IPR,
1985,

DNER-ME  053/94: misturas
asfalticas — percentagem de befume:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

. DNER-ME 054/37. equivalente de
areia; método de ensaio, Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME 079/94: agregado -
adesividade a ligante asféltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME 083/98: agregados -
analise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1998,

. DNER-ME 089/94. agregados -
avaliagio da durabilidade pelo emprego de
solughes de sulfatc de sdédic ou de
magnésio: método de ensaio. Rio de.

Janeiro: IPR, 1994,
A7
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DNER-ME  138/94:
asfalticas — determinagdo da resisténcia a

misturas

tragdo por compressdo diametral: método
de ensaio, Rio de Janeiro: IPR, 1994,

ty . DNER-ME 148/94: material asfaltico
- determinagdo dos pontos de fulgor e
combustio ( vaso aberto Cleveland Y}
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

u) . DNER-PRO 164/94 — Calibragao e
controle de sistemas de medidores de
irregularidade de superficie do pavimento
(Sistemas  Integradores IPR/USP e
Maysmeter);

v) ___ . DNER-PRO 182/94. medigdo de
irreqularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e
Maysmeter: procedimento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994,

w) __ . DNER-PRO 277/87:. metodologia
para controle estatistico de obras e
servigos: procedimento: Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

x} DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO. gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigéo

Areia-Asfalto a quente é a mistura executada a quente
em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de areia (agregado mildo), material de
enchimento {filer) se necessario, e cimento asfaltico

espalhado e compactado a quente.
4 Condigdes gerais

A Areia-Asfalto a quente pode ser empregada como
revestimento, base, regularizagdo ou reforgo do

pavimento.
N&o sera permitida a execugdo dos servigos, objeto

desta Norma, em dias de chuva.

A Areia-Asfalto a quente somente devera ser fabricada,
transportada e aplicada quando a temperatura ambiente

for superior a 10°C,

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra devera apresentar certificado de resultados de
andlise dos ensalos de caracterizagdo exigidos pela
especificagdo, correspondente & data de fabricagio ou
ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de
servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar
de 10 dias. Devera trazer também indicagdo clara da
sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo

e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de

obra.
5 Condigoes especificas
5.1 Material

Os materiais constituintes sdo os agregados miudos,
material de enchimento filer) ¢ cimento asfaltico, os
quais devem satisfazer estas Especificagbes, item 2 -

Referéncias, e as Especificagbes aprovadas pelo DNIT.
5.1.1 Ligante asféltico

Podemn ser empregados os seguintes ligantes asféltices:
~ cimento asfaltico de petréleo, CAP-30/45,
CAP-50/60, CAP-85/100, (classificagdo por
penetragio), CAP-20 e CAP-40
{classificagdo por viscosidade);

5.1.2 Agregados
51.2.1 Arela - agregado miido

O agregado é a areia. Suas particulas individuais devem
ser resistentes, em seus grios, estando livres de torrbes
de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME
054).

5.1.2.2 Material de enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pés-
calcdrios, cinza volante, etc; e que atendam & Norma
DNER-ME 367.

Quando da aplicagiic deve estar seco, efou isento de

S
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NOTA: Denomina<e filer nesta norma a porgéo de
qualquer um destes materiais acima, que

passa na peneira n® 200.
5.1.2.3 Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asféltico a
areia — agregado mildo (DNER-ME 079), podera ser
empregado melhorador de adesividade na quantidade

fixada no projeto.

A determinacdo da adesividade é definida pelos

seguintes ensaios:

a) Método DNER 079/95, apos submeter o
ligante asfaltico contende o dope no ensaio
RTFOT (ASTM — D 2872),

b) Método de ensaio para determinar a
resisténcia de misturas asfélticas
compactadas & degradagdo produzidas
pela umidade (AASHTO 283/89). Neste
caso a razao da resisténcia a tragao por
compressio diametral estatica devera ser
superior a 0,7 (DNER-ME 138/94).

52 Composigao da mistura

A composigdo da mistura Areia-Asfalto a quente deve
satisfazer aos requisitos do guadro seguinte com as
respectivas tolerdncias no que diz respeito a
granulométrica (DNER-ME 083/94) e aos percentuais do
ligante asfaltico,

Quando a camada de Areia-Asfalto for destinada a ser

uma camada de revestimento deve ser projetada com

uma faixa granulométrica proxima aos limites inferiores

da especificagdo.

DESIGNAGAC E TAMANHO NOMINAL DO% AGREGADOS
Deslignacio A B
Tolgrincias
Tamanho Nominal 4,75 mm 2,0 mm
Peneiras
Porcentagam total p do (por peso}
Abartura
Nome mm
(3/8 pol.) 95 mm 100 -
{n® 4} 475 mm 80 - 100 100 +5%
{n? 10} 2,00mm 8095 90 — 100 4%
(n"40) 0.42mm 16-52 45 80 +4%
(n® 80) 0,18mm 4-15 10-47 + 3%
{n® 200) 0,075 mm 2-10 0-7 +2%
Emprego Revestimento | Revestimento -
Clmento Astaltico
% sobre o total da 6-12 7-12 +0.3%
Mistura

No projeto da airva granulométrica para camada de
revestimento, deve ser considerada a seguranga do
usudrio, especificada no item 7.3.4 — Condigdes de
Seguranga.

As porcentagens de betume referem-se a mistura de

Areia e filer, considerada como 100%.

a) devem ser adotados o Método Ensaio
Marshall para Misturas Asfélticas para
verificacbes de condigbes de vazios,

estabilidade e fluéncia da mistura.

ENSAIO

Marshall CNER-ME 043

Porcentagem de vazios 3a8

Ralago betumeivazios 65 -82

Establlidade, minima 300 kgt (75 golpes)

Flugncia, mm 20-45

b) as Especificagdes Complementares podem
fixar outra energia de compactac¢ao;

5.3 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da
obra, deve ser examinando, devendo estar apto para
realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os
equipamentos requeridos sao os seguintes:

P
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5.3.1 Depoésito para ligante asfaltico

Os depésitos para o ligante asfaltico devem ser capazes
de aguecer o material, as temperaturas fixadas nas
Especificagbes . O aquecimento deve ser feito por meio
de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de
mado ndo haver contatos de chamas com interior do
depdsito. Deve ser instalado um sistema de circulagao
para o asfalto, de modo a garantir a circulagdo,
desembaragada e continua, do depdsito ao mis turador,,
durante todo o periodo de operacdo. Todas as
tubulagBes devem ser dotadas de isolamento, a fim de
evitar perdas de calor. A capacidade dos depositos deve

ser suficiente para, no minime, trés dias de servigo.
5.3.2 Depo6sito para agregados {Areia)

Os silos devem ter capacidade total adequada e serem
divididos em compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, as fragbes apropriadas do agregado.
Cada compartimento deve possuir dispositivos de
descarga. Havera um silo para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
5.3.3 Usina para misturas asfilticas (Areia-Asfalto)

A usina deve estar equipada com uma unidade
classificadora de agregados, apos o secador, dispor de
misturador tipo Pugmill, com duplo eixc conjugado,
provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro
tipo de produzir uma mistura uniforme, Deve, ainda, o
misturador possuir dispositivo de descarga, de fungéo
ajustavel e dispositivo completo para controlar o ciclo
completo de mistura. Um termdmetro, com protegéo
metalica e escala de 90° a 210°C, deve ser fixado na
linha de alimentagio do asfalto, em local adequado
proximo a descarga do misturador. A usina deve ser
equipada, além disso, com um term&metro de mercdrio,
com escala em “dial”, pirBmetre elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, coiocados na
descarga do secador, para registrar a temperatura dos

agregados.
5.3.4 Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da
Areia-Asfalto, devem ter cagambas metdlicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo de cal,

de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante

asféltico {6leo diesel, gasolina, etc.) ndo séo permitidos.
5.3.5 Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deve
ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar cds misturas nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de diregao, além de
marchas para frente e para trds, As acabadoras devem
ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, & temperatura requerida,

para a colocagao da misturasem irregularidades.
5.3.6 Equipamento para a compresséo

Q equipamento para compressac deve ser constituido
por rolo pneumndtico e rolo metalico liso, tipo tandem ou
rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variagio de pressao dos

pneus de 2,5 Kgficm?a 8,4 Kgficm? (35 a 120 psi).

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para
comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto

esta se encontrar em condigdes de operacionalidade.
54 Execugido
5.4.1 Pintura de ligagdo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo
da imprimagéo e a do revestimanto, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagao recoberta com areia, deve ser

feita uma pintura de ligagéo.
5.4.2 Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfiltico empregadc na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de
75 e 95 segundos, “SayboltFurcl” (DNER-ME 004},
indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a

Y
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95 segundos, Entretanto, a temperatura do ligante néo

deve ser inferior a 107°C e nem exceder a177°C.
5.4.3 Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaluras de
10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante asféltico,

sem ulirapassar 177°C.
5.4.4 Produgao de Areia-Asfalto

A producio de Areia-Asfalto é efetuada em usinas

apropriadas, conforme anteriormente especificado.
5.4.5 Transporte de Areia-Asfalto a quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser
transportada, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos basculantes especificados no item 5.3.4
quando necessario, para que a mistura seja colocada na
pista & temperatura especificada. Gada carregamento
deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura,
§5.4.6 Distribuicio e compressio da mistura

A distribuicio da Areia-Asfallo deve ser feita por
maquinas acabadoras, conforme especificado no item
5.3.6; e nao deve sar aplicado a temperatura ambiente

inferior a 10°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adigio manual da Areia-
Asfalto, sendo esse espalhamento efetuade por meio de

ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo da Areia-Asfalto , tem
inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem ¢ a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada,

experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao
variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual é
aumentada a medida gque a mistura vai sendo
compactada, e, canseqlentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compactagdo serd iniciada pelos  bordos,
longitudinalmente, continuando em dirego ac eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a
compressio deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser

recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagdo de rolagem perdura até o
momento em que seja atingida a compactag@o
especificada.

Durante a rolagem nic sio permitidas mudangas de
direcdc e Inversdes bruscas de marcha nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém - rolado. As rodas do rolo devemn ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.
5.4.7 Abertura ao trifego

Os revestimentos recém -— acabados devem ser

mantidos sem trafego, até o seu completo resfriamento.
6 Manejo ambiental

Para execugdo de revestimento asfaltico do tipo Areia-
Asfalto usinado a quente s@c necessdrios trabalhos
envolvendo a utilizagio de asfalto e agregados, além da
instalagdo de usina misturadora.
Os cuidados a serem observados para fins de
preservacgao do melo ambiente, envolvem a produgéo e
aplicagdo de agregados, o estoque e operagéo da usina.
NOTA: Devem ser observadas as prescrigbes
estabelecidas nos Programas Ambientals que
integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.

6.1  Agregados

No decorrer do processo de obtengao de agregados de
areais devem ser considerados os seguintes cuidados

principais:

Caso utilizado areal comercial, a areia somente é aceita
apés apresentagéo da licenga ambiental de operagdo do
areal, cuja copia deve ser arguivada junto ac Livro de

Qcorréncias da Obra.

N3o é permitida a exploragdo de areal em area de
preservacéo ambiental.

Planejar adequadamente a exploragdo do areal, de
modo a minimizar os impactos decorrentes da
exploragao e facilitar a recuperagdo ambiental apos o
término das atividades exploratdrias.

Impedir queimadas como forma de desmatamento,

Seguir as recomendagbes constantes da DNER-ES

279/97 para os caminhos de servigo. W\
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6.2 Ligante asfaltico

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos
d'agua.
Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa

de dominio onde possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar a 4rea afetada pelas operagbes de
construgdofexecugde, imediatamente apds a remogao
da usina e dos depdsitos, e limpeza do canteiro de
obras.

As operagbes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e

transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e
pesagem de agregados quentes;

¢} transporte e estocagem de filer;

d} transporte, estocagem e aquecimento de
Gleo combustivel e cimento asfaltico,

Os agentes e fontes poluidoras, compreendem:

Agentes @ fontes poluidoras

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principal fonte é o secador rotativo.

|. Ernisso de particulas | Qutras fontes sao: peneiramenta, transferdncia e
manuselo de agregados, balanga, pilhas de
estocagem e trifege de veiculos e vias de acesso.

Combustic da dleo: éxido de enxofre, dxido de
nitrog&nio, monéxido de carbono ¢ hidrocarbanetas.

Il. Emisséo de pases Aquecimento de cimento asféltico: hidracarbonetos.

Tanques de estocagem de Glec combustivel o de
cimento asféltice: hidrocarbonetos.

As principais fontes séo: pilhas de estocagem ao ar
Hl. Emissdes Fugitivas livra, carregamentio dos silos frios, vias de tréfego,
érea de peneiramento, pesagem e mistura.

NOTA: Emissdes Fugitivas - S&o quaisquer
langamentos ao ambiente, sem passar
primeiro por alguma chaminé ou duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em funcdo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4.

6.3  Quanto 3 instalagio

Impedir a instalagdo de usinas de asfaltc a quente a
uma distancia inferior a 200 m {duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitago, escolas
asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de

diversdes e outras construgdes comunitarias.

Definir no projeto executive dreas para as instalagdes
industriais, de maneira tal que se consiga ¢ minimo de
agressdo ao meio ambiente.

Atribuir & Executante responsabilidade pela obtengdo da
licenga de instalagdo/operagao, assim como manter a
usina em condigdes de funcionamento dentro do

prescrito nestas especificages.
64 Operagdo

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar
constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de
equipamentos que atendam aos padrées estabelecidos
nas legislagdes vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengio de
licenca, resultados de medigbes das chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle
proposlo, para atender aos padries estabelecidos pelo
6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
protegdes laterais e de cobertura, para evitar disperséo
das emissdes fugitivas durante a operagdo de

carregamento.
Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do

secador seja feita sem emisséo visivel para a atmosfera,

Manter pressao negativa no secador rotativo, enquanto
a usina estiver em operagéo, para evitar emissdes &
particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de exaustio ao
sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar

emissdes de vapores e particulas para a atmosfera,
Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.
Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas,

de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de

veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade,

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio
de filtragem a seco,

Adotar procedimentos operacionais gue evitem a
emissdo de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciciagem do po,

retidos nas mangas.
Acionar os sistemas de controle de poluigéo do ar antes

%&W

dos equipamentos de processo.
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Manter em boas condigbes todos os equipamentos de

processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para
realizagao de medigdes.

Substituir o dleo combustivel por outra fonte de energia

menos poluidora (gas ou eletricidade).
7 Inspegac
741 Controle dos insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Areia-
Asfalto a quente (Insumos) devem ser examinados em
laboratério, obedecendo & metodologia indicada pelo

DNIT, e satisfazer as especificagbes em vigor,
711 Ligante asfaltico

O controle de qualidade do ligante asféltico consta do
seguinte:
— 01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME
003) para todo carregamento que chegar a
obra;
— 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
carregamento que chegar & obra (DNER-
ME 148);
— 01 indice de susceptibilidade térmica para

cada 100t determinado pelos
ensaios (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560);

— 01 ensaio de espuma, para todo
carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’
{DNER-ME 004) em vdrias lemperaturas
para a verificagho da viscosidade
especificada e o estabelecimento da curva

viscosidade X temperatura para cada 100t;
7.1.2 Agregados

O controle de qualidade dos agregados consta do

seguinte:

a) ensaios de granulometria do agregado
(areia), de cada silo por jornada de trabalho
(DNER-ME 083);

b) ensaios de equivalente de areia, (DNER-
ME 054);

c) ensaio de granulometria do material de
enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados
cbedecerd& ao Plano de Amostragem

estabelecido e aprovado pela Fiscalizagao.
7.2 Controle da produgéo

O controle da produgadc (Execugdo) Areia-Asfalio a
quente deve ser exercido através de coleta de amostras,

ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria,

7.21 Controle da usinagem da Areia-Asfalto a
quente

a) Controle da quantidade de ligante na

mistura

- Devem ser efetuadas exiragies de
asfalto, de amostras da mistura
coletada na pista (DNER-ME 053). A
porcentagem de ligante pode variar,
noe maximo + 0,3%, da fixada no

projeto.

b) Controle da graduagdc da mistura de

agregados (areia)

— Deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das
extragbes citadas no item anterior. A
curva granulométrica deve manterse
continua, enguadrando-se dentro das

tolerancias, especificadas no projeto.
¢} Controle de temperatura

Devem ser efetuadas medidas de
temperatura, durante a jornada de 8 horas
de trabaiho, em cada um dos itens abaixo
discriminados:

- doligante, na usina;

—  da mistura, no momento, da saida do

misturador,

- da mistura no momento do
espalhamento no inicio de rolagem, na

pista.

As temperaturas devem apresentar valores

de * 5°C das temperaturas especificadas.

N2
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d) Controle das caracteristicas da mistura

- Devem ser realizados ensaios
Marshall em trés corpos-de-prova de
cada mistura por cada jornada de ocito
horas de trabalho (DNER-ME 043).

—  Q valor de estabilidade deve satisfazer
ao especificade no item proposto. As
amostras devem ser coletadas na

pista.
7.2.2 Espalhamento e compressio na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente, antes de
iniciada a compressdo. Estas temperaturas devem ser
as indicadas para compressdo, com uma tolerancia de +
5°C.

O controle do grau de compress@o - GC da areia-asfalto
deve ser feito, preferencialmente, medindose a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de
brocas rotativas, comparando-as com os resultados da

densidade aparente de projeto.

Podem ser empregados outros metodos para
determinagéo da densidade aparente na pista, desde

que indicada no projeto.

Devem ser realizados determinagdes em locais
escolhidos aleatoriamente durante a jornada de
trabalho, néo sendo permitidos - GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo & massa especifica

aparente do projeto.

As medidas do grau de compactagic devem ser
efetuadas a cada 700m 2de pista.

7.3 Verificagio do produto

A verificagdo final da qualidade do revestimento de
Areia-Asfalto (Produto) deve ser exercida através das
seguintes determinagdes:

a) Espessuradacamada

— Deve ser medida a espessura por
ocasific da extragdo dos corpos-de-
prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos, antes e depois
do espalhamento e compressdo da

mistura, Admite-se a variagdo de £ 5%

em relagdo as espessuras de projeto,
em 10{dez) medidas sucessivas.

b)  Alinhamentos

A verificagio do eixo e bordos é feita
durante os trabalhos de locagdo e
nivelamento nas diversas segdes
correspondentes as estacas da
locagdo. Podera tambem ser a trena.
Os desvios verificados ndoc deverdo
exceder + 5cm.

¢) Acabamento da superficie

Durante a execugao deve ser feito em
cada estaca da locagdo o controle de
acabamento da  superficie do
revestimento, com o auxilio de duas
réguas, uma de 3,00m e outra de
1,20m, colocadas em &ngulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer
de contato, ndo deve exceder a 0,5¢cm,
quando verificada com gualquer das
réguas.

O acabamento longitudinal da
superficie deve ser verificado por
"aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta”
devidamente calibrados {DNER-PRO
164 ¢ DNER-PRO 182) ou outro
dispositive equivalente para esta
finalidade. Neste caso o Quociente de
Irregularidade - Q! deverd apresentar
valor inferlor a 35 contagens/km,

d) Condiges de seguranga

O revestimento de Areia-Asfalto a
quente acabado deve apresentar
valores de Resisténcia & Derrapagem
- VDR = 45 quando medido com ©
Péndulo Britanico (ASTM-E 303/93) e
Altura de Areia - HS na faixa de
0,6 > HS > 1,2mm {NF P-38).

Pode, também, ser empregado outro
processo para avaliagao da resisténcia
3 derrapagem, quando indicado no
projeto. Os ensaios de confrole da

e
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execugdo devem ser realizados em
segmentos homogéneos escolhidos

de maneira aleatéria.
7.4  Plano de Amostragem - Controle tecnoldgice

O nimero e a freqliéncia de verificagdo e de
determinagdes correspondentes aos diversos ensaios
para o controle tecnoldgico dos insumos, da produgéo e
do produto devem ser estabelecidos pelo Executante
segundo um Plano de Amostragem Aleatéria definido de
acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de
resultados (CNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 ] 0| 1|12

K | 1,55] 1,41 1,36] 1.31] 1.25| 1.21]| 1,1¢[ 1,16

¥ | 0.45| 0,35| 0.30| 0.25] 0,19| 0,15] 0,13| 0,40

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
{cantinuagdo)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 1,13 | 117} 110 ) 1,08 | 1.06 | 1.04 [ 1,01

v 008 | 0,06 0,05| 004 [ 0,03 ] 0,02} 0,01

n=n" da amostras,
k = coeficiante multiplicador,
¥ = risco do Executante

7.5 Condigobes de Conformidade e Néo
Conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes para os
Insumos a produgao e o Produto realizados de acordo
com o Plano de Amostragem, devem cumprir as
Condigdes Gerais e Condigdes Especificas do Capitulo
4 e Capltulo 5 desta Norma, e atenderem as condi¢bes
de Conformidade e N#o Conformidade de acorde com
os seguintes critérios (DNER-PRO 277):

a) Nos ensaios ou verificagdes em que ¢
especificada uma faixa de valores minimos
e maximos devem ser verificadas as
seguintes condigdes para atender as
exigéncias de Conformidade e Nio
Conformidade:

X - ks < valor minimo especificado ou;

X + ks > valor méximo de projete - Nao

Conformidade;

10
X - ks = valor minimo especificado ou;

X + ks = valor maximo de projeto -

Conformidade;

Sendo:

o 2h
h

S= Z(x] _x)z

n—1
Onde:

X, — valores individuais

Y - média da amostra
S - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fung¢do do

numero de determinagGes.
n - nimero de determinagdes.

b} Nos ensaios e verificagdes em que ¢
especificado um valor minimo a ser atingido
deve-se verificar a seguinte condigéo para
atender 4s exigéncias de Conformidade e

ndo Conformidade:

Se X - ks < valor minimo especificado -

Nio Conformidade;

Se J—c ks = valor minimo especificado -
Conformidade.
Os resultados do controie estatistico devem ser
registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento de acordc com a norma DNIT
011/2004-PRO a qual estabelece gue sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-Conformidades”
da Produgdo e do Produto.
Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigbes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigide.
Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as comegdes
executadas colocarem-no em conformidade com o
disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.
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8 Critérios de medigao

Os servicos Conformes serdo medidos de acorde com

os critérios estabelecidos nc Edital de Licitagdo dos

servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as

seguintes disposigbes gerais:

a)

A Areia-Asfalto deve der medida em
toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. N3o devem ser motives de
medigio: méao<de-obra, materiais {exceto
cimento asfaltico), transporte da mistura da
usina a pista e encargos quando estiverem

inciuidos na composicdo do prego unitario;

¢)

d)

/ Indice Geral

11

A guantidade de cimento asféltico aplicada
& obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas,

O transporte do cimento asféllico
efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre a refinaria e o
canteiro de servigo.

Nenhuma medicao deve ser processada se
a ela nao estiver anexado um relatorio de
controle da qualidade contendo os
resultados dos ensaios e delerminagbes
devidamente interpretados, caracterizando

a qualidade do servigo executado
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na
execuclo da regularizagdo do subleito de rodovias a

pavimentar.

Sio também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condicdes de conformidade e néo-
conformidade e os critérios de medig&o dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for subgrade
regularization. It includes the requirements the materials,
equipment, execution, includes a sampling plan and
essays, environmental management, quality control,
conditions for conformity and non-conformity and criteria
for the measurement of the performed services,
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da gualidade da
regularizagio do subleito de rodovias a pavimentar.
Estd formatada de acordo com a Norma
DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
DNER-ES 299/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da regularizagdo do
subleito de rodovias a pavimentar, com a
terraplenagem ja concluida.

2 Referéncias normativas

Qs documentos relacicnados a seguir sdo indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a} DNER-ME 036: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com emprego do

YU
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k)

¢

d)

e)

k}

m)

baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagéo do indice de
Califérnia
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

Suporte utilizando amostras nao

DNER-ME 052: Solos e agregados middos -
Determinagio da umidade com emprego do
"Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Analise granulométrica por
peneiramentc — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos —~ Determinagédo do limite de
plasticidade - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinag&o da umidade
pelo método expedito do alcool - Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Solo — Determinagdo da massa
especlfica aparente ‘in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Ric de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagéo do limite de
liqguidez — Método de referéncia e método expedito
- Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos - Compactagédo utilizando
amostras néo trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER 277-PRO: Metodologia
estatistico de obras e servigos — Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

para controle

DNIT 001/2008-PRO: Elaboragdo e apresentagio
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRCO: Condicionantes ambientais das
dreas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro; IPR,

DNIT 105-ES: Terraplenagem - Caminhos de
servigo — Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

o) DNIT Cortes -
especificagho de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

106-ES: Terraplenagem -

p) DNIT 107-ES; Terraplenagem - Empréstimos -
Especificagao de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

qQ) DNIT
Especificagio de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

108-ES: Terraplenagem — Aterros -

3 Definigbes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definigées:

3.1 Regularizagio do subleito

Operagéo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo s larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizagéo
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

3.2 Nota de servigo de regularizagéo

Documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem
da camada final de

obedecidas na execugdo

regularizagao do subleito.
4 Condigdes gerais

a) A regularizacdo deve ser executada prévia e
isoladamente da construgdo de outra camada do
pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores & 20
cm devem ser executados previamente a execugio
da regularizacdo do subleito, de acorde com as
especificacdes de terraplenagem DNIT 105/2009-
ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

¢} NZo deve ser permitida a execugdo dos servigos
objeto desta Norma em dias de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protegio dos
servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
Aguas pluviais, do trafege e de outros agentes gue
possam danifica-los.

e
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5 Condigbes especificas

5.1 Material

Os maleriais empregados na regularizagdo do subleito
devem ser preferenciaimente os do proprio. Em caso de
substituigio ou adicdc de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projetc e apresentar as caracterfsticas estabelecidas na
atinea "d" da subsecao 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Termrapienagem — Aterros — Especificagéo
de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdc < 2%, cabendo a determinagio da
compactacdo de CBR e de expansdo perinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

» Ensaio de Compactagio — Norma DNER-ME 129/94,
na energia definida no projeto;

» Ensaio de [ndice de Suporte Califérnia — ISC -
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactagao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagio
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devern atender ao que se segue:

» N&o possuir particulas com didmetro maximo acima
de 76 mm (3 polegadas);

¢ O Indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao
do subleito indicado no projeto.

5.2 Equipamento

S3o indicados os seguintes tipos de equipamento para a

execucdo de regularizagao:
Motoniveladora pesada, com escarificador;
Carro tanque distribuidor de agua;

Rolos compactadores aufopropulsados

tipos pé-de-carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;

Grades de discos, arados de discos e tratores de

pneus,
) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagéo e mistura devern ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3 Execucdo

a)Toda a vegetagdo e material organico porventura
existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b)Apés a execugdo de cortes, aterros e adigéo do
material necesséario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder & escarificagdo geral na

profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagéo,
umedecimento ou secagem, compactagdo e
acabamento.

c) No caso de cortes em rocha a regularizagio deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada
caso.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ac tema
ambiental definidos e/ou instituldos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma ONIT 070/2006-PRO, e na
documentacéo técnica vinculada 4 execugdo das obras,
documentagdo esta gque compreende ¢ Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro}, os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental - PBA
pertinentes e as recomendacges e exigéncias dos orgéos
ambientais.

7 Inspegdes
7.1 Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugéo da regularizagao do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante
a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizag8o do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jomada didria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
para uma amostra por segmento de 400 m de
extensfo, no caso de materiais homogéneos.

b} Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensio, no
caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) &
Expans&o, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagio, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
o ensaio de compactagio. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
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para uma amostra a cada 800 m de extens@io, no

caso de maleriais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios &
a minima aceitdvel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até
4000 m® devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugéo do controle dos insumos.

7.2 Controle da execugao

O controle da execugdo da regularizagdo do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagbes feitas de maneira aleatéria, de
acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (vide
subsegdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes
determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material,
imediatamente antes da compactagdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (métode DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscdpica deve ser de + 2% em
relagdo a umidade otima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extens@o limitada,
com volumes de, no méaximo, 1.250 m® de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagbes
para o calculo de grau de compactagdo (GC).

c) Qs calculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se o©s valores da massa
especifica aparente seca méaxima obtida no
laboratério & da massa especifica aparente seca "in
situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores
de grau de compactagdo inferiores a 100% em
relaco A massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratério.

7.3 Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de
regularizacio do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinagtes executadas de acordo com 0
Planoc de
subsecdo 7.4).

Amostragem Variavet (vide

Ap6s a execuclo da regularizag8o do subleito, deve-se
proceder ao controle geométrico, mediante a relocagaoc e

o nivelamento do eixo e das bordas, pemitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) = 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, ndo se tolerando faita;
¢) + 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numerc e a frequéncia de determinagbes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico da execugdio e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plang de Amaostragem
aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
previamente informado a Fiscalizago.

7.5 Condigdes de conformidade e nao-conformidade

Todos 05 ensaios de controle e determinagdes relativos &
execucdo e ao produto, realizados de acordo com 0
Plano de Amostragem citado na subsegdo 7.4, devem
cumprir as condigbes gerais e especificas desta Norma,
e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimeo e/ou maximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condigbes:

a) Condigtes de conformidade:
X - ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.

b) Condigfes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado:

X + ks > valor maximo especificado.

Onde:

X, — valores individuais
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X —média da amostra

s - desvio padréo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de
determinagdes

n - numero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,
devem ser verificadas as seguintes condigdes:

Os resultados do controle estatlstico devem ser
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a nomma DNIT 011-
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “Ndo-conformidades” da execugéo

do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem 3as

prescrigdes desta Nomma.

Tode detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
corregdes executadas o colocarem em confarmidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

8 Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitago dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposigbes gerais:

a) a regularizagao do subleito deve ser medida em
metros  quadrados, considerando a  area
efetivamente executada. N&o devem ser motivos de
medigio em separado: m&o-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os
mesmos ser incluidos na composigdo do prego
unitario,

b) no calculo da &rea de regularizagdo devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma

obtidas no controle geométrico;

) ndc devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma mediglc deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

fAnexo A
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Anexo A {Informativo)

Bibliografia

a) BRASIL. Departamento Nacional de Infragstrutura de b) Manual de restauragdo de pavimenios
Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. asféfticos. 2. ed. Rio de Janeire, 2006. (IPR. Publ,
Coordenagao Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto 720).
de Pesquisas Rodoviarias. Manual de
pavimentagdo. 3. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR.
Publ., 718).
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo da camada de base do pavimento utilizando
solo estabilizado granulometricamente.

Sao0 também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigbes de conformidade e naoc-
conformidade e os critérios de medigdo dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for base pavement
layer construction, using graded stabilized soil.

It includes the requirements for materials, equipment,
execution, includes a sampling plan and essays,
environmental management, quality control, conditions
for conformity and non-conformity and criteria for the
measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir
como documento base, visando estabelecer a
sistematica empregada na execugdo e controle da
qualidade da camada de base, quando utilizades
solos  estabilizados  granulometricamente.  Esta
formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 -
PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 303/97.

1 Objetivo

Esta Normma tem por objetivo estabelecer a
sisteméatica a ser empregada na execugdo de
camada de base, quando empregados solos
estabilizados granulometricamente.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir s&o
indispensaveis a aplicagio desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigbes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as
ediches mais recentes do referide documento
(incluindo emendas).
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DNER-ME 035: Agregados - Determinagio da
abrasdo "Los Angeles’ — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 036: Solo - Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com o emprego do
baldo de borracha — Métode de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagéo do Indice de
Suporte Califérnia  utilizando amostras  naoc
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 052: Solos e agregados miudos —
Determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 054: Equivalente de areia — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Analise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagéo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME (088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do alcool - Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Sclo -~ Determinagfo da massa
especifica aparente ‘“in situ”, com emprego do
frasco de areia -~ Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagdo do limite de
liquidez — Método de referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129; Solos — Compactagdo utilizando
amostras nao trabalhadas — Métode de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277. Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragio e apresentagio
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestac da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento — IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
4reas de uso de obras - Procedimento. Rio de

0)

Janeiro: IPR.
3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definiges:

31 Base

Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos velculos, distribuindo-
os adequadamente & camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizade e compactado.

3.2 Estabilizacdo granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de
materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactacéo
adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabildade e

durabilidade.
3.3 Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizagsc do
processo de estabilizag8o granulométrica.

4 Condigdes gerais

a) Nao deve ser pemnitida a execugdo dos
servicos, objeto desta Noma, em dias de
chuva.

b) E responsabilidade da executante a protegao
dos servigps e materiais contra a agéo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego & de
outros agentes que possam danifica-los.

5 Condigdes especificas
5.1 Material

a) Os materiais constituintes s&o solos,
mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de
caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, ¢ ac
ensaip DNER-ME 054/97, os materiais
devem apresentar as caracteristicas
indicadas a seguir:

- Devem possuir composigio
granuiométrica safisfazendo a uma das

faixas da Tabela 1 a seguir, de acordo
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com o Nomero N de tréfege calculado
segundo a metodologia do USACE.

Tabela 1 = Granulometria do material

Tipos Para N > 5 X 10° Para N<5X
5 Tolerancias
10
Peneiras | A B | ¢ ) E F da faixa
% em peso passando de projeto
2 100 1ce - - - 7
1" - 75-80 100 100 100 100 +7
a/m" 30-65 | 40-76 | 50-85 | 60-100 - 17
N* 4 25-55 | 30-60 | 35-65 50-85 | 55100 10- t5
100
N® 10 16-40 | 20-45 | 25-50 40-70 | 40-100 | 55 +5
100
N°® 40 8-20 15-30 | 15-30 25-45 20-50 30- +2
70
N°® 200 2-B 815 515 10-25 §-20 8-25 12

- A fragéo que passa na peneira n® 40 deve
apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25%, e indice de plasticidade inferior ou igual
a 6%;
ultrapassados, o equivalente de areia deve

quando esses limites forem

ser maior que 30%.

— A porcentagem do material que passa na
peneira n° 200 no deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n® 40.

indice Suporte Califérnia — ISC 2 60% para Numero
N <5 X 10° ISC 2 80% para Numero N > 5 X 10° e
Expansdc < 0,5%, determinados através dos

ensaios:

— Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94,
na energia do Proctor modificade, indicada no
projeto;

-~ Ensaio de Indice de Suporte Califérnia -
DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactagao.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser
constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou
achatados, e isento de matéria vegetal ou outra

substancia prejudicial. Quando submetidos ao

ensaic de abrasfo Los Angeles (DNER-ME
035/98),
superior a 55%, admitindo-se valores maiores,

ndo devem apresentar desgaste

no caso de, em utilizagéo anterior, terem
apresentado desempenho satisfatorio.

5.2 Equipamento

S4o indicados os seguintes tipos de equipamentos
para a execugdo da base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador:;
b) carro tanque distribuidor de agua;

c} rolos compactadores tipo pé-de-cameiro, liso-

vibratéric e pneumatico;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;
e) pd-carregadeira;

f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratério portatil ou sapo mecénico.
53 Execugio
5.3.1 Execugdo dabase

A execugdo da base compreende as operaglies de
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem
dos materiais, em central de mistura ou na pista,
seguidas de

espalhamento, compactagdo e

acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas guantidades que
permitam, apés a compactagio, atingir a espessura

projetada.
65.3.2 Mistura dos materiais

No caso de utilizagio de misturas de materiais devem
ser obedecidos 0s seguintes procedimentos:

a}) Mistura prévia - Deve ser executada
preferenciaimente em centrais de misiura
proprias para este fim. Caso as quantidades a
serem executadas néo justifiguem a instalagac
de central de mistura, a mesma pode ser feita

com pa-carregadeira.

No segundo caso, a medida-padréo pode ser a

concha da p& caregadeira utilizada no

carregamento do material. Conhecidos os
nimeros da medida-padrdo de cada material
que melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em local
uma das Depositar

préximo a jazidas.

materiais, em

alternadamente  os lugar
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apropriado e na proporgéo desejada. A mistura
deve ser processada apés revolver o monte
formado com evolugdes da concha da pa-
carregadeira. Para evitar erros na contagem do
nomero de medidas-padréo dos materiais, a etapa
descrita anteriormente deve ser executada apoés a
dosagem de um ciclo da mistura, por vez.

Ap6s a mistura prévia, o material deve ser
transpertado, por meio de caminhdes basculantes e
depositado scbre a pista, em montes

adequadamente espagados.

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela
agao da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode
ser procedida quando na mesma for utilizado
material da pista existente, ou quando as
guantidades a serem executadas ndo justificarem a
instalagéo de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista 0 material
que entra na composigdo da mistura em maior
guantidade. A seguir, deve ser espalhado o
segundo material, em quantidade que assegure o
atendimento 4 dosagem e 3 espessura pretendidas.
O material espalhado deve receber adequada
conformagio, de forma que a camada apresente
espessura constante.

5.3.3 Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado
mediante agdc combinada de grade de discos e
motoniveladora, No decorrer desta etapa, devem
ser removidos materiais estranhos ou fragmentos
de tamanho excessivo.

5.3.4 Corregdo e homogeneizagio da umidade

A variagdo do teor de umidade admitida para o
material para inicio da compactagéo é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compacta¢éo. Caso o teor
de umidade apresente valor abaixo do limite
minimo especificado, deve ser umedecida a
camada através de caminhdo-tanque irrigador,
seguido de homogeneizagdo pela atuagdo de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, o material deve ser aerado mediante
agao conjunta da grade de discos e da

535

536

motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada.

Concluida a corrego e homogeneizagdo da
umidade, o material deve ser conformado, para
obtenglo da espessura desejada apds a
compactagao.

Espessura da camada compactada

Nao deve ser inferior a 10 cm, nem superior a
20 om. Quando houver necessidade de se
executar camadas de base com espessura
final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de
base deve ser de 10 cm, apés a compactacgéo.
Nesta fase devem ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a adigdo de material na

fase de acabamento.
Compactagao

Na fase inicial da obra devem ser executados

segmentos  experimentais, com  formas

diferentes de execugdo, na sequéncia
operacional de utilizagéo dos equipamentos,
de modo a definir os procedimentos a serem
obedecidos nos servigos de compactagao.
Deve ser estabelecido o niumero de passadas
necessaras dos equipamentos de
compactag8o para atingir o grau de
compactagdo especificado. Deve ser realizada
nova determinagdo, sempre que houver
variag8c no material ou do equipamento

empregado.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelas bordas, Nos trechos em
tangente, a compactagdo deve prosseguir das
duas bordas para 0 centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os
percursos ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que,
em cada percurso, seja coberta metade da
faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos
em curva, havendo superelevagio, a
compactagdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos

andlogos aos descritos para os trechos em

e

tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e aoc fim da base
em construgdo, a compactagdc deve ser
executada transversaimente a linha base, o eixo.
Nas partes inacessiveis acs rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso ndo for
recomendavel, tais como cabeceira de ponies e
viadutos, a compactagio deve ser executada com
rolos vibratdrios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagac, se necessério, pode ser
promovido © umedecimento da superficie da
camada, mediante empregoe de carmro-fanque
distribuidor de &gua. Esta operagdo & exigida
sempre que o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de urmidade admitido
para a compactagao.

5.3.7 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agéo
conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessdrio, exclusivamente em operag¢ao
de corte, sendo vetada a corregéo de depressides
por adigdo de material.

5.3.8 Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente nao
deve ser submetida 4 agdo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apbs a sua
liberagéo pelos controles de execugdo, de forma
que a base ja liberada ndo fique exposta & agéo
de intempéries que possam prejudicar sua
qualidade.

6 Condicionantes ambientals

Objetivando a preservagdc ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos efou instituidos no instrumental
técnico-narmativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagéo técnica vinculada a execugdo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (E!A ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Bdsico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos
6rgéos ambientais.

7

71

Inspegdes

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugdo da base devem

ser rotineiramente examinados, mediante a execugfo

dos seguintes procedimentos:

a)

b}

c)

Ensaios de caracterizagéo e de equivalente de
areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em
iocais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada
200 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no casc do emprego de
materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizag&o.

Ensazios de compactagdo pelo método DNER-
ME 129/94, com energia indicada no projeto,
com material coletado na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 200 m de
pista, ou por jornada didria de trabaltho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amosfra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagéo.

No caso da utilizagdo de mistura de solo e
material britado, a compactagdo de projeto
deve ser com a energia modificada, de modo a
se atingir o maximo da densificagao,
determinada em trechos experimentais, em
condigbes reais de trabalho no campo.

Ensaios de Indice de Suporte Califérnia - ISC e
expansio pelo método DNER-ME 049/84, na
energia de compactagéo indicada no projeto
para 0 material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 400 m de
pista, ou por camada por jornada didria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdio, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critéerio da

P

Fiscalizagao.
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A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios
& a minima aceitavel.

f Para pistas de extensdo limitada, com area de até
4000 m?, devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execucdo do controle dos

insumos.
7.2 Controle da execugao

O controle da execugdc da base estabilizada
granulometricamente deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinagbes feitas de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Varidvel (vide subsecdo 7.4). Devem ser
efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaioc de tecr de umidade do material,
imediatamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerdncia admitida para o teor de
umidade deve ser de + 2 pontos percentuais em
relagio & umidade Stima.

b) Ensaip de massa especifica aparente seca “in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extens&o limitada,
com areas de no maximo 4.000 m? devem ser
feitas pelo menos cinco determinagbes por
camada, para o cdlculo do grau de compactagéo

(GC).

c) Os céalculos do grau de compactagio devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca
“in situ”, obtida na pista. Nac devem ser aceitos
valores de grau de compactaglo inferiores a
100%.

7.3 Verificagdo do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de base
(Produto) deve ser exercida através das determinagtes
executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel (vide subsegao 7.4).

Apds a execuglo da base, deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a relocagéo e nivelamento do eixo
e bordas, permitindo-se as seguintes tolerdncias:

+ 10 cm, guanto & largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a fiecha de
abaulamento, n3o se tolerando falta;

c) + 10%, quanto & espessura da camada

indicada no projeto.

74 Plano de amostragem - Controle
tecnolégico

O nimerc e a frequéncia de determinagdes
comespondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnelégico dos insumos, da execugéo e do produto
devern ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem, aprovado pela Fiscalizagéo, elaborade
de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277197,

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente & Fiscalizagio.

7.5 Condigbes de conformidade e néo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes
relativos 4 execu¢do e ac produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado na
subsecso 7.4, devem cumprir as Condigbes Gerais e
Especificas desta Norma, e estar de acordo com 0s
seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo efou
maximo a ser{em) atingido(s), devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

a) Condigbes de conformidade:
X - ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.

by Condigdes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X+ ks > valor maximo especificade.
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Onde:

X, — valores individuais

X —média da amostra
s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungéo do numero de
determinagdes

n - nuamero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento, de acordo com a nomma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Ndo-conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigbes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
correcbes executadas colocarem-no em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

8 Critérios de medigao

Os servicos considerados conformes devem ser
medidos de acordo com os critérios estabelecidos no
Edital de Licitagho dos servigos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposigdes
gerais:

a) A base deve ser medida em metros clbicos,
considerando o volume efetivamente executado.
NZo devem ser motivo de medi¢do em separado:
mag-de-obra, materiais, transporte,
equipamentos e encargos, devendo os mesmos

ser incluidos na composigao do prego unitéario;

b} no célculo dos volumes da base devem ser
consideradas as larguras e espessuras médias
da camada obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medigio deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatdric de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinages  devidamente  interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo

executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo}
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Coordenagéo Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto 720}
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pavimentac8o. 3. ed. Rio de Janeiro, 2006. {IPR.
Publ., 719).
/Indice geral




NORMA DN!IT 141/2010-ES 9

indice geral
Abertura ao trafego 538 5 Espalhamento 533 4
Abstract 1 Espessura da camada
Acabamento 53.7 5 compactada 53.5 4
Anexo A {Informativo} Estabilizagdo granulométrica 3.2 2
Bibliografia 8 Execucéo 53 3
Base 31 2 Execugdc da base 531 3
Base estabilizada indice geral 9
granulometricamente 33 2 Inspegdes 7 5
Compactagao 53.6 4 Material 5.1 2
Condicionantes ambientais 6 5 Mistura dos materiais 532 3
Condigdes de conformidade Objetivo 1 1
e ndo-conformidade 7.5 6 Plano de amostragem —
Condigdes especificas 5 2 Controle tecnoldgico 7.4 6
Condigtes gerais 4 2 Prefacio 1
Controle da execugéo 7.2 6 Referéncias normativas 2 1
Controle dos insumos 71 5 Resumo 1
Corregéio e homogeneizagéo Sumaério 1
da umidade 534 4 Tabela 1 - Granulometria
Critérios de medicao 8 7 do material 3
Definigdes 3 2 Verificagao do produto 7.3 <]
Equipamento 52 3




Agosto/2014 NORMA DNIT 144/2014-ES

Pavimentagdo - Imprimagdo com ligante asfaltico-
Especificagao de servigo

DNI

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

Autor: Instituto de Pesquisas Rodovidrias ~ IPR

DEPARTAMENTO NACIONAL DE Processo: 50607.000955/2014-10

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA GERAL Origem: Revisdo da Norma DNIT 144/2012-ES.

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E Aprovaco pela Diretoria Colegiada do DNIT na Reunisio de 01/09/2014

PESQUISA
INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugéo parcial ou total, desde que
citada a fo._nte {DNIT), mantido o texto original e ndc acrescentado nenhum tipo de propagan-
Rodovia Presidente Dutra, km 163 da comercial.
f E ’ Centre Rodovidrio — Vigario Geral

Rio de Janeiro = RJ ~ CEP 21240-000
Telffax: {21) 3545-4600

Total de
paginas
7

Palavras-chave:

Pavimentagio, imprimag&o

Resumo 8 Critériosde medig8o ... B

Este documento define a sistematica a ser empregada Anexo A (Informativo) Biblicgrafia ........cccev i, 6
na execucdo de imprimagdo sobre a superficie de uma fndice geral ...t 7
camada de base conclulda.

Prefacio

S&o também apresentados os requisitos concernentes a

. ) ) ) A presente Norma fol preparada pelo Instituto de Pesqui-
material, equipamentos, execugdo, inclusive plano de

) . ) ) sas Roedovidrias — IPR/DPP para servir como documento
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,

controle da gualidade, condigdes de conformidade e nao
conformidade e os critérios de medigdo dos servigos.

base, visando estabelecer a sisternatica empregada na
execu¢do e controle da qualidade da imprimagdo sobre
uma camada de base conclulda. Estd formatada de
Abstract acordo com a Norma DNIT 001/2008-PRO e cancela e
This document presents procedures for prime coat exe- substitui a Norma DNIT 144/2012-ES.

cution over base pavement surface. 1 Objetivo

It includes the requirements for matenal, equipments,

) ) ] Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistermatica
execution, sampling plan, environmental management,

a ser empregada na aplicag8o uniforme de material as-

quality control, conformity and non-conformity conditions .
faltico sobre a camada de base concluida.

and the criteria for services measurement.

. 2 Referéncilas normativas
Sumario

Os decumentos relacionados a seguir 580 indispensaveis

[ 2= T o T PO VOO UR U 1

o a aplicagdo desta Nomma. Para referéncias datadas,
1 ObJetVO. .o . ‘ _

aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias

2  Referéncias normativas ..., 1 nio datadas, aplicam-se as edicdes mais recentes do
3 DEfINIGEO..cvee e e £ referido documento (incluindo emendas).
4 CondicBes gerais ... 2 a) DNER-EM 363: Asfaltos diluldos tipo cura média —
5 Condigdes especifiCaSs...uimrenenenereen 2 Especificacio de material. Ric de Janeiro: IPR.
6  Condicionantes ambientais...........c.ccevereeieee 3
7

INSPECHES ..oveorerecrcre e aese 3 y&m
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DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatis-
tico de obras e servigos - Procedimento. Rio de Ja-
neiro; IPR.

c} DNIT 011-PRQ: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR

d) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

e} DNIT 156-ME: Emulsao asféltica - Determinagéo da
carga da particula — Método de Ensaio. Rio de Ja-
neiro; IPR.

fi  DNIT 185-EM: Emulsdes asfalticas para pavimentia-
¢&0 — Especificagio de Material. Rio de Janeiro: IPR.

@) NBR 5.765 — Asfaltos diluldos — Determinagao do
ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

h) NBR B6.570 — Emulsdes asfallicas — Determinagdo
da sedimentagdo.

iy NBR 14,376 - Emuistes asfalticas - Determinagao
do residuo asfaltico por evaporagdo - Método ex-
pedito.

i}  NBR 14.393 - Emulsdes asfalticas — Determinag2o
da peneiragio.

k) NBR 14.491 — Emulstes asfalticas — Determinagéo
da viscosidade Saybolt Furcl.

)  NBR 14756 - Materiais betuminosos - Determinagédo
da viscosidade cinematica.

m) NBR 14.856 — Asfaltos diluldos — Ensaio de destila-
¢co.

3 Definigdo

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte defini-
Gao:

Imprimagdo consiste na aplicagio de material asfaitico
sobre a superficie da base concluida, antes da execugéo
do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesao
superficial, impermeabliizag8o e permitir condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4 Condigdes gerals

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser impri-
mada apreseniar qualquer sinal de excesso de
umidade.

c)

5.1

a)

b)

5.2

a)

b)

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
A obra deve apreseniar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados
dos ensaios de caracterizagio exigidos nesta Nor-
ma, correspondente 4 data de fabricagéo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o perfodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também,
indicag#o clara de sua procedéncia, do tipo e quan-
tidade do seu conletdo e a distancia de transporte
entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos
servigos e materiais contra a aglo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigdes especificas
Material

Q ligante asféltico empregado na imprimagdo
pode ser o asfalto diluldo CM-30, em conformida-
de com a norma DNER — EM 363/97, ou a emul-
sdo asfaltica do tipo EAl, em conformidade com a
norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicagdc "T” é aquela que pode ser ab-
sorvida pela base em 24 horas, devendo ser deter-
minada expetimentaimente na obra. As taxas de
aplicago do asfalto diluido usuais s3o da ordem de
0,8 a 1,6 ¥m? e da emulsdo asfaltica da ordem de
0,8 a 1,7 Um?, conforme o $ipo e a textura da base.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se
vassouras mecénicas rofativas, podendo, entre-
tanto, a operagao ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido também pode ser usado.

A distribuigao do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de press&o e
sisterna completo de aquecimento gue permitam a
aplicacso do ligante asfaitico em quantidade uni-
forme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, espe-
cialmente construldos para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispon-
do de tacdmetro, calibradores e termometros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil ob-
servacgso e, ainda, possuir espargidor manual, pa-
ra fratamento de pequenas superficies e corre-

S AL
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¢Oes localizadas. As barras de distribuicio devem
ser do tipo de circulagio plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras varidveis de espa-
Iharmento uniforme do ligante asfaltico.

O deposito de material asféltico, quando necessa-
rio, deve ser equipado com dispositivo que permita
o aguecimento adeguado e uniforme do contetdo
do recipiente. O depésito deve ter capacidade para
armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser
aplicada em, pelo menos, um dia de trabaiho.

Execugio

Antes da execugdo dos servigos, deve ser implan-
tada a adequada sinalizac8o, visando & seguran-
¢a do trafego no segmento rodoviério, e efetuada
sua manutengio permanente durante a execugso
dos servigos.

Apos a perfeita conformacgdo geométrica da base,
proceder &4 varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualguer material solto.

Antes da aplicagBo do ligante asfaltico a pista
pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico, na tempe-
ratura adequada. na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplica¢go
do ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fungio da relagdo temperatura x vis-
cosidade, escolhendo-se a temperatura que pro-
porcione a methor viscosidade para seu espalha-
mento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos dilvidos € de 20 a 60
segundos Saybolt Furol (NBR 14.481:2007). No
caso de utitizag&o da EAIl a viscosidade de espa-
Ihamentec € de 20 a 100 segundos Sayboif Furol.

A tolersncia admitida para a taxa de aplicagdo do
ligante asfltico definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no carmpo & de + 0,2 I'm?,

Deve-se imprimar a largura total da pista em um
mesmo tumo de trabalho & deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto néo for
possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimacdo da faixa de trafege adja-
cente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposi¢io da base imprimada ao tra-
fego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona-

6

do a0 comportamento da mesma, ndo devendo ul-
trapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposiGao Ou excesso nos
pontos iniciais e finais das aplicagbes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplica-
¢3o do ligante asfaltico situem-se sobre essas fai-
xas, as quais devem ser, a seguir, refiradas.
Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaitico
deve ser imediatamente corrigida.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagio ambiental, devem ser devi-

damente observadas & adoladas as solugbes e 05 res-

pectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental tec-

nicg-normativo pertinerte vigente no DNIT, especialmen-
te a Norma DNIT 070/2006-PRO, ¢ na documentagao
técnica vinculada & execugdo das obras, compreendendo
o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental {EIA ou

oultro), os Programas Ambigntais pertinentes do Plano

Basico Ambientai — PBA e as recomendagbes e exigén-

cias dos drgdos ambientais.

7
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Inspeches

Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugfio da imprimag¢ao de-

vem ser rotineiramente examinados em laboratério, obe-

decendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer

as especificagbes em vigor, mediante a execugdo dos

seguintes procedimentos:

7.1.1 Asfalto diluido

a)

b)

Para todo caregamento que chegar & obra:

-1 {um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C
{NBR 14.756:2001);

—1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustao
(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

Para cada 100 {;

-4 {(um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14,491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para 0 estabelecimento da relag8o viscosida-
de x temperatura;
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-1 (um) ensaio de destilagio para os asfaltos dilui-
dos (NBR 14.856:2002}, para verificagac da quan-
tidade de residuo.

7.1.2 Emuls3io asfaltica do tipo EAL:
a} Para todo carregamento que chegar a obra:

-1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007) a 25°C;

—1 {um) ensaio de residuo por evaporagio (NBR
14.376:2007);

-1 {um) ensaio de peneira¢io (NBR 14.393:2012);

-1 {uma)} determinag3o da carga da particula
{DNIT 156/2011-ME),

b) Para cada 100 t:

-1 {um) ensaio de sedimentagdo para emulsdes
{NBR 6.570:2010);

-1 {um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 {trés) temperatu-
ras, para 0 estabelecimento da relagdo viscosida-
de x temperatura.

7.2 Controle da execucgdo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no ca-
minhdo distribuidor imediatamente antes de gualquer apli-
cagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de tempera-
tura definido pela relago viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxade Aplicagdo {T)

a) O controle da gquantidade do ligante asfaltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, medi-
ante a colocaglo de bandejas, de massa (P1) e
area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo fei-
ta a aplicago. O ligante asfaltico é coletado na
bandeja na passagem do carre distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depeis da cura total
(até massa constante} do ligante asfaltico coletado
{P2) se obtém a taxa de aplicagio do residuo (TR)
da seguinte forma:

TR = £
A

A partir da taxa de aplicag8o do residuo (TR) se ob-
tém a Taxa de Aplicagdo (T} do material asfaltico,
em fungdo da porcentagem de residuo verificada
no ensaio de laboratério, quando do recebimento
do correspondente carregamento do ligante asfalti-
co.

b) Para trechos de imprimag&o de extens&o limitada
ou com necessidade de liberag8o Imediata, com
area de no maximo 4.000 m?, devem ser feitas 5
determinagdes de T, no minimo, para controle.

c} Nos demais casos, para segmentos com éarea
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, 0 con-
trole da execugdo da imprimagac deve ser exerci-
do mediante a coleta de amostras para determi-
nacio da taxa de aplica¢éo, feita de maneira alea-
toria, de acordo com o Plano de Amostragem Va-
ridvel {vide subsecao 7.4).

7.3  Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicag3o, a penetragdo do ligante na camada da base e
sua efetiva cura.

7.4  Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinagles da taxa de
aplicagdo (T) do ligante devem ser estabelecidos segun-
do um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagdo e elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e in-
formado previamente a Fiscalizago.

7.5 Condigdes de conformidade e de ndc confor-

midade

a) As condigbes de conformidade e de ndo confor-
midade da taxa de aplicagfo (T} devem ser anali-
sadas de acordo com 08 seguintes critérios:

Nos casos de:
X - ks < valor minimo especificado ou

X +ks > valor maximo especificado = N&o
Conformidade

Nos casos de:
X - ks 2 valor minimo especificado ou

X + ks s valor maximo especificado =

Wy
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Conformidade.

Sendo:

Onde:

X - valores individuais.

X - média da amostra.
5 - desvip padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungao do hdme-
ro de determinagdes, de acordo com a Ta-
bela 1 da norma DNER -~ PRO 277/97.

n- nimero de determinagbes (tamanho da
amaostra).

Os resullados do controle estatistico devem ser
registrados em relatdrios periodicos de acompa-
nhamento, de acordgo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual! estabelece que sejam to-
madas providéncias para o tratamento das ndo
conformidades.

Os servigos so devem ser considerados confor-
mes se atenderem as prescrigbes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se
as corregdes executadas o© colocarem em
conformidade com o dispesto nesta Norma, caso
contréario deve ser considerado nfo conforme.

Critérios de medigdo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos

de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de

Licitagio dos servigos ou, na falta destes critérics, de

acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a)

o)

c)

d)

a imprimag3o deve ser medida em metros qua-
drados, considerando a area efetivamente execu-
tada. Nao devem ser motivo de medigio em sepa-
rado: mao-de-obra, materiais (exceto asfalto dilui-
do ou emulsic asfaitica), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, armazenamen-
to e encargos, devendo os mesmos estar inclul-
dos na composicao do prego unitario;

a quantidade de ligante asfaitico aplicada é obtlda
pela média aritmética dos valores medidos na pis-
ta, em toneladas;

nao devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

o transporte da emulsdo asfaltica cu do asfalto
diluido efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre o fomecedor e o can-
teiro de servigo.

fAnexo A
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Anexo A (informativo)
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Resumo

Este documento define a sistemdtica a ser empregada
na aplicagdo da pintura de ligag&o sobre a superficie de
uma camada de base ou entre camadas asfalticas.

Sé&o também apresentados os requisitos concernentes a
material, equipamentos, execugfio, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigtes de conformidade & néo-
conformidade e os critérios de medigéo dos servigos.

Ahstract

This document presents procedures for tack coat
application over a base layer or between asphaltic

surfaces.

It includes the requirements for material, equipments, the
execution, sampling plan, environmental management,
quality control, conformity and non-conformity conditions
and criteria for services measurement.
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INGICE GOl .o e e 7
Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — [PR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade da
pintura de ligagdo sobre camada de base ou entre
camadas asfilticas. Est4 formatada de acordo com a
Neorma DNIT 001/2009-PRQ, cancela e substitui a Norma
DNIT 145/2010-ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na aplicagdo uniforme de ligante
asfaltico destinado a promover a aderéncia entre a
base e o revestimento asfiltico, ou entre camadas
asfalticas.

e
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis
a aplicagio desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias
nio datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 389 Emulsfes asfilticas catidnicas -
Especificagéo de material. Rio de Janeiro: IPR.

b) DNER-ME  004: Material  betuminoso -
Determinagéc da viscosidade Saybolt-Furol a alta
temperatura - Método de ensaio. Rio de Janeiro:

{PR.

¢) DNER-ME 005; Emulso asféltica — Determinagéo
da peneiragdo - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

d) DNER-ME 006 asfélticas -

Determinagédo da sedimentagdo - Método de

Emulsdes

ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

e) DNER-ME 012 Asfalto diluido - Destilagdo -
Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

fy DNER-PRO 277: controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio

de Janeiro: IPR.

Metodologia para

g) DNIT 011-PRO: Gestao da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

h) DNIT 070-PRO; - Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

i} DNIT 156-ME: Emulsdo asfaltica — Determinagao
da carga da particula — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR,

i) NBR 14376 - Emuls@es asfalticas — Determinagéo
do residuo asfaltco por evaporagdo - Método
expedito.

3 Definigao

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte
definigéo:

Pintura de ligag8o consiste na aplicagdo de ligante
asfaltico sobre superficie de base ou revestimento
asfaltico anteriormente d execugdoc de uma camada
asféltica qualquer, objetivando promover condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4

a)

b)

c)

5.1

a)

b)

c)

5.2

b)

Condigdes gerais

O ligante asféltico n&o deve ser distribuido quando

a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie
a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso

de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
4 obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificade de resultados de
andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Norma, correspondente a data de fabricagao
ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteire de servigo, se o periodo entre
os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer
também indicagac clara de sua procedéncia, do
tipo, quantidade do seu conteddo e distancia de
transporte entre ¢ fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos
servigos e materiais contra a agao destrutiva das
aguas pluviais, do tréfego e de outros agentes que
possam danificé-los.

Condigbes especificas
Materia!

O ligante asfaltico empregado na pintura de
ligagio deve ser do tipo RR-1C, em conformidade
com a Norma DNER-EM 369/97,

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual &
de 03 I/m® a 0,4 Um®. Antes da aplicagdo, a
emulsdo deve ser diluida na proporgdo de 1:1
com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuigdo desta taxa residual. A taxa de
aplicagdo de emulsio diluida é da ordem de 0.8
Ym#a 1,0 Vfm2.

A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais
Acidos, &lcalis, ou matéria orgénica e outras
substancias nocivas.

Eguipamentos

Para a varredura da superficie a ser pintada

usam-s¢ vassouras mecanicas  rotativas,
podendo, entretanto, a operac@o ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido pode

também ser usado.

A distribuicéo do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de presséo e

M
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sistema completo de aguecimento que permitam a
aplicagio do ligante asfiltico em quantidade

uniforme.

Os carros distribuidores do ligante asfaltico,
especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aguecimento,
dispondo de velocimetro, calibradores e
termémetros com precisfo de 1 °C, instalados em
locais de facil observagiio e, ainda, possuir
espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas. As barras de
distribuigho devem ser da tipo de circulagdo
plena, com dispositive de ajustarmento vertical e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do

ligante.

O depésite de ligante asfaltico, quande
necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme
do contetdo do recipiente, O deposito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em,

pelo menos, um dia de trabalho.
Execugido

Antes da execugho dos servigos deve ser
implantada a adequada sinalizagdo, visando &
seguranga do tréfego no segmento rodoviario, e
efetuada sua manutengdo permanente durante a
execucdo dos servigos.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim
de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material
solto.

Antes da aplicac#o do ligante asféltico, no caso
de bases de solo-cimento ou de concreto magro,
a superficie da base deve ser umedecida.

Aplica-se, a seguir, o fligante asfaltico na

temperatura compativel, na  quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A
temperatura da aplicagéo do ligante asfaltico deve
ser fixada em fungéo da relagéo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a methor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para
o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e

100 segundos “Saybolt-Furol” {DNER-ME 004/94).

Ap6s aplicacio do ligante deve-se aguardar o
escoamento da Agua e a evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

f) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo “T"
da emuls3o diluida & de £ 0,2 I/m%.

g) Deve ser executada a pintura de ligag3o na pista
inteira em um mesmo turno de trabalho & deve ser
deixada, sempre que possivel, fechada ao
tréfego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar
em meia pista, executando a pintura de ligag&o da
adjacente, assim que a primeira for permitida ao
trafego.

h) A fim de evitar a superposigdo ou excesso, nos
pontos inicial e final das aplicagbes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o téminc da
aplicagsio do ligante asfaltico estejam  sobre
essas faixas, as quais devem ser, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante
asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdc ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e 0s
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos efou instituidos no instrumental
técnico-normative  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada 3 execugdo das obras,
documentagdo esta que compreende © Projeto de
Engenharia - PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais pertinentes do Plano Bésico
Ambiental — PBA e as recomendagtes e exigéncias dos
érgaos ambientais.

7 Inspe¢des
7.1 Controle do insumo

C material utilizado na execugdo da pintura de ligaglo
deve ser rotineiramente examinado, mediante a
execugao dos seguintes procedimentos:

a) O ligante asfiltico deve ser examinado em
laboratérip, obedecendo & metodologia indicada
pelo DNIT e satisfazer as especificagbes em
vigor. Para todo carregamento que chegar & cbra
devemn ser executados os seguintes ensaios na

W

emulsio asfaltica:
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- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
{DNER-ME 004/94) a 50°C;

— ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT
NBR14376/2007);

— ensaio de peneiramento {DNER-ME 005/95),

—~ determinagdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b} Para cada 100 t devem ser executados os
seguintes ensaios:

— ensaio de sedimentagdo para emulsdes
(DNER- ME 006/00),

- ensaic de Viscosidade “Saybolt-Furol’
(DNER-ME 004/94) a vérias temperaturas,
para o0 estabelecimento da relagéo
viscosidade x temperatura.

7.2  Controle da execugdo
7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no
caminhao distribuidor imediatamente antes da aplicagéo,
a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T}

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocacio de bandejas de massa (P4}
e 4area (A) conhecidas, na pista onde estd sendo
feita a aplicagdo.

O ligante asfaltico & coletado na bandeja na
passagem do carro distribuidor.
Com a pesagem da bandeja depois da ruptura
total {até massa constante) do ligante asféltico
coletado (Pz) se obtém a taxa de aplicagdo do
residuo {TR), da seguinte forma:

TR_P:= P
A

A partir da taxa de aplicagao do residuo (TR} se
obtém a Taxa de Aplicagdc (T) da emulsdo
RR - 1C, em fungio da porcentagem de residuo
verificada no ensaio de laboratério, quando do
recebimento do correspondente carregamento do
ligante asfaltico.

b) Para trechos de pintura de ligagio de extensdo
limitada ou com necessidade de liberagéo
imediata, com area de no maximo 4.000 m’,
devem ser feitas cinco determinagdes de T, no
minimo, para controle.

¢} Nos demais casos, para segmentos com drea
superior a 4.000 m* e inferior a 20.000 m* o
controle da execuglo da pintura de ligagdo deve
ser exercido por meio de coleta de amostras para
determinagio da taxa de aplicaglo, feita de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Varidvel (vide subsegao 7.4).

7.3 Verificacdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicag@o e a ruptura do ligante.

7.4  Planc de amostragem - Controle tecnolégico

O namero e a frequéncia de determinagdes da taxa de
aplicag&o (T) do ligante devem ser estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem previamente
aprovado pela Fiscalizagéo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente a Fiscalizagao.

7.5 Condigbes de conformidade e ndo-
conformidade

As condiges de conformidade e ndo-conformidade da
taxa de aplicagio (T) devem ser analisadas de acordo

com os seguintes critérios:

a} X -ks <valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo de projeto = Nao-

conformidade;

b} X. ks 2 valor minimo especificado

ou X+ ks s valor méximo de projeto =

Conformidade.

Sendo:
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X; - valores individuais.

>l

média da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdio do numerc
de determinagdes.

n - nimero de determinagbes (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordc com a Norma
DNIT 011/2004-PRQO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “néo-

conformidades”.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrices desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualquer servigo corrigide s6 deve ser aceito se as
corre¢bes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contraric deve ser

rejeitado.

8

Critérios de medigéo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposigdes gerais:

a) a pintura de ligagdo deve ser medida em metros
quadrados, considerando a area efetivamente
executada. N8o devem ser motivos de medigéo
em separado. mao-de-obra, materiais (exceto
emulsio asfaltica), transporte da emulsdo dos
tanques de estocagem até a pista,
armazenamento e encargos, devendo os mesmos
ser incluidos na composi¢do do prego unitério;

b} a quantidade de emulso asfiltica aplicada é
obtida pela média aritmética dos valores medidos
na pista, em toneladas,

¢) néo devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) o transporte da emulsdo asféltica efetivamente
aplicada deve ser medido com base na distancia
entre o fornecedor e 0 canteiro de servigo;

e) deve ser descontada a Agua adicionada a
emulsdc asfaltica na medigéo do material;

f) nenhuma medigio deve ser processada se a ela
nac estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinagbes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

fAnexo A

e



NORMA DNIT 145/2012-ES

Anexo A (Informativo}
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo de fresagem a frio de pavimento asfaltico.
Neste documento encontram-se definidos os requisitos
concernentes a equipamento, execugdoc e controle de
qualidade, além dos critérios de conformidade e néo-
conformidade e de medigdo dos servigos.

Abstract

This document defines the methods and procedings to
be used in the manufacturing of cold milling in asphaltic
pavement, it also presents the requeriments
concerning, eguipament and quality control, besides the
requeriments for conformity and non-conformity and

measuring.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sisteméatica a
ser empregada na execug¢do e controle da qualidade
dos servicos de fresagem a frio, de pavimentos
asfalticos. Estd formatada de acordo com a Norma
DNIT 001/2009 - PRO.

1. Objetive

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da fresagem a frio de
pavimentos asflticos de rodovias federais.

2. Refaréncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo
indispensdveis & aplicagio desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigles
citadas. Para referéncias nfo datadas, aplicam-se as
edicBes mais recentes do referido documento (inciuindo
emendas).

a) DNIT 0012009 -~ PRO: Elaboragdo e
apresentagdo de normas do DNIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2008,

b)  DNIT 070 - PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro; IPR.

¢} Resolucho CONAMA 307/2002: Estabelece
diretrizes, critérics e procedimentos para a gestac
dos residuos da construgdo civil. Brasflia, DF,

2002,
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3. Definigdo

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte
definicsio;

Fresagem a frio

Operagao em que ¢ realizado o corte ou desbaste de
uma ou mais camada(s) do pavimento asfaltico, por
processo mecanico a frio.

4. Condigbes gerais

a) O servigo de fresagem deve ser iniciado somente
apds a prévia marcagdo das areas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte
e rugosidade indicadas no projeto de engenharia,

b) Deve ser implantada sinaliza¢8o provisoria de
regulamentacdo e adverténcia para a execugao
da obra.

Durante a execuc80 dos servigos, no caso de
haver degraus, se inevitaveis, deve ser
implantada sinalizagio especifica, para advertir a
sua existéncia aos usuarios, principalmente aos
condutores de motocicletas.

O DNIT dispde de um Manual de Sinalizagao de
Obras e Emergéncias em Rodovias.

c) A fresagem pode ser a etapa preliminar para a
reciclagem de pavimenios asfalticos. Neste caso
a area fresada n&0 deve permanecer por mais de
3 (trés) dias sem o devido recobrimento.

d) Aplica-se também a fresagem em revestimentos
asfalticos scbre o tabuleiro de obras-de-arte
especiais, em &reas  deterioradas, na
regularizacio de pavimento de encontros e como
methotia do coeficiente de atrito, em locais de alto
Indice de derrapagem.

e} Esta Norma abrange os servicos de corte,
desbaste, carga, transporte, descarga e
estocagem dos materisis da operagio de
fresagem.

f) A pista fresada so deve ser liberada ac trdfego se
n&o oferecer perigo aos usudrios, isto ¢, a rodovia
deve estar livie de materiais soltos ou de
problemas decorrentes da fresagem, tais como
degraus, ocomréncia de buracos e descolamento
de placas.

5. Condigdes especificas
51 Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser 0s mais
adequados para a realizago do servigo, de acordo
com o tipo de fresagem.

a) Maquina fresadora, com as seguintes

caracteristicas:

- sistema autopropulsionado, que permita a
execucdo da fresagem, de modo uniforme,
da{s) camada(s) do pavimento, na espessura
de corte ou desbaste determinada pelo
projeto;

- dispositiva que permita graduar corretamente
a profundidade de corte, fornecendo uma
superficie uniforme,;

- capacidade de nivelamento automatico e
precisdio de corte que permitam o controle da
conformacgdio da inclinagic transversal, para
atender ao projeto geométrico;

-~ cilindro fresador, do tipo especlifico para a
fresagem, construido em ago especial, para
girar em alta rotagdo, onde sao fixados o0s
dentes de corte;

- dentes de corte do cilindro fresador,
constituldos por corpo forjado em ago, com
ponta de material mais duro que proporcione
rugosidade perfeita, carmbigveis, facilmente
extraldos e montados por procedimentos
simples e praticos. A rugosidade resultante na
pista ¢ definida para cada lipo de fresagem:

« fresagem padrdo — espagamento de 15
mm, aproximadamente, entre os dentes
de corte;

» fresagem fina — espagamento de 8 mm,
aproximadamente, entre os dentes de

corte;

+ microfresagem — espagamento de 2 a 3
mm entre os dentes de corte.

- dispositivo tipo esteira, que permita a elevagdo
do material fresado do pavimento para a
cagamba do caminhdo simultaneamente com
a execugao da fresagem,

P
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b}

c)

d)

€)
f)
g

h)

- dispositivo que permita a aspersadc de agua,
para controlar a emissdo de poeira na
operagao de fresagem.

Vassoura mecanica autopropulsionada € que
disponha de caixa para recebimento do material,

para promover a limpeza da superficie fresada;
Caminhéo {Ges) basculante(s), provido (s) de lona;
abastecimento  do

Caminhfio tanque, para

depdésito de Agua da fresadora;
Compressor de ar;
Detector de metais;

Serra de disco e rompedor pneumatico, que
permitam execug8o de aremates e cortes
perpendiculares;

Carreta equipada com prancha apropriada para
transporte do equipamento de fresagem.

5.2 Modalidades de aplicacdo da fresagem

Em funclo da darea a ser fresada, do objetivo da

fresagem e do modus faciendi, podem ser empregadas,

em conformidade com o projeto, as seguintes

modalidades:

a)

b}

c)

Fresagem continua — consiste na execugao da
fresagem na largura total da pista com a utilizagao
predominante de egquipamento de grande porte,
podendo ser empregados equipamentos de
pequenc e médio porte para acabamentos, em
areas limitadas por canteiros, dispositives de
drenagem e outros.

constitui

Fresagem descontinua - fresagem

descontinua  aquela aplicada em  Aareas

descontinuas, de comprimentos e larguras
variaveis, podendo atingir a largura total de uma
ou mais faixas de trafego. Nas intervengbes em
remendos menores sdo indicados equipamentos
de pequenag e medio porte.

Fresagem em cunha ou fresagem de garra —
designacio da fresagem executada na borda da
pista, junto & sarjeta, inclinando-se o cilindro
fresador, com o ocbjetivo de promover a
ancoragem da nova camada de revestimento.
Deve ser observado o abaulamento ou
declividade transversal do pavimento existente

antes da sua execucdo, a fim de evitar inclinagbes

d)

5.3

a)

b)

c)

d)

€)

que podem causar desconforto ou risco ao
usuario.

Fresagem para corre¢do da inclinagdo do
pavimento - fresagem aplicada para corregdo ou
alteragdo das

inclinacdes  transversal e

longitudinal deo pavimento existente, sendo
freqUente em obras de duplicagéo de rodovia.

Fresagem de arremate — é a fresagem do
pavimento aplicada no entorno de interferéncias
(boca-de-lobo, tampdo de caixa de visita etc.),
geralmente executada com eguipamenio de
pequenc porte, em complementagso & fresagem
executada com equipamento de grande porte.
Sua aplicagdo é mais freqiente em segmentos de

fravessias urbanas.
Execugio

As areas a serem fresadas devem ser delimitadas
com eventuais ajustes, definidos no campo, pelo
DNIT.

Quando o material da fresagem for destinado a
reciciagem, anteriormente & fresagem deve ser
retirado 0 excesso de sujeira e residuos da
superficie do pavimento, por meio de varrigao
mecanica.

A fresagem do revestimento, na espessura
recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a
velocidade de corte e avango regulados a fim de
produzir granuiometrias adequadas, se
necessdrio, de agregados que deverdo ser

utilizados na reciclagem.

No decorrer da fresagem deve ser observado o
jateamento continuo de agua, para resfriamento
dos dentes da fresadora e controle da emiss8o de

poeira.

Durante a operagfio de fresagem, o material
fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esieira, que faz parte da fresadora, para a
cagamba do caminh&o e transportado para o local
para seu reaproveitamento ou para o bota-fora.
Os locais de bota-fora devem ser previstos no
projeto  ou indicados pela  construtora,
devidamente aprovados pela Fiscalizaglo, e em

conformidade com a Resolugdo CONAMA n°

307/2002.
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fy Os locais que sofreram intervencio da fresagem
devem ser limpos, preferencialmente por
vassouras mecanicas, podendo ser usados,
também, processos manuais. Recomenda-se que
em seguida seja aplicado jato de ar comprimido
ou &gua, para finalizar a limpeza.

g) Deve ser realizado tralamento da superficie
fresada onde permanegam buracos ou
desagrega¢Bes. Nestas ocorréncias, devem ser
executados o8 servigos de reparos necessarios,
em conformidade com a respectiva Norma de
Especificagdo de Servico do DNIT. O material
solto deve ser removido por fresagem ou qualquer
outro processo aprapriado. Posteriormente, deve
ser executada a recomposicao, se necessaria, da
camada granular subjacente efou execugéo de
camacga adicional de concreto asfallico, apds a
necessaria jimpeza da superiicie e aplicagao da
pintura de ligagao.

6. Condicionantes ambientais
6.1. Condicionantes amblentais gerais

Objetivando evitar a degradag8o ambiental, devem ser
devidamente observados e adotados os procedimentos
prescritos nos instrumentos normativos pertinentes
vigentes no DNIT, especiailmente na Norma DNIT
070/2006-PRO e na legislagao vigente, em particutar a
Resolugdo CONAMA n° 307/2002, e atendidas &s
recomendagdes e exigéneias dos orgéos ambientais.

6.2. Condicionantes ambientais especificos

Devem ser observados 0s seguintes procedimentos na
execuclo dos servigos:

a) Evitar o trafego desnecessario de equipamentos
além dos acostamentos;

b} Controlar a emisséo de poeira, ruido e vibragio,
principaimente em areas urbanas,

¢} As operaghes de manuseio e transporie do
material fresado devemn ser efetuadas em
condigbes  adequadas, assim como  sua
estocagem nas areas estabelecidas no projeto, ou
em areas previamente aprovadas pelo DNIT,
niveladas ¢ com drenagem conveniente, e de
forma a n3o intervir com © processc natural de
escoamento de aguas superficiais e com 0s
dispositivos instalados de drenagem.

7. Inspecdes
7.1 Conirole da execugéo

Deve ser verificado o seguinte:

textura rugosa e uniforme da superficie
fresada;

- auséncia de desniveis entre uma passada e
outra do equipamento;

- gesempeno da superficie (controle da
deciividade transversai de projeto).

A superficie fresada n&o deve apresentar falhas no
corte decorrentes de defeitos nofs) dente{s) e
depressbes;

Deve ser verificado também se o disposto nas segbes 4
e 5 desta Norma estd sendo devidamente atendido.

7.2 Verificagdo do produto
7.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle gecmétrico deve ser realizado por meio das
seguintes medidas:

- profundidade de corte verificada nas bordas
com auxilio de uma régua ou de uma ftrena
rigida; no centro, por levantamento
topografico; nas faixas exclusivas, através de
uma linha cu de uma regua,

- a espessura de fresagem & determinada pela
média aritmética de, no minimo, 3 (irés)
medidas para cada 100 m’ fresados.

7.2.2  Quanto as condigbes de trafego

Devem ser verificadas as condigbes de seguranga,
consigerando os Opicos abordados na se¢do 4 desta
Norma.

7.2.3  Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado o atendimento ao disposto na
se¢ao 6 desta Norma, bem como procedida a analise
dos resuitados alcangados, em termos de preservagao
ambiental,

7.3 Condigdes de conformidade e nédo-
conformidade

Os servigos executados em cada édrea tratada,
considerando-se as profundidades de corte, devem
atender a8 seguintes condicdes:

M
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- Para espessuras de corte supericres a5cma
média aritmética da espessura obtida deve
situar-se no intervalo de 15%, em relacédo &
espessura prevista no projeto;

- Para espessuras de corte inferiores 2 5 ¢m, a
média aritmética da espessura obtida deve
situar-se no intervalo de £ 10%, em relago a
espessura prevista no projeto;

~ A declividade transversal, em pontos isolados,
pode diferir em até 20% da inclinagio
estabelecida no projeto, nfc se admitindo
depressdes que propiciem o acumulo de agua.

Caso o material resultante da fresagem seja depositado
em local inadequado para © seu posterior
reaproveitamento efou gque possa causar danos
ambientais, 0s servigos devem ser considerados ndo-
conformes até que sejam atendidas as condigbes
adequadas de deposi¢to e protecio ambiental.

A fresagem sé deve ser considerada conforme se
atender as exigéncias desta Norma; caso contrario
deve ser considerada nao - conforme.

Qualquer exigéncia desta Norma ndc cumprida ou
detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entio corrigido, 56 deve ser aceito se
as corregles executadas ©  colocarem  em
conformidade com o disposte nesta Norma; caso
conlrario o servigo deve ser considerado nao-conforme.

8. Critérios de medigdo

8.1 A medigho do servigo considerado conforme deve
ser efetuada em melros caubicos, multiplicando-se
a area fresada pela sua espessura de corte ou
desbaste.

8.2 Exclusivamenie os servicos descritos na allnea
“g" da subse¢io 5.3 devem ser objeto de medigéo
4 parte, em conformidade com a correspondente
Norma de Especificagsio de Servigo do DNIT.

JAnexo A

S}M/ﬂ
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Anexo A (Informativo)
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ndo-conformidade e os critérios de medicdo dos
servigos. A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
Abstract base na execugdo e no controle da qualidade de meios-
. . . fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
This document describes the method to be employed in
drenagem da plataforma rodovidria. Esta baseada na
norma DNIT 001/2002 - PRO e cancela e substitui a

norma DNIT 020/2004 - ES.

the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
quuipment, the execution, the envirenmental
::imanagemeni, the quality control, the conditions for 1

. Objetivo
iconformity and non-conformity znd the criteria for the
measurement of the performed jobs. Esta norma fixa as condighes exigiveis para a execugso
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como
Sumario . " e
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recomendando-se gue sempre sejam consideradas as

edigbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGCAC BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. WNBR 6118 projeto  de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654: controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d . NBR NM 67 concreto -
determinagio da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998,

el _____. NBR NM 68 concreto -
determinagio da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998,

f) DEPARTAMENTCO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas: especificagéo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997,

g) . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodoviarias — causas/ mitigagao/
eliminagao. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) : ENEMAX. Alburn de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i} DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRQ: gesifo da qualidade em
pbras rodovigrizs: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

__ 3 Definigdes
£3.1  Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com
diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungéo

de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada peloc escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a funcioc de
interceptar este fluxe, conduzindo os deflivios para os

pontos previamente escolhidos para langamento.
3.2 Guias

Dispositivos com a funglo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principaimente em
segmentos onde se torna necesséria a orientagdo do
trafego como: canteiro central, intersegbes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigoes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificaglo seréo
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipp de dispositivos de
Drenagem.

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldades “in loco” ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigbes:

5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo deverd safisfazer
80§ requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este lipo de material, devera ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compress3o minima {(fck} min., acs 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispfe a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poderao ser feitos com
concreto  asfaltico,  utilizando-se, neste  caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo
com a secdo ftransversal conveniente. O processo
executivo para implantagio deste dispositivo é similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as férmas deslizantes
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da
betoneira for realizado com caminh&o betoneira.

5.2  Equipamentos

§ Os equipamentos necessarios 4 execugdo dos servigos
§serdo adequados aos locais de instalago das obras,
| atendendo ao que displem as prescricbes especificas
: para os servigos similares,

N Recomendam-se, como minimo, os seguintes
—. equipamentos:;

a) caminh&o basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

¢}  betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora,

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

hy maquina automotriz para execuglo de
perfis pré-mold: “os de concreto de cimento
ou asfaltico por extruséo.

: NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a gerantir condigbes
apropriadas de operagdo, sem o que nio
poderd ser autorizada sua utilizacéo.

253 Execugio de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdo ser moldados 'in loco” ou pré-moldados,
conforme disposto no projete. O processo executivo
fmais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos

moldados  “in  loco” com emprege de formas

B convencionais, desenvelvendo-se as seguintes etapas:

a} escavagdo da porgdo anexa ao bordo do

pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) execugdo de base de  brita para
regularizagio do terreno e apoio dos
meios-fios;

¢) instaiagdo de formas de madeira segundo a
secdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensbGes de curvas esse
espagamento sera reduzido para permitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolverda um Plano Executivo, prevendo o
langamente do concreto em  lances

alternados;

d) instalacdo das formas laterais e das partes

anterior e posterior do dispositivo;

e} langamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos préximas a
horizontal ou ftrabalhdveis sem uso de
forma, serd feito o espalhamento e
acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a
conformacgao da face a segdo pretendida;

f) constatacdo do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas
dos segmentos concretados,

g) execucdo dos segmentos intermediérios.
Nestes segmentos o processo é 0 mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera
no prdprio concreto;

h) execugio de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com
argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdo ser adotados  outros
procedimentos executivos, tais como:

Wi



|5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldacos de concreto

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo ans alinhamentos,
cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

c) instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-
areia, trago 1:3, em massa.

e) o0s meios-fios ou guias deverde ser pré-
moldados em férmas metalicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo  submetidos a
adensamento por vibragdo. As pecgas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensao ser reduzida para segmentos em

curva.

05322 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com

formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ac emprego de foérmas
metdlicas  deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas & execucgédo de concreto por
N extrusdo, compreendendo as etapas de construgao
relacionadas a seguir.

a) escavacdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensées indicados no projeto;

b) execugdc da base de brita para
regularizagdo do terrenc e apoio dos

meios-fios;

¢}  langamento do concreto & moldagem, por
extrusao;

d) interrupgéo da concretagem dos
dispositivos, e execugdo de juntas de
dilatacdo a intervalos de 12.0m,

preenchidas com asfalto.

Soated s L T, RN e |

4

54 Recomendacbes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espagadas de
3.0m. Em qualquer dos casos o processe alternativo,
eventualmente utilizado, sera adequado as
particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigdes ambientais,
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou
sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositives;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definidoe em
conjunto com a Fiscalizag8o cuidando-se
ainda para que esle material ndo seja
conduzido para os cursos d'dgua de medo

a nao causar assoreamento;

c) nos pontos de desdgie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegéo
de modo a ndc promover a erosido das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante © desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veicuios por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguracao;

e} além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagtes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes & captagao, condugéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegio
71 Controle dos insumos

O controle tecnoldégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de

Hr
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consisténcia dos concreto serd feito de acorde com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragéo no teor de umidade dos agregados, na
execugdo da primeira amassada do dia, ap6s o reinicio
dos trabalhos desde gque tenha ocorrido interrupgéo por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados
corpos-de-prova, € na troca de operadores.

7.2  Controle da produgédo (execugio)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagbes respectivas.

O concreto ciciépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagao do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execuglo das obras sera feito
através de levantamentos topegraficos, auxiliados por
gabaritos para execugao das canalizagbes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento da execugdo. As dimensdes
das segfes transversais avaliadas ndc devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo &
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagao hidraulica da canalizagao.
Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigbes de conformidade e nao-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacbes dos
insurmos, da producgéo e do produto serio realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto & compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressado.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,
da produgac e do produto.

8 Critérios de medicdo

Os servigos conformes serdo medidos de acorde com

os seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serfio medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fornecimento e

colocacdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a execugao;

b} no caso de utilizagéo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serfo medidas
por unidade, de acordo com as
especificagbes respectivas.

/indice Geral
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execugéo de sarjetas e valetas de drenagem destinadas 8 Criterios de MediCa0. .......o.cooeeeveeeeviieces s e 6
a conduzir as dguas que incidem sobre o corpo estradal.

- INGIGE QAL ..o 7
Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental, Prefacio

controle da qualidade, condigdes de conformidade e

ndo-conformidade e os critérios de medigdo dos Esta Nomma foi preparada pela Diretoriz de

Servios. Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer as especificagBes de servigo
Abstract para a execu¢do de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as aguas que incidem sobre o
corpo estradal. Esta baseada na norma DNIT 00172002

- PRO e cancela e substitui 2 norma DNIT 018/2004 -

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the

. ES.
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envimomental management, the quality 9 Objetivo
control and the criteria for the acceptance, rejection and
measurement of the performed jobs. Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execugdo de
Sumario safjetas e valetas, revestidas ou ndo, coletoras dos
PrEFAGIO ..o oo ee ettt 1 deflivios, que escoam transversalmente & plataforma e
o as areas adjacentes, conduzindo-os a pontos
1 Objetivo.... 1 . )
previamente estabelecidos para langamento.
2 Referéncias normativas............cocivee e, 1
. 2 Referéncias normativas
3 DefinigBes .. 2
4  Condigdes geraiS.........coeeivireiiern e 2 Os documentos relacionados neste item serviram de

base A elaboragio desta Norma e contém disposigbes
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que, ao serem citadas no texto, se tormam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagio,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto  de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. controle tecnolégico
de materiais compenentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

¢) . NBR 12655, concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d __ . NBR NM 67 concreto -
determinagdc da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

e)] ___ . NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998..

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330 obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas. especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997,

g) __ . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodovidrias - causas/ mitigagdo/
eliminagéo. In: . Compo normalivo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) - ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i} DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO:; gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: brocedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Defini¢des

31  Sarjetas

Dispositivos de drenagem longitudinal construfdos
lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflivios, que escoando pelo talude ou terrencs
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geralmente tém, por razbes de seguranga, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, conseqlentemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores defiivios ou em razédo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma
trapezoidal ou retangular.

4 Condigdes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a corles,
aterros e ao terreno natural, marginal & area afetada
pela construgdo, que por agéo da erosdo poderéio ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Norma serdo
construldos de acordo com as dimensdes, localizagéo,
confeccio e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condig¢des especificas
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo deverd satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento devera ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténcia caracteristica a compressdo minima
{fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, alem de
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atender ao que dispdem as especificacdes do DNER —
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderdo
ser adotadas as alternativas de plantic de grama em
leivas cu mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificagbes préprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,

no caso de areas maiores.
5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos
serdc adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescrigbes especificas

para 0s servigos similares.
Recomendam-se, como minimo, os seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b}  caminhdo de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhéo betoneira;

dy  motoniveladora;

e) pa-carregadeira,

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do infcio da execugdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operagdo, sem o que nig
sera autorizada a sua utitizacéo.

5.3 Execugdo
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto podero ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendoc ao
disposto no projeto ou em conseqgiéncia de imposigbes
construtivas.

A execucdo das safjetas de corte devera ser iniciada
apés a conclusdo de todas as operagbes de
pavimentagao que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou acerto

possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de
protegdo, quando revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo apés a conclusdo das operagbes de
terraplanagem, precedendo a operagdo de plantio ou
colocagéo de revestimento dos taludes.

O preparc e a regularizagdo da superficie de
assentamento serdo executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protecdo de aterros ou cores
admite-se, opcionalmente, a associacio de operagdes
manual e mecénica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pé& carregadeira equipada com
retroescavadeira ou  valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalhe.

Os maleriais empregados para camadas preparatdrias
para o assentamento das sarjetas serio os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente

da pavimentagao, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagfes
de escavagdc e regularizagdo da superficie de
assentamento serdp destinados a bota-fora, cuja
localizag&o sera definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serdo
aproveitados na execugdo de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de protegéo do corte ou de modo a conformar
o terrenc do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegéo e ¢ “off-set” do aterro.

Para marcagdo da localizagédo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja segéo
transversal correspondz as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, no
maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo
0 langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em
aspecial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitird a conformagéo da sarjeta ou valeta
a segdo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apos constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermediarios sera feito com apoio da régua
de desempeno no proprio concreto dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaltica.

Quando especificado no projeto, serd aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositivo.

As saidas d’Agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica &s proprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m & partir do final do corte, com deflexao
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
{bigodes).

Esta extens8o devera ser ajustada as condigbes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de eroséo.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
deverd ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

53.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com o preparo & a regularizagéo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescricdes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposicdo do material escavado atendera,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas

revestidas de concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de
assentamento e verificadas as condiges de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar

a germinacgao da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

de madeira, recomendando-se o emprego de gramineas
de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regido e podadas rentes, antes

de sua extragao.

O revestimento vegetal aplicado serad periodicamente
irrigado, até se constatar a sua efetiva fixagBo nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recompoesigdo de eventuais falhas em
que ndo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagdo do revestimento
vegetal aplicado.

5.3.3 Sarjetas e valetas néo revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisérias ou desvios temporarios de trafego. Por
esta razdo o seu uso restringe-se 4s areas onde se
associam moderadas precipitagBes e  materiais
resistentes & erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valelas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da secdo transversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagaa ou
sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removide sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua de modo

a ndo causar assoreamento,
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€} nos pontos de desagle dos dispositivos
dever&o ser executadas obras de protegio,
para impedir a erosfo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o {frafego desnecessério
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragdo;

e} caberd & Fiscalizagdo definir, caso néo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositives implantados, em fungdo das

condicdes locais;

f) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugio de Servigo Ambiental,
referentes a captagao, condugdo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecao
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregade sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concretc sera feito de
acordo com a NBR NM B7/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragio no teor de umidade dos
agregados, na execucdo da primeira amassada do dia,
apos o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgao por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na froca de operadores.

7.2  Controle da produgio (execugao)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de

forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utlizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagao do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugio das obras sera feito
por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito 0 acompanhamento da execugéo.

As dimensdes das sec¢bes fransversais avaliadas ndo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,

em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de £ 10% em relagéo a espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Serd feito o controle gualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejulzo a operacgdo hidriulica da canalizagao,

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigdbes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos o0s ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgéo e do produto serdo realizados de
acordo com ¢ Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigbes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto & compressao.

fok = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressdo.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periodicos de
acompanhamente de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para o tratamento das nédo-conformidades dos insumos,

da produgao e do produto.

8 Critérios de medigio

Os servigos conformes serfo medidos de acorde com

0s seguintes critérios:

a)

b)

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu
comprimento, determinadoc em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-obra e  encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a execugao,

néo serdo medidas as escavagdes manuais
ou mecéanicas, e 0 apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decorrentes das escavagles e
nao aproveitados nos locais contiguos aos
removidos,

dispositivos  deverao  ser

d)

e)

medindo-se © transporte efetivamente
realizado;

caso haja necessidade de importagdo de
solos, serd medido o volume e o transporte

dos materiais efetivamente empregados;

no caso de utilizagdo de revestimento
vegetal, 2 sva aquisigdo e aplicagdo sera
remunerada, meadindo-se a area
efetivamente aplicada e o transporte

realizado;

no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais € acessérios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serao
medidas por unidade, de acordo com as
especificagbes respectivas.
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PREFEITURA DE

kg Orcamento Sintético

Proponente: Concedente: BOI:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR{MA) RECURSOS PROPRICS 26,14%

Enderego da Obra: Encargos Sociais: Referéncia de Preco:

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR - MA 84,01% - (Hora) - 46,89% {mensalista) SINAPI-MA - NOV/2019
COMP/ANEXO - COMPOSICAD EM
ANEXO

Obra/Projeto:

SERVICCS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGCAD ASFALTICA E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR-MA

5 Prego total PESO
escrigao Com BDI (RS)

SERVICOS PRELIMINARES 130.554,73 1,06%
2.0 TERRAPLENAGEM RS 811.248,00 6,58%
3.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA RS 7.484.261,22 60,75%
4.0 DRENAGEM SUPERFICIAL RS  3.530.555,00 28,66%
5.0  SINALIZAGAO VIARIA RS 364.148,00 2,96%

VALOR TOTAL COM BDI RS 12.320.766,95

Responsavel Técnico

Engenheiro Civil
CREA:
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PACO DO
LUMIAR |

Composicio de Custo

Proponente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR{MA}
Endereco da Cbra:

DIVERSGS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR - MA

Obra/Projeto:

84,01% - {Hora) - 45,89% (mensalista)

Concedente: BDI:
RECURSOS PROPRIOS
Encargos Sociais:

26,14%

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAQ ASFALTICA E DRENAGEM EM VIAS DO M

n Descricdo
ART

2 _Anmmlsm;.cm LOCAL DA OBRA
ENGENHEIRQ CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMP!EMENTARES

ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

6 APONTADOR Q4 APROPRIADOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

R

H

H

1,000 MERCADO RS 233,94
TOTAL —>
50,000 SINAPI- 90777 RS 73,06
200,000 SINAPI-90776 RS 23,32
50,000 SINAPI - 90767 RS 13,96
m‘m;#__-} o

- 3 PASSAGEN MOLHADA EM CONCRETO,Fck=25 Mpa, COM ARMAGAQ EM TELA SOLDADA NERVURADA (-138, e=20cm

ESCAVACAO MANUAL GE VALA COM PROFUNDIDADE MENGR
OUIGUAL A 1,30 M. AF_03/2016

ARMACAQ EM TELA DE ACC SOLDADA NERVURADA Q-52, ACO
CA-60, 4,2MM, MALHA 15X15CM

CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 {CIMENTO/ AREIA

MEDIA/ BRITA 1)- PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L

AF_07/2016
LANCAMENTO/APLICACAD MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

3

KG

m3

0,200 SINAPI-93358 RS 45,17
2,200 SINAPI-85662 RS 9,64
0,200 SINAPI- 94965 RS 286,86
0,200 SINAPI-74157/004 RS 77,11
 TOTAL=3

Referéncia de Prego:

SINAPI-MA - NOV/2019

R$

RS
RS
RS

RS

RS

Prego unitario Preco total

UND

233,94

. 233,94

3.653,00
4.664,00

598,00

9,03

21,21

57,37

15,42




EREFEITURA DE
PACO DO
LUMIAR

Curva ABC

Proponents:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUEMIAR{MA)
Endereco da Obra:

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACO DG LUMIAR -

MA

Gbra/Projeto:

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACKD ASFALTICA E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR-MA

lHHIIIHIiIII

41

ERS

3.4

24

3z

35

4.3

51

52

2.2

5.3

23

1.2

11

AREIA ASFALTO USINADO A QUENTE (AALQ) COM CAP
50/70, INCLUSO USINAGEM E APLICACAD, EXCLUSIVE
TRANSPORTE

ASSENTAMENTO DE GUIA {MEIO-FI0) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSBES 100X 15X13X20 CM [COMPRIMENTG X BASE
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). PARA VIAS
URBANAS {US0 VIARIO). AF_06/2016

EXECUGAQ DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, Fek=15
MPa .MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, 30 CM
BASE X 15 CM ALTURA COM INCLINACAD MAXIMA DE
5%, AF_06/2016

EXECUGAQ DE IMPRIMAGAD COM ASFALTO DILUIDO CM-
30. AF_09/2017

TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAQ
COM CAPACIDADE DE 20000 L EM RODOVIA
PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE
TRANSPORTE IGUAL GU INFERIOR A 100 KM.
AF_02/2016

TRANSPORTE COM CAMINHAOD BASCULANTE DE 10 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
{UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

PINTURA DE LIGACAD COM EMULSAO RR-2C

FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESPESSURA
ATE 3CM. EM VIAS ARTERIAIS, INCLUSIVE REMOCAQ DO
MATERIAL FRESADO ATE 10KM £ VARRICAOD

PASSAGEM MOLHADA EM CONCRETO,Fck=25 Mpa, COM
ARMAGAC EM TELA SOLDADA NERVURADA Q-138,
a=20cm

SINALIZACAC HORIZONTAL COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE VIDRO

PINTURA DE SETAS E ZEBRADOCS - TINTA BASF ACRILICA
EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0,4 Mht

EXECUGAD E COMPACTAGAD DE BASE £ QU SUB BASE
COM SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE -
EXCLUSIVE ESCAVACAQ, CARGA E TRANSPORTE DO 50LO

ADMINISTRACAD LOCAL DA OBRA

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAQ DE
CAMADA VEGETAL, UTHIZANDO MOTONIVELADORA

ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL
BE 1A CATEGORIA. COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA,
CAPACIDADE DEQ,78 M3

FORN. E IMPLANTACAO PLACA SINALIZ. SEMI-REFLETIVA

CARGA E DESCARGA MECANICA DE S50LO UTILIZANDO
CAMINHAD BASCULANTE 6,0M3/16F E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNELS 128 HP, CAPACIDADE DA
CAGAMBA 1.7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG
PLACA DE SINALIZAGAD SOBRE CAVALETE
FORNECIMENTO E COLOCAGAD DE PLACA DE O8RA EM
CHAPA GALVANIZADA

TAXA DO CREA

m?

un

un

un

un

5670,00

40000,00

40000.00

108000,00

292572,00

432000,00

162000.00

3780000

150000

1080000

5400,00

18000.00

10.00

120000.00

18000.00

100,00

2160000

3200
12.00

1,00

Concedente:

RECURSOS PROPRIOS

Encargos Sociais:

Preco unttar

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

11
RS

3349

32,82

670

167

0,97

1,80

7.54

103,04

12,28

23,18

6.02

9.015,00

0.44

1,84

308,01

133

298.08
298,09

23394

RS

RS

[

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS
RS
RS

84.01% - (Hora) - 46,8%%
{mensalista)

Preco total

C 8DI RSy

92189

42,24

41,15

845

2,11

1.22

2,27

129,97

1550

23,24

7,59

11.371,52

0,56

245

388,52

376,01
376,01
295,09

TOTAL

BDI:

26,14%
Referéncia de Prego:

SINAPI-MA - NOV/2019

COMP/ANEXQ - COMPOSIGAQ EM ANEXO

RS

RS

RS

RS

RS

s

RS

RS

RS

RS

RS

RS

Preco total

(R5

5.227.115,30

1.689.600,00

1.646.000,00

912.600,00

617.326,92

527.040,00

367.74000

355.478,00

194.955,00

167.400,00

157.896,00

136.620,00

113.715.20

8720000

44.100.00

38.852.00

36.288.00

1203232
4.512,12

255,08

12.320.766,95

Siar's

arie

42,43%

13,71%

13.236%

7.41%

5,01%

4,28%

2,98%

292%

1,58%

1.36%

1.28%

1,11%

0.92%

0.55%

0.36%

0.32%

Q,29%

0.10%
0.04%
0,00%

100,00%

cnigt

ACUMULADO

42,43%

56,14%

63.50%
76,91%

81,92%

86,19%

89,18%

92,10%
93,68%
95.04%

96,32%

97,43%
98.35%

98 90%

99.25%

89,57%

99.86%

99 ,96%
100,00%

100.00%




PREFEITURA DE
PACO DO
LUMIAR

Memoria de Calculo

I. InformacgGes Gerais

Obra/Projeto; froponente: Concedente:

SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAD ASFALTICA EFEI HCIPAL DE PACG DO

E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGC DO LUMIAR- Hg_%nﬁ”ﬁ MUN LD ¢ RECURSO0S PROPRIOS 26.14%

MA

Local / Implantagio: Data: Encargos Sociais: REFERENCIA:

MA - sequnda-feira, 20 de janeiro de 2020 HAG1% - (Hota] 40,405 (sl SINAPI-MA - NOW/2019

COMPYANEXO - COMPOSIGAO EM ANEX

QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS RUAS A SEREM BENEFICIADAS
TOTAL DE VIAS

Extensdo implantagdo{m) 20.000,00 20.000,00
Extensdo Recapeamento {m) 10.000,00 10.000,00
Largura{m) 5,00

Largura sem Sarjeta(m) 540
Espessura(m) 0,035

Area de Implantagdo{im?)  120.000,00 120.000,00
Area do Recapeamento{m®}  54.000,00 5400000
Area do Pavimento{m?®) 108.000,60 108.000,00

ITEM DISCRIMINACAG DOS SERVIGOS UNID

14 SERVIGOS PRELIMINARES

17 FORNECIMENTO E COLOCACAQ DE PLACA DE OBRA £M o 12,00
CHAPA GALVANIZADA

1.2 'PLACA DE SiNALIZACAO SOBRE CAVALETE m 32,00

1.3 TAXA DO CREA und 1,00

L4 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA més 10,00

2.0 TERRAPLENAGEM

LIMPEZA MECANIZADA DE TERREMNO COM REMODCAC DE
21 CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA m? 6,00 20.000,00 120.006,00

ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL DE

22 1A CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, m? 015 120.000,00 18.000,00
CAPACIDADE DE 0,78 M3
CARGA £ DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDG

33 CAMINHAC BASCULANTE 6,0M3/167 E PA CARREGADEIRA o 015 120.500.00 120 21.600,00
SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8
M3, PESO QPERACIONAL 11632 K6
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M3, £M

2.4 VIAURBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M'kkm 21.600,00 20,00 432.000,00
M3XKh}. AF_12/2016
EXECUCAD E COMPACTAGAD DE BASE £ OU SUB BASE COM

2.5 SOLOESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE - EXCLUSIVE m? 0,15 120.000,00 18.060,00

ESCAVAGAD, CARGA E TRANSPORTE DO SOLO
n/._m,ooc.co 108.003,00

3.0 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
EXECUCAO DE IMPRIMACAD COM ASFALTO DILUIDO CM-36.

31
AF_09/2017




PREFEITURA DE

PACO DO
LUMIAR

Memoria de Calculo

l. informagbes Gerais

Obra/Projeto: Froponente: Concedenta: BDI;
SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGC DO

. -, LY
M_..wmmz)nwm_s EM VIAS DO MUNICIFIO DE PAGO DO LUMIAR- LUMIARI(MA) RECURSOS PROPRICS 26,14%
Local / Implantago: Data: Encargos Soci REFERENCIA:
° segunda-feira. 20 de Janeiro de 2020 R4.01% - [Hora} 48,59% (nensali SINAPI-MA - NOVI2019

MA

COMP/ANEXG - COMPOSIGAO EM ANEX

QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS RUAS A SEREM BENEFICIADAS
TOTAL DE VIAS

Extensdo implantacdo{m}  20.000,00 20.000,00
Extenséio Recapeamento {m) 10.000,00 10.000,00
Largura(m) 6,00

Largura sem Sarjeta(m) 5,40
Espessura(m) 0.035

Area de Implantagdo(m?)  120.000,00 120.000,00
Area do Recapeamento(m?)  54.000,00 54.000,00
Area do Pavimento{m?) 108.000,00 108.000,00

GUANTIDADES
ITEM DISCRIMINAC AQ DOS SERVIGOS UNID

3.2 PINTURA DE LIGACAO COM EMLILSAO RR-2C m? 162.000,00
Area do Recapeamento|m? 54,000,00
Area do Pavimento(m’} 108 000,00
AREIA ASFALTG USINADC A QUENTE [AALIQS COM CAP
33 50/70, INCLUSO USINAGEM E APLICACAD, EXCLUSIVE m’ 567000
TRANSPORTE
Extensdo smplantagdo|m! £.40 20.000,00 0,035 3.7806,00
Extensio Recapearmenta {m) 5,40 10.000,00 Q0,035 1.8%0.00

TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAG
A
34 COM CAPACIDADE DE 26000t EN RODCVIA PAVIMENTADA ek 252.572.00
PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE IGUAL DU

INFERIOR A 100 KM AF 02/2016

Extensdo mplantagio(m; 5,40 20.000.00 0,035 .18 20,00 162 540,00
Extensio Recapeamento {im) 2,40 10 000.00 0,035 2,i% 290,00 81.270.00
Fresagem do pavimento 5.40 700000 Q.C30 2,15 20,00 48.762,90
FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESPESSURA ATE
35 3CM, EM VIAS ARTERIAIS, INCLUSIVE mm?._On.ﬁO oo m? ) 37.800,00
MATERIAL FRESACO ATE 10KM E YARRICAD
Fresagem do pavimenta 5.40 7.000,00 37,300,00 0.00

4.0 DRENAGEM SUPERFICIAL

\
UErque
FTELnico
4591



L, Informagbes Gerais

Memoria de Calculo

PREFE!TURS OFE
PACO DO
LUMIAR

ITEM

4,

—

4.2

4.3

5.0

5.1

52

53

Obra/Projeto;

SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAQ ASFALTICA
E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR-
MA

Local ! Implantaclo:

TIVERSTUS BARRUS NU RUNICIFID DE PAGO DO TURMIAR -

REA

Extens3o implantagio{m)
Extens&o Recapeamento (m}
Larguraim}

Largura sem Sarjeta{m)
Espessura(m)

Area de Implantagac{m?)

Area do Recapeamento{m?)
Area do Pavimento{m?)

Froponente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO
LUMIAR(MA}

Data:

segunda-feira, 20 de Janeiro de 2020

Concedente: BDI:
RECLIRSOS PROPRIOS 26.14%
Encargos Socials: REFERENCIA:

RAOL% - [Hora) 48 A% ] SINAPI-MA - NOV/2019

COMP/ANEXO - COMPOSICAQ EM ANEX

QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS RUAS A SEREM BENEFICIADAS

20.000,00
10.000,00

120.000,00
54.000,00

108.000,00

TOTAL DE VIAS
20.00000
10.000,00

6,00

5,40

0,035
120.000,00

54 000,00
108.000,00

QUANTIDADES
DISCRIMINACAC DOS SERVICOS UNID -

ASSENTAMENTO DE GUIA {MEIC-FIC) EM TRECHD RETD,
CONFECCIONADA EM CONCRETC PRE-FABRICADOD,

_DIMENSOES 100%15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE m
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURAJ, PARA VIAS URBANAS

{(USO VIARIQ). AF_06/2016

Meic fig
EXECUCAOD DE SARIETA DE CONCRETO USINADQ, Fek=15
MPa ,MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETD, 30 CM BASE X
15 CM ALTURA COM INCLINAGAG MAXIMA DE 5% m
AF_06/2015

Sarjeta

PASSAGEM MOLHADA EM CONCRETO, Fek=25 Mpa, COM
ARMAGAQ EM TELA SOLDADA NERVURADA Q-138, e=20cm

Passagem molhada 7.00

SINALIZACAC VIARIA

SINALIZACAC HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A

?
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO m

Extensdo implantagdo|m) 0,12
Extensdc Recapearnento {m] 2,12
PINTURA DE SETAS E ZEBRADDS - TINTA BASE ACRILICA
EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0.4 MM
Pintura de setas e zebrados 5,40
FORN. E IMPLANTAGAC PLACA SINALIZ. SEMI-REFLETIVA m’ 6
Plaras g

L oiko ] exvensao |t T espessura] T —rea T vou |

20.600,00

20.000,00

20.0006,00
10.000,00

5.00

1.500.00

3,00
3.00

200,00

100.00

40.000,00
40.00G,00
40.000,00

40.000.00

1.500,00

10.800,00 r.,

7.200,00 &

wmooocl.h#n& 2

5.400,00

5.4QG,00
100,00

.l.




PREFEITURA DE

PACO DO a_ _m
Ayl Itens de Relevancia

Proponente: Concedente: BDI:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR{MA) RECURSOS PROPRIOS 26,14%

tndereco da Qbra: Encargos Sociais: Referéncia de Prego:

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR -

MA ¢ 84,01% - (Hora) - 46,89% {mensalista) SINAPI-MA - NOV/2019
COMP/ANEXO - COMPQSICAO EM
ANEXC

Obra/Projeto:

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E DRENAGEM EM ViAS DO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR-MA

Prego unitario Preco total
. Com BDI (RS)

AREHA ASFALTO USINADO A QUENTE (AAUQY) COM CAP
3.3 50/70, INCLUSO USINAGEM E APLICACAD, EXCLUSIVE m? 5.670,00 921,89 RS 5.227.116,320
TRANSPORTE

ASSENTAMENTO DE GUIA {MEIO-FIO} EM TRECHO RETO,
CONFECCICNADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
4.1 DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE  m 40.000,00 42,24 RS 1.685.600,00
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA], PARA VIAS
URBANAS [USO VIARIO), AF_06/2015

EXECUCAD DE IMPRIMAGCAO COM ASFALTO DILUIDO CM-

1
ST AF_09/2017

m? 108.000,00 8,45 RS 912.600,00
FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM ESPESSURA
35  ATE 3CM, EM VIAS ARTERIAIS, INCLUSIVE REMOCAD DO m? 37800 9,51 RS 355.478,00
MATERIAL FRESADO ATE 10KM E VARRICAQ




PREFESTURA DE -
PACO DO !
LUMIAR

Composicdo de BDI e Encargos Sociais




EG.'?.&?}? Composicédo do BDI

N° TC/CR

PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR(MA)

OBJETO
SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR-MA

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAQ
Construeso de Pragas Urbanas, Rodovias, Fertovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas Sim
Conforme legislacio tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de cdiculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva alfquota do 1SS {entre 2% e 5%): 5,00%
o,

ltens Siglas | | do/tna do | Situacdo | 1°Quartil] Médio | 3° Quarti
Administragdo Central AC 3.80% - 3,80% 4.01% 4.67%
Seguro e Garantia 5G 0,32% - 0,32% 0,40% 0,74%
Risco R 0,50% - 0,50% 0,56% 0,97%
Despesas Financeiras DF 1.02% - 1,02% 1,11% 1,21%
Lucro L 6,64% - 6,64% 7,30% 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) 1SS 2,50% - 0,00% 2.50% 5,00%
Tributos {Contribuigao Previdenciaria sobre a o o
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracéo) CPR8 4,50% OK 0,00% 4.50% 4.50%
8Dt SEM desoneragio o a o
(Férmuia Acérdao TCU) BDI PAD | 20,09% 0K 19,60% 20,97% 24,23%
BDI COM desoneragiio 26,14% OK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

* *
BDLDES = [1*AC+S+R+G)Y1+DAMIv)
{I-CP-ISS-CRPB}

Declaro para os devidos fins que, conforme legisiag&o tributaria municipal, a base de calculo para
Construcao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas, é
de 100%, com a respectiva aliguota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigio Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado
para elaboragao do orgamento foi COM Desoneragdo, e que esta & a alternativa mais adequada para a
Administragao Pubiica.

PACO DO LUMIAR - MA _segunda-feira, 20 de janeiro de 2020

Local Data

Responsavel Técnico
Nome:
Titulo:
CREA:




Encar

I. Informac&es Gerais

os Sociais

PREFEITURA DE
PACO D
LUMIAR

QbralProjeto:

Proponente:

SERVICGS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO ASFALTICA
E DRENAGEM EM VIAS DO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR-
MA

Local / Implantagdo:

PREFEITURA MUNICIFAL DE PACO
DO LUMIAR(MA}

Data:

DIVERSOS BAIRROS NO MUNICIPIO DE PAGO DO LUMIAR - MA

segunda-feira, 20 de janeira de 2020

Concedente;

BDI:

RECURSOS PROPRIOS 26,14%

Encargos Sociais:

REFERENCIA:

COM DESONERAGAD

GRUPO DESCRICAQ DOS COMPONENTES
HORISTA  [MENSALISTA
A - ENCARGOS SOQCIAIS BASICOS 16,80% 16,80%
A1 -[INSS 0,00% 0,00%
A2 -|SESI 1,50% 1,50%
A3 -[SENAI 1,00% 1,00%
Ad -1INCRA 0,20% 0.20%
A5 -{SEBRAE 0,60% 0,60%
AB -[SALARIOQ EDUCACAC 2,50% 2,50%
AT -|SEGURC CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 2.00% 3.00%
AB-IFGTS 8,00% 3.00%
AY -| SECONCI 0,00% 0,00%
B |ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A
47,73% 18,13%
B1 -|[REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 18.04% NAQ INCIDE
82 -(FERIADOS 4,77% NAO INCIDE
B3 -JAUXILIO ENFERMIDADE 0,85% 0,69%
B4 -[13.° SALARIO 10,70% 8.33%
BS -|LICENGA PATERNIDADE 0,07% 0.06%
B& -[FALTAS JUSTIFICADAS 071% 0,56%
B7 -|DIAS DE CHUVAS 1,66% NAQ INCIDE
88 -|AUXILIO ACIDENTE DE TRABALRO 0.11% 0,09%
BY -[FERIAS GOZADAS 10,75% B.37%
810 -{SALARIO MATERNIDADE 0.03% 0,03%
C-(ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS
INCIDENCIAS DE A 11,19% 8,70%
C1 -{AVISO PREVIO INDENIZADO 3,24% 2.52%
C2 -[AVISO PREVIO TRABALHADO 0,08% 0,06%
C3 -|[FERIAS INDENIZADAS 2,.91% 2,26%
C4 -{DEPOSITO RESCISAQ SEM JUSTA CAUSA 4.69% 3,65%
C5 -[INDENIZACAO ADICIONAL 0,27% 0.21%
D -| TAXAS DAS INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 8,29% 2,26%
D1 -|REINCIDENCIA DE GRUPQ A SOBRE GRUPC 8 8.02% 3.05%
D2 -|REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO
PREVIO INDENIZADO 9,27% 0,21%
TOTAL 84,01% 48,89%

84,01% - {Horz) - 45 89%
{rmensalista)

SINAPI-MA - NOV/2019

COMP/ANEXO -
COMPOSIGAG EM ANEXD



PREFEITURA DE -
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Projetos - Plantas e Desenhos

>
O
X
w
4
<




SYNVEMN SviIA 30 OYIDVININIAYA

HYiWN

4
YW - HvIANT 04 0fvd
30 IVIOINAW wHNLIF 438

Paodvd

K vahmaine

WX G “XOudv

YOIZNI_LAQ

YAIZYr 3 OYvZITva0] 30 VINVIG
YA-SYINNT 00 Odvd

30 3045IvE SOSH3IAA W3 TNYY W3
YOILIYASY  OyDvanvLS3s /Oy v INgTdi
gyl

30 SOINIANDOY

SO ONIHLITY

......

HYIWNT 0a 03vd 30 OIdIJINNN
. .
Abong)

vaizvr 3a ovAvziivool

Y1vOs3 W3s

s, wbooo

VIvISINES

(S S FRCE TN
Q01U 105CE8sY
anbyanhnge o

A Y

-

vivOsSa W3S
OYHNVHYW




SYNVEYN SvIA A0 OYDVINIWIAYL

YW — AYINNT 00 Odvd
30 WQISINOW vdNLUF4348d

=L'Wqg - YNIS  eee————

YANZOI

S DI i

H

o

e 02 XOday

——— oag ougu. 30 SOMMIVE
SOSYING 30 YILTYISY O vINYTZH
Fexs)

(0,r6°6€.Blry S, b0 LZ,8C.2 WNISN VO OYAYZITYIO) 30 YOYNIOH002

WIONFUAIR 30 SCININN00G




o
vosiss T sag | rows | wiva | aaw
0z0z /st SYNVEHN SYIA 30 OYHVININIAVL 00N
b s ut.““ﬂu @ 3 Ol - OON 30 SN YOVEYY
YW ~ M¥YINNT 0Q Odvd wearies ssa;n..._?ﬁiséa«a vk
30 WAIDINAK ¥8NLZ43dd Tm@a&éé& 1S HNId - MONGAEZY 30 SAUNINOOH

IR
FICEEIE:

BBOS IUag

edwel ayjersQ

Wl
v : 3
A T L LIRS MY
Nk R 4
= - 3
- v R . ! * :W
. ~ " I'N2
Y O Y &3
1
|
. = M
; m . | R . /
_ ' e
cod R R %W&w,}ﬁ%\%mwv [
' »mﬂv%k.ww A et qrparrssis B
! 4 L EROSEY
[ .
"o
i | )
am .- L 4
1 :
1o i
— ! -
1
1 |
Ho
HI!
I i b
|||||||| I 11 v ¥
T -




SYNVAXN SYIA 30 Oy vHNVYLISIY
uvimm

nN3aa WM

SYXIvd 30 YHNLNId — OYIVZITWNIS 30 ¥INVd

YA—HYINNT 00 Odvd 30 SOMMIvE
SOSHING W3 “WDF=3 'DNWY W3 ODILTYiSY

OININIAYY 30 OydvanviS3y / OYOVINYIGHI SYION
OINLL

YW ~ dVINNT 00 05vd kAL
30 WHIDINDW vdnLI3d38d

VIONIN3438 30 SOLNINNDOJ

OONYHE HOD
L /Sl WO QTH0E 30 WHO NI
o T Ty,
IR VRIS T
Voo e meg
_u_upc.um. u_.‘..

i ST
osd_w@f._ y

______/

iR YO QY IVANINIAYY 3G YOROE

V1Sld vQ vOHO08 YN VNNILNOD YdNLNId vd 3HV.13d

ANy - 013k
WON{INOD WHNLNId

HVEITY - O 13dYIHY
YALBRIHHALN YHLNd

HVERY - CI3uvHY
WOINLLNGD YN NG

HyBly - O1IHVAY - VOIJMORNT LNI YU LN

V1SId ¥a OXI13 - «H3NWIdd. VIN1NId vd IHTv13d
HYBAY - O3y

WANLING D YN ihid
HYERY - O3 vy

VOGO E AN YHILNG

WIACGDOH
Llefe F]

WONELROD WHN M

BYBNY - 0TIV _

HVENY - 0TI - v geONHILN YHN LN

OYIVZITYO01 I YAIWOUNILNI VHNLNID VA 3HTIVLIA

C C




CONVENGOES:
" SINALIZAGGES HORIZONTAIS

- FAIGA DF PECRSTRE

W v prereaencia

- BINALIZAGOES VERTICAIS

L PRI

0OBS: SETAS COM PINTURA NA COR BRANCO
PREFEITURA MUNICIPAL DE

nanAFelmomgﬂ; PAQO DO LUMIAR - MA
< i FOLHA DATA

LUMIAR |
I’PAVIMENTA(;AO DE VIAS URBANAS|., , |wn./z02
iﬁﬁm—]
A4

TITULG:
IMPLANTAGAC /RECAPEAMENTO DE PAVIMENTO

ASFALTICO EM AAUQ, E=4CM, EM DIVERSOS
BAIRROS DE PAGO DO LUMIAR—MA
PLANTA DE SINALIZAGAO HORIZONTAL E PLACAS!

N* DOCUM.




0BS.: .
Jr, A nuLeljub

NG PROJETO ESPECIFICADO SO HAVERA LINHA DE BORDO R

(SINALIZACAD HORIZONTAL) E PLACAS COM INDICACAD :.gggg}m'TECnlCG

DAS RUAS(SINALIZAGAD VERTICAL). e --(r'f:_'_.‘1

A LINHA DE BORDO TERA COMPRIMENTO DE ACORDO o

COM PROJETO E LARGURA DE 0,10m,

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PACO DO LUMIAR — MA

TIULO:
IMPLANTAGED /RECAPEAMENTO DE PAVIMENTO I
ASFALTICO EM AAUQ, E=4CM, EM DIVERSOS

PLANTA DE SNALZAGRO — TIO. 02 &2 ) ThSaR® T e,
— = IPAVIMENTAQAO DE VIAS URBANAS| ., JAN./zozj

A4




SETA: SEGUIR EM FRENTE

5.00

3.50

SETA: VIRAR A ESQUERDA
VIRAR A DIREITA

+
(=]
&
e
[wy ]
g
3l
2.90 ‘
2.75

SETA: SEGUIR EM FRENTE E VIRAR A DIREITA
SEGUIR EM FRENTE E VIRAR A ESQUERDA

+

30

8 <
]
o1 2%
(]
«
3.50 : 1.50
5.00 U A— A
LHEPCAN
M [ »‘HDUQ).‘HQUG
OBS: SETAS COM PINTURA NA GOR BRANCO 3repsonr TECRICo

1

......

TIULO: I
IMPLANTACAO /RECAPEAMENTO DE PAVIMENTO

ASFALTICO EM AAUQ, E=4CM, EM DIVERSOS
BAIRROS OE PAGO DO LUMIAR—MA

PREFEITURA MUNICIPAL DE

B PACO DO LUMIAR — MA

PLANTA DE SINALIZAGAO HORIZONTAL — 25 ) LUMIAR | TOLHA Y
R . SETAS iPAViMENTAQAo DE VIAS URBANAS| ., |an./z02
m—ol

A4




A_1b
Curva a Direita

A 2a
Curva a Esquerda

Sentido Obrigatério

A_2b

A _32b
Faixa de pedestre

R_19a
Velocidade Maxima
Permitida

R_19b
Velocidade Maxima
Permitida

PREFEITURA DE

PAGCO DO
LUMIAR

' 'lMPLANTAQAO ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PACO DO LUMIAR—MA

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PACO DO LUMIAR — MA

DIVERSOS BAIRROS DE PACO DO LUMIAR—MA

NS TgLeng
ASSE830r Téepico
et frraess

01/07




® ©

Proibido Estacionar Via Preferéncial

&

R_7
Proibido Ultrapassar Proibido Parar e Estacionar

PREFEITURA MUNICIPAL DE
mss PACO DO LUMIAR — MA
LUMIAR

S e e e o U p e E s AT
F SN [ R P SR S R CREE ALY
3

DIVERS0OS BAIRROS DE PAGQO DO LUMIAR—MA

IMPLANTAGAO ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PAGO DO LUMIAR—MA

I VA «Uu-:Lifque
A53E5500 TECNICO

1125

02/07

JANEIRD /2020




A B
REGULAMENTAGAO ADVERTENCIA
@ 1,00 1,00x1,00

|

I

|
— }5‘?_.

PREFEITURA MUNICIPAL DE
momms ) PAGO DO LUMIAR — MA
LUMIAR

CROETO

e T g A AT A
L SONALTSAUAL Vi

DIVERSOS BAIRROS DE PAGO DO LUMIAR-MA

IMPLANTAGAO ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PAGO DO LUMIAR—MA

NI hwiUQ_UEr [}
Loszsior Tecnico
R

14,.'1

1725

JANEIRD S 2020

03/07




N

) 2,40 5
R S R ]

CANTEIRO

I

PREFEITURA DE

PACO DO
LUMIAR

JANEIRG /2020

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PACO DO LUMIAR — MA

sy e

[ I
N A

DIVERSOS BAIRROS DE PAGO DO LUMIAR-MA

IMPLANTAGAQ ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PAGO DO LUMIAR—MA

.ir&k"\#quue

¢ TELTICO
- ‘1

550
o
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3€

As
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POSTE DE SUSTENTAGCAO
Vista e Corte

Parafuso
Fi
= POSTE A POSTE B
Poste —— ] .
Aruels — | o %
Porca MADE!RA
" 0,375
FUNDAGCAO
3
I
Juc
Sofe apiloado 0,05
Brita apiioada com [ max, = 1° L 0.80 min. {Poste A) o
Quant. aprox de Brita 1 p/ poste = 0.028m ‘ 1,00 min (Poste B) :"_’ o
! )
2. o ¥
D‘\
2 ©
920 _ o3 o
[T+
o
CAVA PARA
SUSTENTAGCAO DOS POSTES
0,20
& N
o ~
0,075 4

PREFEITURA MUNICIPAL DE
prame s PACO DO LUMIAR — MA
LUMIAR

cROLTD D BINAL ZALAT WA
DIVERSOS BAIRROS DE PAGO DO LUMIAR—MA

" IMPLANTAGAO ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PACO DO LUMIAR—MA

25

JENEIRG 0 20U

05/07




FAIXA DE PEDRESTRE

oY

D

<
¥

6,00

PREFEITURA MUNICIPAL DE

sy PACO DO LUMIAR — MA

LUMIAR

DIVERSOS BAIRROS DE PAGC DO LUMIAR—-MA

" IMPLANTAGAQ ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PAGO DO LUMIAR—MA

125

06/07




1501
1

L 91 56,49,50, 10C

Para iegendas transversais ao fluxo de Veiculos:

- Comprimento Minimo: 1,60m (velocidade = 30km/h)

- Comprimento Médio: 2,40m (velocidade=60 km/h)

- Comprimento Maximo; 4,00m (vias expressas ou transito rapido)
COR: Branca

SIE

1,20m ,

. G,30m
- Comprimento Minimo: 3,60m
- Comprimento Maximo: 6,00m
COR: Branca

PREFEITURA MUNICIPAL DE

memms  PACO DO LUMIAR — MA

LUMIAR

s e [ e I fr i
PO IT g [ RTINSO Vi T

DIVERSOS BAIRROS DE PACO DO LUMIAR—MA

IMPLANTAGAO ASFALTICA DE DIVERSOS BAIRROS DE
PACO DO LUMIAR—MA

07/07
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Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART :
Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-MA ‘:‘: : ::&;os:;‘;?;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhédo
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO JOSE ALBUQUERQUE

Titulo profissional; ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, RNP: 1100200207
ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 1100204

2. Dados do Contrato
Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR - MA
PRAGA NOSSA SENHORA DA LUZ

Complementa: Bairro: SEDE
Cidade: Pago do Lumiar UF: MA
Contrato: Nio especificade Celebrado em: 23/01/2020

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante; PESSOA JURIDICA DE DIR
Aco Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA NOSSA SENHORA DA LUZ

Complemente: 5\

Cidade: Pago do Lumiar OVOOOO

Data de Inicio: 23/01/2020 Previs&o de término: 23/11/2020 Coordenadas G " -2.517026, -44,102276

Finalidade: Infraestrutura 40 espacifidido

Proprietdrio; PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR - MA CPF/CNPJ: 06.003.636/0001-73

4, Atividade Técnica

1- ATUACAD Quantidade Unidade
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. 1,00 un

12 - PROJETOQ > ATIVIDADES DE A.R.T. 1,00 un

12 - PRCJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. 1,00 un

12 - PROJETO » ATIVIDADES DE AR.T, 1,00 un

41 - QORCAMENTO > ATIVIDADE 1,00 un

41 - ORCAMENTO > ATIVIDA 1,00 un

41 - ORCAMENTO > ATIVIDA 1,00 un
1,00 un

41 - CRCAMENTO > ATIVIDAD

u litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagao ou execucio, serd resolvido por
_de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagio ¢ Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar,

Fagras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decrsto n.

O\ ,
V7. Entidade de Classe <1 o 1 e
- y .
AMEST-ASSOC. MARANH.DE ENG.SEG.DO TRAB. T A A *ﬁ@:‘ﬂqﬁh‘%
8. Assinaturas —A53e530f 186 l‘|CO

Declaro serem verdadsiras as informagées acima FRANCISCO JOSE ALBUQUERQUE {che: 062.9135.653-04

, de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR - MA - CNP.J:
06.003.636/0001-73

@, Informagoes

10. Valor
Pagamento nao identificado.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ma.sitac.com.br/publice/, com a chave: BDwAQ
Imprasso em: 23/01/2020 &s 11:16:35 por. , ip: 168,181.253.48
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