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1. INTRODUCAO

0 presente Projeto Basico tern por finalidade referenciar a natureza, a abrangencia e
as     atribuig6es     dos     SERVICOS     DE     TERRAPLENAGEM,     PAVIMENTACAO
ASFALTICA,  RECAPEAMHNTO  E  DRENAGEM  EM  VIAS  DO  MUNIcipIO  DE
PAC0 D0 LUMIAR-MA.

2. OBJETO/JUSTIFICATIVA

0  presente  Projeto  Basico  visa  a  contratapao  de  empresa  de  engenharia  com
especialidade      em      SERVICOS      DH      TERRAPLENAGEM,      PAVIMENTACA0
ASFALTICA,  RECAPEAMENT0  E  DRENAGHM  EM  VIAS  DO  MUNIcfpI0  DE
PAC0 D0 LUMIAR-MA, com o objetivo de atender as demandas da Prefeitura Municipal de
Papo do Lumiar- MA, por interm6dio da   Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-
SEMIU,  na  manutengao  da  infraestrutura  da  malha  vidria  do  municipio,  observando  as
especificac6es descritas abaixo, alem das preconizadas pela Associagao Brasileira de Normais
T6cnicas (ABNT) e DNIT.

A necessidade de execugao deste projeto justifica-se em aumentar a acessibilidade

do atendimento da limpeza e coleta de lixo, assim como o melhoranento do trafego de pessoas

e  veiculos  e,  tamb6m,  colaborar  para  uma  efetiva  diminuigao  na  transmissao  de  doengas

vinculadas a retengao de liquidos nas vias, visto que havera drenagem superficial urbana. Ele

ira  atender     as  localidades  do     municipio  de  Papo  do  Lumiar,  dentre  os  quais:Araguaia;

Cohabiano;Conjunto  Jaguarema;  Conjunto  Marly  Abdalla  I  e  11;  Conjunto  Novo  Horizonte;

Cotovelo;    Cumbique;  Curunca;      Habitacional  Edinho  Lobao;  Iguaiba;  Itapera;  Joaquim

Aroso; Loteamento Alto do Laranjal; Loteamento Alto Parana; Loteanento Amaral de Matos;

Loteamento das Aves; Loteamento das Gargas; Loteanento Dom Manoel; Loteanento Getulio

Vargas;  Loteamento  Itapua;  Loteanento  Jardim  das  Mans6es;  Loteanento  Jardim  Suspenso;

Loteamento   La   Belle   Park;   Loteamento   Morada   do   Sol;   Loteamento   Morada   Nova;

Loteamento  Orquideasle  11;  Loteanento  Recanto  Bons  Ares;  Loteanento  Recanto  Maiobao;

Loteamento   Santa   Clara;       Loteamento   Santa   Edwiges;   Loteanento   Santo   Ant6nio;

Loteamento  Sao  Jos6;  Loteamento  Sarananta;  Loteaniento  Suzana;  Maioba  do  Jenipapeiro;

Maioba   do   Mocajutuba;   Merces;   Mocajutuba;   Moj6;   Montanha   Russa;   Mutirao;   Nova

Pemambucana; Nova vida;      Novo canaa; Olho de porco;   Parana I, II, III e Iv ; Parque Bob

),,:,    ::Cot:9C-1
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Kemedy;   Parque  Copacabana;   Parque  Novo   Horizonte;   Parque  Tiago  Ar6so;   Pedrinhas;

Pindoba; Recanto dos Poetas; Residencial Armindo Reis;    Residencial Bacuritiua; Residencial

Bacurizal; Residencial Born Neg6cio; Residencial Caiar6; Residencial Cajueiro; Residencial

Carlos  Augusto;  Residencial  Cidade  Verde  I  e  11;  Residencial  Cordeiro;  Residencial  Jardim

das   Merces;   Residencial   Lima  Verde;   Residencial   Luis   Femando;   Residencial   Manaira;

Residencial Maria Firmina;  Residencial Merces;  Residencial Nova Canaa;   Residencial Nova

Jerusalem I e 11; Residencial Nova Luz; Residencial Novo Horizonte de Aparecida; Residencial

Novo  Pago;  Residencial  Pau  Deitado;  Residencial  Pindai;  Residencial  Pirinide;  Residencial

Rio  Grande;  Residencial  Safira;  Residencial  Silvia  Cantanhede;  Residencial  Sitio  Natureza;

Residencial Sol Nascente; Residencial Tambat; Residencial Timbuba; Residencial Upaon Agu;

Residencial  Vila do  Povo;  Residencial  Zumbi  dos  Palmares;  Rio  Sao  Joao;  Roseana  Samey;

Santa Filomena;  Sitio  Grande;     Taboca;  Tendal;  Todos  os  Santos;  Vassoural;  Vila Amadeu

Aroso; Vila Cafeteira; Vila do Pago (sede); Vila Gaspar; Vila Nazar6; Vila Nossa Senhora da

Luz; Vila Nossa Senhora da Vit6ria; Vila Pedro Careca; Vila Romualdo; Vila Sao Jos6 I e 11,

dentre outros.

3 - NORMAS TECNICAS

Mesmo  quando  nao  especificados  nos  documentos  de projeto,  todos  os  materiais

empregados  e  todos  os  servigos  executados  deverao  estar  de  acordo  com  as  exigencias  das

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS 0VBR), da ABNT.

4 - EXPHRIENCIAS TECNICA

As  empresas participantes  da  licitapao  deverao  apresentar atestado  fomecido  por

pessoa  juridica  de  direito  pdblico   ou  privado,   averbado  pelo   CREA,   acompanhado   das

respectivas   Certid6es   de   Acervo   T6cnico,   comprovando   ter  executado   obras/servigos   de

caracteristicas  tecnicas  equivalentes  as  do  objeto  da  licitagao  e  a  Classificapao  Nacional  de

Atividades  Econ6micas  -CNAE  da empresa,  comprovando  a habilitapao  para  servigos  dessa

natureza.

5  -  MEMORIAL  DESCRITIVOAISPECIFICACOES  TECNICAS(Anexo  -

01)
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6 -  SUBsiDIOS PARA 0 PLANEJAMENTO DA LICITACAO.

6.1-TIPO DE LICITACA0

A  licitagao  adotada  sera  na  modalidade  Concorrencia  ou  conforme  crit6rio  da

Comissao Permanente de Licitagao -CPL do municipio.

6.2-VALOR DOS SERVICOS

0   valor  estimado   da  contratagao   dos   servigos   6   de  R$   5.219.552,94   (cinco

milh5es,duzentos   e   dezenovemil,   quinhentos   e   cinquenta   e   dois   reais   e   noventa   e

quatrocentavos).

6.3-PERioDO DE EXECUCA0

0 prazo previsto para a execugao dos servigos 5 de 6 (seis) meses, a contar da data

do recebimento da ordem de servigo, conformecronograma fisico-financeiro. Vcr (Anexo -

02)

6.4-LEGALIZACA0 DA OBRA

Sera  obrigagao  da  Contratada  a  legalizagao  da  obra  nos  6rgaos  competentes,

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - MA, bern como, nasecretaria

Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU, com emissao respectivamente da ART.

Estes docunentos deverao  ser mantidos na obra,  em uma pasta,  conforme preve a legislagao

vigente, e uma c6pia entregue a fiscalizapao da SHMIU.

6.5-ATESTAD0 DE CAPACIDADE TECNICA

A documentapao relativa a capacidade t6cnica consistira em;

Registro ou inscrigao da empresa e dos responsaveis t6cnicos no Conselho Regional

de Engenharia e Agronomia - CREA, da regiao da sede da empresa. As empresas sediadas em

outras regi5es de jurisdigao do CREA, nao a do Maranhao, deverao apresentar visto do CREA-

MA, nos termos do art. 65, da Lei n.° 5.194, de 14/12/66.

Comprovagao do licitante de possuir em seu quadro permanente, na data prevista

para  a  realizagao  da  licitapao  (com  vfnculo  societdrio  ou  empregaticio)  e  constante  do  seu

Registro/Certidao  de  inscrigao  no  CREA ou Conselho  Profissional  competente,  em nome  do
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profissional,  como  Responsavel  T6cnico,  engenheiros  comprovando,  mediante  atestados e/ou

certid6es de capacidade t6cnica, a execugao de servigos compativeis com o objeto da licitagao.

A  comprovagao  do  vinculo  empregaticio  do  engenheiro,  a  que  se  refere  o  item

anterior,  sera  feita  mediante  c6pia  do  Contrato  de  Trabalho  com  a  empresa,  constante  da

Carteira  Profissional   ou  da  Ficha  de   Registro   de   Empregados   (FRE)   que   demonstre   a

identificagao  do  profissional,  com  o  visto  do  Minist5rio  do  Trabalho  e  sua  condicao  de

Responsavel  T6cnico  mediante  certidao  do  CREA,  devidanente  atualizada.  Sera  admitida  a

comprovagao do vinculo profissional por meio de contrato de prestagao de servigos, celebrado

de acordo com a legislagao civil comum;

Quando  se tratar de  dirigente  ou  s6cio  da empresa licitante,  a comprovapao  sera

feita atrav6s do Ato Constitutivo da firma e Certidao do CREA, devidamente atualizados.

Os atestados e/ou certid6es  fomecidos por pessoas juridicas de  direito pdblico  ou

privado, somente sera aceito com as respectivas certid6es do CREA.

Anexar as declarag6es individuais, por escrito  dos profissionais apresentados para

atendimento as alineas acima, autorizando suas inclus5es na equipe t6cnica, e que ira participar

na execugao dos trabalhos.

As certid6es e/ou atestados apresentados deverao conter o nome do contratado e do

contratante, identificagao do objeto do contrato, localizagao do servigo e os servigos executados

com  as  discriminap6es  e  quantidades.  0  atestado  ou  certidao  que  nao  atender  a  todas  as

caracteristicas citadas nao serao considerados pela Comissao Permanente de Licitapao.

Os  atestados  e/ou  certid6es  de  capacidade  t6cnica  deverao  ter  sido  emitidas  por

pessoas  juridicas  de  direito  ptiblico  ou  privado  e  devidanente  certificados/averbados  pelo

CREA   ou   Conselho   Profissional   competente,   neles   constando   os   contratos,   nomes   do

contratado, do contratante e discriminapao dos servigos.

Quando a certidao e/ou atestado nao for emitida pelo contratante principal da obra

(6rgao ou ente pbblico), devera ser juntada a documentagao o seguinte:

Declaragao formal do contratante principal confirmando que o t6cnico indicado foi

responsavel tecnico pela sua execugao, ou urn dos seus responsaveis t6cnicos, ou;
I-ranc

!
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Comprovapao por meio de carteira profissional de trabalho e Ficha de Registro de

Empresa - FRE acompanhados do recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo,

todos esses com data referente ao periodo de execugao do objeto do atestado/certidao, ou;

Contrato de Trabalho registrado no Conselho Regional do Profissional a 6poca da

execugao   do   objeto   do   atestado/certidao   ou,   ainda,   declaragao   de   contratagao   futura  do

profissional  detentor  de  atestado  apresentado,  desde  que  acompanhada  de  anuencia  deste.

(AC6RDAO n.0 1447/2015/TCU -Plendrio).

A nao apresentagao de documentagao comprobat6ria prevista no item anterior nao

importara  na  inabilitagao  sumdria  da  licitante,  mas  a  sujeitara  a  diligencia  documental  pela

Comissao Permanente de Licitagao. Caso nao sejan confirmadas as informag6es contidas nos

atestados  fomecidos  por  empresas  privadas,  a  licitante  sera  considerada  inabilitada  para  o

certane.

6.6-VISITA TECNICA

Antecipadamente a elaboragao da proposta, o licitante devera tomar conhecimento

dos projetos,  especificag6es  e  demais elementos t5cnicos referentes  as obras e  servigos  e  das

peculiaridades  inerentes  a  presente  contratagao,  scHdo-/fee /¢cw/f¢do  tJi.I/ori.or  os  /oc¢z.I  de

re¢/J.z¢f¢o dos scrvJ.fog com o objetivo de avaliar as condig6es e as suas eventuais dificuldades

de  execugao,  entretanto  devera apresentar uma  declara¢ao  de  conhecimento  das  condic6es

t6cnicas ou declaracao de visita t6cnica. Caso o licitante opte pela visita, este devera requerer

por escrito junto a Secretfria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo-SHMIU ate 2 dias

uteis anterior a data do certame, onde sera marcado data e hora da visita.

6.7-DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

Poderao   participar   desta  licitagao   as   pessoas  juridicas   que   tenham   ramo   de

atividade pertinente e compativel com o objeto desta, expresso no estatuto ou contrato social, e

que  atendan  a  todas  as  exigencias  quanto  aos  requisitos  de  classificapao  das  Propostas  de

Pregos e a documentagao de habilitagao.

Nao  poderao  participar  desta  licitapao,   diretamente  ou  indiretamente,  pessoas

juridicas:

PrS€ta  N{!Ssa  S€,`>nhtir&   {ja  Li!#   S/r`  .S€?(!t¥   `v  PS{;,a  ¢k)  LijrtiiSr  ~  R`!#A  "  £FP   $513{}"0$0  "  f,Npj   0
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a)  cujo  objeto  social  nao  seja  pertinente  nem  compativel  com  o  objeto  desta

Licitagao;

b) em regime de cons6rcio, qualquer que seja sua forma de constituigao, e empresas

controladas, coligadas, interligadas ou subsididrias entre si;

c) que se encontrem em processo de dissolugao, recuperagao judicial, recuperapao

extrajudicial, falencia, concordata, fusao, cisao ou incoaporagao;

d) que se apresentem na qualidade de subcontratadas;

e)  que  tenham  s6cios,  gerentes  ou  responsaveis  t6cnicos  que  sejam  servidores

ptiblicos da Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar;

I) suspensas de participar de licitagao e impedidas de contratar com o Municipio de

Pago do Lumiar, conforme art. 87, inciso Ill, da Lei Federal n° 8.666/1993, durante o prazo da

sangao aplicada;

g)  declaradas  inid6neas  para  licitar  ou  contratar  com  a  Administragao  Ptiblica,

enquanto  perdurarem  os  motivos  determinantes  da  punigao  ou  ate  que  seja  promovida  a

reabilitapao, conforme art. 87, inciso IV, da Lei Federal n° 8.666/1993;

h) impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar, conforme

art. 7° da Lei Federal n° 10.520/2002, durante o prazo da sangao aplicada;

i) impedidas de licitar e contratar com o Municipio de Pago do Lumiar, conforme

art. 47 da Lei Federal n° 12.462/2011  (RDC), durante o prazo da sangao aplicada;

j) proibida de contratar com a Administragao Ptiblica, em razao de sangao derivada

de  condutas  e atividades lesivas  ao meio  ambiente,  de  acordo  com o  art.  72,  §  80,  V,  da Lei

Federal n° 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais);

k)  proibida  de  participar  de  licitapao,  tendo  por  objeto  aquisig6es,  alienag5es,

realizapao  de  obras  e  servigos,  concessao  de  servigos  pdblicos,  na  administrapao  pdblica

federal,  estadual,  municipal  e do  Distrito  Federal,  bern como  em entidades  da administragao

indireta, por prazo nao inferior a 5  (cinco) anos, em razao de pena por pratica de infragao da

ordem  econ6mica,  de  acordo  com  o  art.  38,  inciso  11,  da  Lei  Federal  n°  12.529/2011   (Lei

Antitruste);

1)  proibida  de  contratar  com   o   Poder  Pdblico  por  ato   de  improbidade,   com

decorrente  inclusao  no  Cadastro  Nacional  de  Condenap5es  Civeis  por Atos  de  Improbidade
P{`S£+g`  NQS§a  Ssilhsras    da  Lua¥   S`/rl  unsScjt?    w  PS€r3  tiij  lljrtl+Lip  ~  R14A  ```  r,EP   €35130"000  "
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Administrativa e Inelegibilidade - CNIAI, mantido pelo Conselho Nacional de Justiga - CNJ,

mos termos do art.12 da Lei Federal n° 8.429/1992;

in) sociedades empresariais estrangeiras nao autorizadas a funcionar no Pals;

n)  integrantes  de  urn  mesmo  grupo  econ6mico,  assim  entendidas  aquelas  que

tenham diretores,  s6cios ou representantes legais comuns, ou que utilizem recursos materiais,

tecnol6gicos  ou  humanos  em  comum,  exceto  se  demonstrado  que  nao  agem  representando

interesse econ6mico em comum;

o)  enquadradas  nas  demais  vedap6es  estabelecidas  no  art.  9°  da  Lei  Federal  n°

8.666/1993.

A simples apresentagao da Proposta de Pregos implicara, por parte da licitante, de

que  inexistem fatos  que  impegan a sua participagao na presente  licitapao,  eximindo  assim  a

Pregoeira do disposto no artigo 97 da Lei Federal n° 8.666/1993.

ft

6.8-DO CONTRAT0

Aplicar-se-a ao contrato firmado os mandamentos da Lei n°  8.666/93, a legislagao

de  protegao  e  defesa  do  consumidor,  os  preceitos  de  direito  pdblico  e,  supletivanente,  os

principios da teoria geral dos contratos e as disposig6es de direito privado.

Os termos do contrato vincular-se-ao estritamente as regras deste instrumento e de

seus anexos e ao contetido da proposta do licitante vencedor;

0   adjudicatdrio,   ao   ser   regularmente   convocado   para   assinar   o   instrumento

contratual,  devera  comparecer  a  SECRETARIA  MUNICIPAL  DE  ADMINISTRACAO  E

FINANCAS,  no  prazo  maximo  de  05   (cinco)  dias  uteis,  sob  pena  de  decair  o  direito  a

realizagao do fomecimento, sem prejuizo das sang6es previstas no artigo 81, da Lei n°8.666/93;

Para assinar o contrato, o adjudicatatio devera manter as condig6es de habilitapao

exigidas no certame;

Quando o licitante vencedor recusar-se, injustificadamente, a assinar o instrumento

contratual  ou  nao  apresentar  situagao  regular  no  ato  da  assinatura,  serao  convocados  para

celebrar  o  contrato,  seguindo  a  ordem  de  classificagao,  ou  outros  licitantes  classificados,

devendo ser observadas as prescrig6es deste Projeto Basico e do Edital respectivo, referentes a

aceitabilidade do objeto e do prego, a habilitapao e a negociagao visando o prego melhor.
P{`{^3€t#  NSS§;S  Si:j}rlh¢}^a   dgi  Lur   S,'n  ~Secjs    in  PaSS  tilt  i  umicT¥r ~  fu4A  "  CEP $5130Jjoo ~ GNPJ   0$ 003 $36,(`0001~/3
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6.9-FISCALIZACAO

A  fiscalizagao  dos  servigos  sera  levada  a  efeito  pela  Secretaria  Municipal  de

Infraestrutura e Urbanismo-SEMIU, de acordo com os crit6rios para medig5es de servigos da

CONTRATANTE, a qual competira dirimir as dtividas que surgirem no curso da execugao dos

mesmos.

Independentemente da fiscalizapao dos servigos exercida pela CONTRATANTE, a

CONTRATADA  esta  obrigada  a  manter  permanentemente  fiscalizapao  e   supervisao   dos

mesmos,  dentro dos limites fixados pela Secretaria Municipal de lnfraestrutura e Urbanismo-

SEMIU.

Quaisquer exigencias da Fiscalizapao inerentes ao objeto do CONTRATO, deverao

ser prontamente atendidas pela CONTRATADA, sem Onus para o CONTRATANTE.

A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar no todo ou em parte, os servigos

executados em desacordo com o CONTRATO.

Sem  prejuizo  da  plena  responsabilidade  da  CONTRATADA,  todos  os  trabalhos

contratados estarao sujeitos a mais ampla e irrestrita Fiscalizapao, a qualquer hora, e em toda a

area abrangida pelo servigo, por pessoas devidanente credenciadas.

A  CONTRATANTE  se  fara  presente  no  local  dos  servigos  por  seu(s)  fiscal(is)

credenciado(os) ou por Comissao Fiscal.

A  Fiscalizagao  compete  o  acompanhanento  e  anplo  controle  da  execugao  dos

servigos, ate a sua conclusao.

6.10-DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

A16m    das    responsabilidades    previstas    na    legislagao    em   vigor,    constituem

obrigag6es e responsabilidades da contratante o que segue:

Designar  o(s)  Fiscal(is)  do  Contrato,  o(s)  qual(is)  sera(ao)  responsavel(is)  pelo

acompanhamento dos servigos;

Efetuar o paganento de acordo com as condig6es estabelecidas no Contrato;

Emitir "Ordem de Servigo/Ordem de Fomecimento" informando hora e local;

?.I, i .1 .  : ? I 0 4 5 9 0 . 1
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Receber   os   servigos   em   conformidade   com   as   especificag6es,    quantidade,

qualidade,  prazos  e  demais  condig6es  estabelecidas  neste  Projeto  Basico  e  na  Proposta  de

Pregos da contratada;

Prestar   as   informag6es   e   os   esclarecimentos   pertinentes   que   venham   a   ser

solicitados pelos empregados da contratada ou por seus prepostos;

Notificar    contratada    quaisquer    falhas    verificadas    no    cumprimento    do

Contrato,bemcomo a necessidade de substituigao de algum servigo;

Efetuar o pagamento devido pela prestagao dos servigos, desde que cumpridas todas

as formalidades e exigencias do contrato;

Comunicar a contratada toda e qualquer ocorrencia relacionada com a execugao do

contrato, fixando prazo para eventuais correg5es;

Proporcionar todas as facilidades a Contratada para o born andamento dos servigos:

6.11-DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Assumir   todos   os   custos   ou   despesas   que   se   fizerem   necessdrios   para   o

adimplemento das obrigag6es decorrentes deste contrato;

Nao transferir, total ou parcialmente, o objeto deste contrato;

Sujeitar-se a mais ampla fiscalizagao por parte da contratante, prestando todos os

esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamag6es procedentes, caso ocorram;

Comunicar  por  escrito  a  Contratante  qualquer  anormalidade  que  venha  afetar  a

entrega dos servigos, observando o prazo maximo de entrega;

Atender  aos  encargos  trabalhistas,  previdencidrios,  fiscais,  comerciais  e  demais

despesas decorrentes da execugao do presente contrato;

Providenciar  a  seguinte   documentagao  para  fins  de  instrugao  do  processo  de

pagamento, devidamente atualizados :

a) Prova de regularidade com a Fazenda Federal e com a Seguridade Social (INSS),

mediante  Certidao  Conjunta Negativa  de  D6bitos  Relativos  a  Tributos  Federais  e  a  Dfvida

Ativa  da Uniao,  expedida pela  Secretaria da Receita  Federal  do  Brasil  e  pela Procuradoria-

Geral da Fazenda Nacional, a qual se refira as contribuig6es previdencidrias e as de terceiros;

b) Certidao Negativa de D6bitos Fiscais junto a Fazenda Estadual;
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c)  Certidao  Negativa  de  Inscrigao  de  Debitos  na  Divida  Ativa, junto  a  Fazenda

Estadual;

d) Certidao Negativa de D6bitos Fiscais junto a Fazenda Municipal;

e)  Certidao  Negativa  de  Inscrigao  de  D6bitos  na  Divida  Ativa, junto  a  Fazenda

Municipal;

I) Certificado de Regularidade do FGTS;

g) Certidao Negativa de D6bitos Trabalhistas - CNDT.

Atender,   imediatamente,   todas   as   solicitag6es   da  fiscalizagao   da  Contratante,

relativamente a execugao do contrato;

Responsabilizar-se todo  e  qualquer dano  que causar a contratante,  ou a terceiros,

ainda que culposo, praticado por seus prepostos, empregados ou mandatario, nao excluindo ou

reduzindo essa responsabilidade a fiscalizapao ou acompanhanento pela contratante;

Responsabilizar-se por toda e qualquer tipo de autuapao ou agao que venha a sofrer

em  decorrencia do  fomecimento  em  questao,  bern como  pelos  contratos  de trabalho  de  seus

empregados,   mesmo   mos   casos   que   envolvam   eventuais   decis6es  judiciais,   eximindo   a

contratante de qualquer solidariedade ou responsabilidade;

Responsabilizar-se por toda e quaisquer multas, indenizag6es ou despesas impostas

a  contratante  por  autoridade  competente,  em  decorrencia  do  descumprimento  de  lei  ou  de

regulamento  a  ser  observado  na  execugao  do  contrato,  desde  que  devidas  e  pagas,  as  quais

serao  reembolsadas  a  contratante,  que  ficara  de  pleno  direito,  autorizada  a  descontar,  de

qualquer pagamento devido a contratada, o valor correspondente;

A contratada autoriza a contratante a descontar o valor correspondente aos referidos

danos ou prejuizos diretamente das faturas pertinentes aos pagamentos que lhe forem devidos,

independentemente de qualquer procedimento judicial, assegurada a pr6via defesa;

A  contratada  reconhece   os   direitos   da  contratante  em  aplicar  as  penalidades

previstas em lei no caso rescisao administrativa deste contrato decorrente de inexecugao total

ou parcial do mesmo.

6.12-FORMA DE RECEBIMENTO DOS SERVICOS
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0 prazo para iniciar a execugao dos mesmos 6 de 05 (cinco) dias, anbos os prazos

contados a partir da data de expedigao e recebimento da Ordem de Servigo.

0 prazo para vistoria dos servigos e recebimento provis6rio pela fiscalizagao sera

de  15  (quinze)  dias,  a partir da comunicagao por escrito, por parte da Contratada, de que o

mesmo se encontra concluido.

0 prazo para recebimento definitivo dos servigos sera de ate 25 (vinte e cinco) dias,

a contar da data de vistoria de que trata o item anterior.

6.13-FORMA DE PAGAMENTO

Os  pagamentos  das  obras  e/ou  servigos  objeto  deste  Contrato  serao  realizados

parceladamente,  ap6s  o  laudo  de  medigao  da  Secretaria  Municipal  de  Infraestrutura  e

Urbanismo-SEMIU,  no  prazo  maximo  de  30  (trinta)  dias  ap6s  a  apresentagao  da  fatura

emitida pela Contratada correspondente aos servigos executados e medidos.

a)  A  primeira  medigao  s6  sera  paga  com  apresentagao  da  c6pia  da  Anotacao  de

Responsabilidade  T6cnica  (ART)  da  obra  e/ou  servico  junto  ao  Conselho  Regional  de

Engenharia e Agronomia do Maranhao (CREA/MA)e de documento que comprove que a obra

foi inscrita junto ao INSS e ap6s comprovagao da colocacao da placa da obra.

b)  Nenhum  pagamento  sera  efetuado  a  contratada  sem  a  devida  comprovapao  da

regularidade exigida na fase de habilitagao da licitagao.

c)  A dltima medigao,  nao  inferior  a  10%  do  valor total  da obra,  sera pago mediante

termos de recebimento provis6rio.

6.14-DAS PENALIDADES

A  licitante  que  ensejar  o  retardamento  da  execugao  do  certame,  nao  mantiver  a

proposta, falhar ou fraudar na execugao do objeto licitado, comporta-se de modo inid6neo, fizer

declaragao  falsa  ou  cometer  fraude  fiscal,  garantido  o  direito  pr5vio  da  citapao  e  da  anpla

defesa,  ficara impedida de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de Papo  do Lumiar,

pelo prazo de ate 05 (cinco) anos, enquanto pendurarem os motivos determinantes da punigao

ou ate que seja promovida a reabilitagao perante a pr6pria autoridade que aplicou a pena.
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A penalidade  sera obrigatoriamente  registrada no  Diario  Oficial  do  Municfpio  de

Pago  do  Lumiar e no  caso  de  suspensao  de  licitar,  a licitante  devera ser  descredenciada por

igual periodo, sem prejuizo das demais cominag6es legais.

No caso de Inadimplemento, a contratada estara sujeita as seguintes penalidades:

a)- Advertencia.

b)-Multa por atraso a cada 30 (trinta) dias, no percentual de  10% (dez por cento),

calculada  sobre  o  valor  do   contrato,   caso  nao   sejam  cumpridas  fielmente  as  condig6es

pactuadas.

c)- Multa,  morat6ria simples de  0,4%  (quatro  d6cimos por cento), na hip6tese de

atraso no cumprimento de suas obrigag6es contratuais, calculada sobre o valor da fatura.

d)-Suspensao temporaria de participapao  em licitagao e impedimento  de  contratar

com administragao por periodo nao superior a 2 (dois) anos.

e)-  Declarapao  de  inidoneidade  para  licitar  ou  contratar  com  a  Administragao

Ptiblica.

f)- A aplicagao da sansao prevista no item a, nao prejudica a incidencia cumulativa

das penalidades dos itens b, c e d, principalmente, sem prejufzo de outras hip6teses, em caso de

reincidencia de atraso na entrega do objeto licitado ou caso haja cumulapao de inadimplemento

de eventuais cotas mensais, expressamente previstas, facultada a defesa pr6via do interessado,

no prazo de 10 (dez dias).

As sans6es previstas nos itens   d e e, poderao ser aplicadas conjuntamente com os

itens 2 e 3, facultada a defesa pr6via do interessado, no prazo de 10 (dez) dias.

Ocorrendo  a  inexecugao,  reserva-se  ao  6rgao  contratante  o  direito  de  optar  pela

oferta   que   se   apresentar   com   aquela   mais   vantajosa,   pela   ordem   de   desclassiflcagao,

comunicando-se,  em  seguida,  a  Comissao  Permanente  de  Licitagao-  CPL,  para providencias

cabiveis.

A  segunda adjudicat6ria,  ocorrendo  a hip6tese  do  item  anterior,  ficara  sujeita as

mesmas condig6es estabelecidas neste Edital.

A aplicapao das penalidades previstas nesta clausula 5 de competencia exclusiva da

Prefeitura Municipal de Pago do Lumiar- MA.
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6.15-DA NOTIFICACAO

Qualquer comunicagao  entre  as partes  a respeito do  Contrato  s6 produzira efeitos

legais se processado por escrito, mediante protocolo ou outro meio de registro, que comprove a

sua efetivagao, nao sendo consideradas comunicag5es verbais.

6.16-DA RESCISAO

Constituem motivos ensejadores da rescisao  do presente Contrato,  os enumerados

no artigo 78, da Lei n°8.666/93, e correra nos termos do art.79, do mesmo diploma legal.

6.17-DA CESSA0 0U TRANSFERENCIA

0 presente Contrato nao podera ser objeto de cessao ou transferencia, no todo ou

em parte.

6.18-. DA DOTACA0 0RCAMHNTARIA

As  despesas  decorrentes  da  presente  contratapao  serao  suportadas  por  dotap6es

orgamentarias,   consignadas   na   Lei   de   Organento   do   Municipio   ou  em   Lei   de   credito

adicionais, do respectivo exercicio de competencia.

6.19-DOS TRIBUTOS E DESPESAS

Constituirao  encargos  exclusivos  da  CONTRATADA,  o  paganento  de  tributos,

tarifas,   emolunentos  e  despesas  decorrentes   de   formalizagao   do  presente   contrato   e   da

execugao do seu objeto.

Pago do Lumiar (MA), 06 de maio de 2020.

APROVO  o  presente  Projeto  Basico,  consoante  previsto  no  art.  7°  §2°,  Inciso  I  c/c  art.  38,
caput, anbos da Lei Federal n° 8.666/93.

Walburg RIbttG*al!esNeto
Secretario Municipal

Secretaria Municipal de Infraestrutura e  Urbanismo-SEMIU
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ESPECIFICAC6ES TECNICAS

_723it/irJo-

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMHNTACAO ASFALTICA,

RECAPEAMENTO E DRENAGEM HM VIAS D0 MUNIcfpIO DE PAC0 DO

LUMIAR-MA
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ESPECIFICAC6ES TECNICAS

PLACA PARA SINALIZACAO DE 0BRAS MONTADA EM CAVALETE

METALICO -1,00 X 1,00 M

Sera    colocada    placa    de    sinalizagao    nas    dimens6es    (1,00m    x    1,00m),

confeccionada  em  material  resistente  a  intemp6ries,  com  informap6es  e  cores  conforme

padrao da Prefeitura Municipal de Papo do Lumiar/MA.

Enquanto   durar   a   execugao   de   obras,   instalag5es,   e   servigos   de   qualquer

natureza,  6  obrigat6ria a colocagao  e  manutengao  de placas  visiveis,  elegiveis  ao  pdblico,

contendo  o nome do  autor e  co- autores  do projeto,  em todos os  seus aspectos t6cnicos e

artisticos, assim como os dos responsaveis pela execugao dos trabalhos. 0 fomecimento das

placas  6  da obrigapao  dos profissionais  que participem do projeto  e da execugao  da obra,

cabendo  a  colocagao  e  conservagao  das  mesmas  a  empresa  contratada  para  execugao  da

obra.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACA0 DE EQUIPAMENTOS

Sera   medido   a   50°/o   para   mobilizagao   no   inicio   da   obra   e   a   50%   para

desmobilizagao ao t6rmino do valor do servigo.

ADMINISTRACAO LOCAL:

Generalidades:

As obras serao obrigatoriamente dirigidas por engenheiro ou arquiteto, podendo

a pedido da Fiscalizapao permanecer integral ao canteiro de obras.

Pelo  engenheiro  ou arquiteto  deverao  ser feitas todas  as  comunicag5es  entre  a

Fiscalizagao e a Contratada. Sera obrigat6ria tamb6m a presenga no canteiro de obras de urn

mestre de obras ou encarregado com experiencia comprovada.

Tamb6m  podera  Fiscalizagao  a  seu  crit6rio  exigir  a  substituigao  de  qualquer

profissional que nao esteja se portando de acordo com a posigao que ocupa.
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Especificac6es:

Seraoempregadosprofissionaisemmirnerocompativelcomobomandamentodosserv

igos de comum acordo com a Fiscalizapao. A vigilancia do canteiro de obras sera de

exclusiva competencia da Contratada, nao cabendo ao Contratante nenhuma

responsabilidadesobqualquerfatoocorridonestesentido.

Aplicacao:

Durante todo o periodo de execugao da obra.

EiE

r\

FERRAMENTAS EEQUIPAMENTOS.

Serao obedecidas todas as recomendag6es, com relagao a seguranga do trabalho

contidas na Norma Regulamentadora NR 16. Havera particular atengao para o cumprimento

das exigencias de proteger as partes moveis dos equipanentos e de evitar que as ferranentas

manuais  sejan abandonadas sobre passagens,  escadas,  andaimes e superficies de trabalho,

bern como para o  respeito  ao  dispositivo  que proibe  a ligapao  demais  de uma ferranenta

el6trica na mesma tomada de corrente.

Serao de uso obrigat6rio os seguintes equipamentos, obedecido ao dispositivo da

Norma Regulanentadora NR-6 -EPI:

1 -Equipanento para Protegao da Cabega

2 -Protetores Faciais

3-6culos de Seguranga

4-Luvas de Protecao

5-Botas de Borracha e ou Calgados de Couro

6-Equipamentos para Protegao Respirat6ria

Eficiente  e  ininterrupta  vigilincia  sera  exercida  pelo   CONSTRUTOR  para

prevenir riscos  de  incendio  no  canteiro  de  obras.  Cabera a FISCALIZACAO  sempre  que

julgar necessario, ordenar providencias para modificar habitos de trabalhadores e dep6sitos

de materiais que oferegam riscos de incendios as obras.

HSCAVACAo'   CARGA   E   TRANSPoRTE   DE   MATERIAL   DE   la

CATEGORIA   -   DMT   DE   1.800   A   2.000   M   -   CAMINHO   DE   SERVICO   EM
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REVESTIMENT0     PRIMARIO     -     COM     ESCAVADEIRA     E     CAMINHA0

BASCULANTE DE 14 M3

A  execugao  compreendera  na  escavagao,  carga  e  transporte  do  material  de

jazida.  0  material  lateritico  a  ser  usado  no  revestimento  na  melhoria  das  vias,  sera  de

primeira qualidade, escavado com escavadeira hidraulica de pot6ncia equivalente a 140 HP,

cujo   material   para  o   revestimento   sera  na  espessura  de  variapao   em  (16   a  30)   cm,

obedecendo as marcap6es topograficas do greide e off-set mos bordos transversais dos locais

indicados.

Os  equipanentos  destinados  as  escavag6es  deverao  ser  selecionados  entre  os

tipos; capacidades e modelos disponiveis no mercado, em quantidades tais que permitam a

execugao  dos  servigos  projetados  de  forma  racional  e  de  acordo  com  a  produtividade

requerida.

0 CONTRATADO adotara cuidados especiais durante a carga, o transporte e a

descarga  dos  produtos  industrializados  e  embalados  no  sentido  de  evitar  que  os  mesmos

sofram danos ou avarias.

Qualquer transgressao as normas legais de trinsito, sera passivel de solicitagao,

pela FISCALIZACAO, de afastamento do funciondrio/operador.

Na execugao  dos  servigos  de  carga,  transporte  e  descarga de materiais  serao

empregados equipanentos e veiculos adequados,  em quantidades, estado de conservagao e

capacidades tais que permitam o rigoroso cumprimento dos prazos contratuais estabelecidos.

De  todas   as   formas,   cabera  ao   CONTRATADO   a  responsabilidade  pelo

emprego racional de qualquer equipanento ou veiculo considerado.

0 transporte do material de jazida e de empr6stimo -da origem ate o setor em

execugao  -  transportado  em  caminh5es  basculantes,  carregados  por  pa  mecanica,  cuja

distincia  media  de  transporte  de  ate  de  30  kin,  os  locais  onde  sera  langado  o  material

obedecerao  as  marcag6es  topograficas  e  orientag5es  do  chefe  de  canpo  que  indicara  a

maneira adequada para o descarreganento que ficara enleirado com distancias entre si que

permita ap6s o espalhanento ficar na cota marcada topograficanente.
Este material devera ser utilizado nas camadas de sub-base, base e revestimento

primdrio.Durante a execugao dos servigos podera a FISCALIZACAO exigir a remogao e/ou
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substituigao   de   qualquer   equipamento   que   nao   corresponde   aos   valores   de   produgao

indicados  na  composigao  de  custo  do  item  em  questao,  ou  seja,  por  qualquer  motivo

insatisfat6rio.

Forma de Medicao

A medigao dos servigos,  satisfatorianente executados, efetuar-se-a levando em

consideragao  e  serao  medidas  em  metros  ctibicos  por  quil6metro,  atrav6s  de  pesagem  ou

comprovadas pela nota fiscal dos produtos, quando claramente indicado o peso dos mesmos.

REGULARIZACAO DE SUBLEITO.

Operagao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,

obedecendo   as   larguras   e   cotas   constantes   das   notas   de   servigo   de   regularizapao   de

terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros ate 20 cm de espessura.

A regularizapao deve ser executada pr6via eisoladanente da construgao de outra

camada do pavimento.

Cortes  e  aterros   com  espessuras   superiores  a  20cm  devem  ser  executados

previamente a execugao  da regularizapao  do  subleito,  de acordo  com as  especificap6es de

terraplenagem  DNIT   105/2009-  ES,   DNIT   106/2009-ES,   DNIT   107/2009-ES   e  DNIT

108/2009-ES.

Nao deve ser permitida a execugao dos servigos objeto desta Norma em dias de

chuva.

i responsabilidade  da executante  a protegao  dos  servigos  e  materiais  contra a

agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Os    materiais     empregados    na    regularizagao     do     subleito     devem     ser

preferencialmente os do pr6prio. Em caso de substituigao ou adigao de material, estes devem

ser   provenientes   de   ocorrencias   de   materiais   indicadas   no   projeto   e   apresentar   as

caracteristicas    estabelecidas    na    alinea    "d"    da    subsegao    5.1-Materiais,    da   Norma

DNIT108/2009-ES:  Terraplenagem  -Aterros  -Especificagao  de  Servigo,  quais  sejan,  a

melhor capacidade de suporte e expansao S 2%, cabendo a determinagao da compactagao de

CBR e de expansao pertinentes, por  interm6dio dos seguintes ensaios:
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Forma de Medicao

A medigao dos servigos,  satisfatorianente executados, efetuar-se-a levando em

consideragao e serao medidas em metros quadrados.

a

BASE  DE  SOLO  ESTABILIZAD0  GRANULOMHTRICAMENTE  SEM

MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA.

0 espalhanento sera feito atrav6s de uma moto-niveladora ap6s a colocapao do

material lateritico, cujo material sera colocado e enleirado conforme orientagao do chefe de

campo e apontadores.

0   espalhamento   sera   executado   no   greide   estabelecido   topograficamente,

fazendo  o abaulamento com uma inclinagao  de  4% para os off-sets,  marcados mos bordos

transversais, al6m de ser feito os valetanentos para drenagem de aguas pluviais.

A  compactagao   consiste   na  execugao   de  bases   granulares  para  as   ruas   e

avenidas,   constituidas  de  caniadas  de   solos  e  compreende  as  operag6es  de  mistura  e

pulverizagao,   umedecimento   ou   secagem,   compactagao   e   acabanento   dos   materiais

importados, realizados na pista, devidamente preparada na largura desej ada, nas quantidades

que permitam, ap6s compactagao, atingir a espessura projetada.

Os materiais a serem empregados deverao preencher os seguintes requisitos:

Deverao possuir composigao granulom6trica que enquadre em uma das faixas do

quadro abaixo :

PENEIRAS

FAIXA

rum A 8 C D

1" 50,8 160 - 160 -

2" 25,4 - 75-90 160 160

3/8„ 9,5 30-65 40-75 50-85 60-160

N04 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85

NO16 2,0 15-40 18-45 25-50 40-70

NO40 0,42 8-18 15-30 15-30 25-45

NO  180 0,074 2-8 5-15 5-15 5-18
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•   A  fragao  que  passa  na  peneira  n°  40  devera  apresentar  limite  de  liquidez

inferior ou igual a 25% e lndice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites

forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

•   A porcentagem do material que passa na peneira n° 180, nao deve ultrapassar

2/3 da porcentagem que passa na peneira n°40.

•   0 indice de  Suporte California, nao devera ser inferior a 60% e a expansao

maxima  sera  de  0,5%,  determinados  segundo  o  m6todo  do  DNER-ME  49-64  e  com  a

energia do m6todo DNER-ME 48-64.

•   0 agregado retido na peneira n° 16, deve ser constituido de particulas duras e

duraveis,  isentas de fragmentos moles,  alongados ou achatados,  isentos de materia vegetal

outra  substincia  prejudicial.  Quando  submetido  ao  ensaio  de  Los  Angeles,  nao  devera

apresentar desgaste superior a 55%.

•   A execugao da compactagao devera atingir grau no mfnimo 160%, em relapao

a massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de

umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado (+ ou - ) 2%

•    Os equipamentos indicados para a execugao da base serao os seguintes:

o   Motoniveladora com escarificador

o   Carro-tanque distribuidor de agua

o   Rolos compactadores tipos p6-de-cameiro estatico, vibrat6rio.

o   Trator de pneus com grade de disco

Forma de Medicao

Os servigos serao medidos em metro cdbico.

EXECUCAO DE IMPRIMACA0 COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

Consiste  a  imprimapao  na  aplicagao  de  uma  camada  de  material  betuminoso

sobre a superficie de rna base concluida, antes da execugao de urn revestimento betuminoso

qualquer, obj etivando :

a)  Aumentar  a  coesao   da  superficie  da  base,  pela  penetrapao   do  material

betuminoso empregado.

b) Promover condig6es de aderencia entre a base e o revestimento.
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c)  Esse  item  compreende  os  insumos,  transporte,  produgao  e  aplicagao  do

servigo.

Impermeabilizar a base.

A  escolha  do  material  betuminoso  adequado  devera  ser  feita  em  fungao  da

textura do material de base.

Sera utilizado  a aplicagao  de  camada de  material  betuminoso,  CM-30  (asfalto

diluido  de petr6leo tipo,  cura media)  sobre  superficie de base  granular concluida,  liberada

pela fiscalizagao e devidanente varrida com vassoura mecinica.
A  taxa de  aplicagao  6  aquela que  pode  ser  absorvida pela base  em  20  horas,

devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro de obra. A taxa de aplicagao varia

de  0,8  a  1,6 I/m5, conforme o tipo de textura da base e do material betuminoso escolhido.

Adotaremos a taxa=1,2 I/m2.

Ap6s a perfeita conformagao geom6trica da base, procede-se a varredura da sua

superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel

com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. 0 material betuminoso nao

deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de  10 graus centigrados,

ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente.

Deve-se  imprimir  a  pista  inteira  em  urn  mesmo  turno  de  trabalho  e  deixa-la,

sempre  que possivel  fechada ao  trinsito.  Quando  isto  nao  for possivel,  trabalhar-se-a em

meia pista, fazendo-se a imprimagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua

abertura ao trinsito. 0 tempo de exposigao da base imprimida ao trinsito sera condicionado

pelo comportamento da primeira, nao devendo ultrapassar a 26 dias.

A  fim  de  evitar  a  superposigao,  ou  excesso,  nos  pontos  iniciais  e  finais  das

aplacag6es,  devem-se  colocar  faixas  de  papel  transversalmente,  na pista,  de  modo  que  o

inicio e o t6rmino da aplicagao do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais

serao  a  seguir,  retiradas.  Qualquer  falha  na  aplicagao  do  material  betuminoso  deve  ser,

imediatamente corrigida. Na ocasiao  da aplicagao  do material betuminoso,  a base  deve  se

encontrar levemente dmida.

Forma de Medicao
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Os servigos serao medidos em metro quadrado.

a

PINTURA DE LIGACA0 COM EMULSA0 RR-1C

Baseia-se na aplicapao de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva

ou  pavimento  betuminoso  anterior  a  execugao   de  uma  canada  betuminosa  qualquer,

objetivando promover condig6es de aderencia entreeste revestimento e a camada subjacente.

Esse item compreende os insumos, transporte, produgao e aplicagao do servigo.

Todos  os  materiais  devem  satisfazer  as  especificap6es  aprovadas  pelo  DNER.

Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

a) Cimento asfaltico de penetragao 150/200.

b) Asfaltos diluidos, tipos CR-2 a CR-4 e CM12 a CM-4. c) Alcatrao, tipo AP-4 a AP-12

d) Emuls6es asfalticas, tipos RR-1, RR-1K e RR-2K.

Devera ser empregado emulsao asfaltica tipo ruptura rapida, RR-1 C.

A  taxa  recomendada  de  ligante  betuminoso  residual  e  de  0,3  I/m2 a  0,4  1/m2.

Antes da aplicagao,  a emulsao devera ser diluida na proporgao  de  1:1  com agua,  a fim de

garantir uniformidade na distribuigao desta taxa residual.

A taxa de aplicagao de emulsao diluida 6 da ordem de 0,8 I/m2 a 1,0 I/m2.

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado

pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta especificapao, sem o que nao sera

dada a ordem para o inicio do servigo.

b)  Para  a varredura  da  superficie  a receber  a pintura  de  ligagao,  usam-se,  de

prefer6ncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagao. 0

jato de ar comprimido podera, tamb6m, ser usado.

A  distribuigao  do  ligante  deve  ser  feita  por  carros  equipados  com  bomba

reguladora de  pressao  e  sistema  completo  de  aquecimento,  que  permitan  a  aplicagao  do

material betuminoso em quantidade uniforme.

Deve-se executar a pintura de  ligagao na pista inteira, em urn mesmo tumo de

trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nao for possivel,

deve-se trabalhar em meia pista,  fazendo-se  a pintura de  ligagao  da adjacente,  logo que  a

pintura permita sua abertura ao transito.
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A fin de evitar a supeaposigao ou excesso de material nos pontos inicial e final

das aplicag6es, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o

material betuminoso comece e cesse de  sair da barra de distribuigao  sobre essas faixas, as

quais, a seguir, sao retiradas.  Qualquer falha na aplicagao do material betuminoso deve ser

logo corrigida.

PINTURA DE LIGACA0 COM EMULSAO RR-2C

Baseia-se na aplicagao de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva

ou  pavimento  betuminoso  anterior  a  execugao   de  uma  canada  betuminosa  qualquer,

objetivando   promover   condig5es   de   aderencia   entre   este   revestimento   e   a   camada

subjacente.

Todos  os  materiais  devem  satisfazer  as  especificap5es  aprovadas  pelo  DNER.

Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

a) Cimento asfaltico de penetragao 150/200.

b) Asfaltos diluldos, tipos CR-2 a CR-4 e CM-2 a CM-4. c) Alcatrao, tipo AP-4

aAP-12

d) Emuls6es asfalticas, tipos RR-1, RR-1K e RR-2K.

Devera ser empregada emulsao asfaltica tipo ruptura rapida, RR-2C.

A  taxa  recomendada  de  ligante  betuminoso  residual  6  de  0,3  1/m2 a  0,4  I/m2.

Antes da aplicagao,  a emulsao devera ser diluida na proporgao  de  1:1  com agua,  a fim de

garantir uniformidade na distribuigao desta taxa residual.

A taxa de aplicapao de emulsao diluida 6 da ordem de 0,8 I/m2 a 1,0 I/m2.

Todo equipamento,  antes do infcio da execugao  da obra, devera ser exaninado

pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta especificagao, sem o que nao sera

dada a ordem para o inicio do servigo.

b)  Para  a varredura  da  superficie  a  receber  a pintura  de  ligagao,  usan-se,  de

preferencia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagao. 0

jato de ar comprimido podera, tanib6m, ser usado.

A  distribuigao  do  ligante  deve  ser  feita  por  carros  equipados  com  bomba

reguladora de  pressao  e  sistema  completo  de  aquecimento,  que  permitam  a  aplicagao  do

material betuminoso em quantidade uniforme.
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Deve-se executar a pintura de ligagao na pista inteira,  em urn mesmo turno de

trabalho, e deixa-la fechada ao trinsito, sempre que possivel. Quando isto nao for possivel,

deve-se trabalhar em meia pista,  fazendo-se a pintura de  ligagao  da adjacente,  logo  que  a

pintura permita sua abertura ao trinsito.
A fim de evitar a supeaposigao ou excesso de material mos pontos inicial e final

das aplicag6es, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o

material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigao sobre essas faixas,  as

quais, a seguir, sao retiradas.  Qualquer falha na aplicapao do material betuminoso deve ser

logo corrigida.

Forma de Medicao

Os servigos serao medidos em metro quadrado.

a

AREIA ASFALTO USINAD0 A QUENTE (AAUQ) COM CAP 50/70.

Areia-asfalto a quente 6 o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,

em usina apropriada, de agregado middo, material de enchimento (filer) e cimento asfaltico,

espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando

comprimida, a espessura do projeto.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as Especificag6es aprovadas pelo DNER.

a. Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfalticos de penetrapao  50-60,  85-100 e  100-

120.

A temperatura de aplicagao do cimento asfaltico deve ser determinada para cada

tipo de ligante, em fungao da relapao temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente e

aquela  na  qual  o  asfalto  apresenta  uma  viscosidade  situada  dentro  da  faixa  de  75  a  150

segundos,  Saybolt-Furol,  indicando-se,  preferencialmente,  a  viscosidade  de  85  mais  ou

menos  10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto nao devem ser feitas misturas a temperaturas

inferiores a 107 graus centigrados e nem superiores a 177 graus centigrados.
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Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de  10 a 15 graus centigrados,

acima da temperatura do ligante betuminoso.

b. Agregado Middo

Pode ser constituido de areia, p6-de-brita ou mistura de ambos.  Suas particulas

individuais  deverao  ser  resistentes,  apresentar  moderada  angulosidade,  estando  livres  de

Torr5es de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar urn equivalente de areia igual

ou superior a 55 %. Devera apresentar boa adesividade.

c. Material de Enchimento (filer)

Deve  ser  constituido  por  materiais  minerais  finanente  divididos,  inertes  em

relagao aos demais componentes da mistura, nao plasticos .

Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

Como   exemplos   de  materiais   de   enchimento   podem   ser  citados:   Cimento

Portland, cal extinta, p6s-calcdrios.

Execucao

a.  Sendo  decorridos  mais  de  7  dias,  entrte  a  execugao  da  imprimagao  e  a  do

revestimento,  ou  no  caso  de  ter  havido  trinsito  sobre  a  superficie,  ou  ainda,  ter  sido  a

imprimapao recoberta com areia, p6-de-brita, etc., devera ser feita uma pintura de ligagao.

b.  A  produgao  da  areia-asfalto  6  efetuada  em  usinas  apropriadas,  conforme

anteriormente especificado.

c.   A  areia-asfalto  produzida  devera  ser  transportada,  da  usina  a  ponto  de

aplicapao, mos veiculos basculantes atras especificados.

Quando  necessdrio,  para  que  a  mistura  seja  colocada  na  pista  a  temperatura

especificada cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel com

tamanho suficiente para proteger a mistura.

d.   As  misturas   de   areia-asfalto   devem   ser  distribuidas   somente   quando   a

temperatura ambiente se encontre acima de 10 graus centigrados, e com tempo nao chuvoso.

A distribuigao da areia-asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme

ja especificado.
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ESTADO DO MARANHAO
MUNIcipIO DE PACO DO LUMIAR-MA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas

pela  adigao  manual  de   areia-asfalto,   sendo   esse   espalhanento   efetuado  por  meio   de

anchinhos e rodos metalicos.

e.  Imediatamente  ap6s  a  distribuigao  da  areia  asfalto,  tern  inicio  a  rolagem.

Como  norma geral,  a temperatura de rolagem 6  a mais elevada que  a mistura betuminosa

possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao  da mistura 6  aquela na qual o

cimento  asfaltico  apresenta  uma  viscosidade.  Saybolt-Furol,  de  140  mais  ou  menos   14

segundos.

f.   Caso  sejam  empregados  rolos  de  pneus,  de  pressao  variavel,  inicia-se  a

rolagem  com  baixa  pressao,  a  qual  sera  aumentada  a  medida  que  a  mistura  vai  sendo

compactada, e, consequentemente, suportando press5es mais elevadas.

A  compressao  sera  iniciada  pelos  bordos,  longitudinalmente,  continuando  em

diregao  ao  eixo  da pista. Nas  curvas,  de  acordo  com a superelevapao,  a compressao deve

comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade

da largura rolada.  Em qualquer caso,  a operagao  de rolagem perdurara ate o momento em

que sej a atingida a compactapao especificada.

9.  Durante  a  rolagem  nao  serao  permitidas  mudangas  de  diregao  e  invers6es

bruscas  de  marchas,  nem  estacionamento  do  equipanento  sobre  o  revestimento  rec6m-

rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente de modo a evitar a adesao

da mistura.

h.  Os revestimentos rec5m-rolados deverao ser mantidos sem transito ate o seu

completo resfrianento.

Controle de Compressao

0    controle    de    compressao    da    mistura    betuminosa    devera    ser    feito,

preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraldos da mistura

comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

No   caso   da  impossibilidade   de   utilizapao   deste   equipanento   admite-se   o

processo  do  anel  de  ago.  Para  tanto,  coloca-se  sobre  a  base,  antes  do  espalhamento  da
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MUNIcipIO DE PA¢O DO LUMIAR-MA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

mistura, an6is de ago de  10 cm de diametro intemo e de altura de 5 mm inferior a espessura

da camada comprimida.  Ap6s  a compressao  sao  retirados  os  an6is  e  medida a densidade

aparente dos coapos de prova neles moldados.

Deve  ser  realizada  uma  determinagao  cada  500  in  de  meia  pista,  nao  sendo

permitidas densidades inferiores a 95 % da densidade do projeto.

0  controle  de  compressao  podera tamb6m  ser feito  medindo-se  as  densidades

aparentes  dos  coapos  de  prova  extraidos  da  pista  e  comparando-se  com  as  densidades

aparentes  de  corpos  de  prova  moldados  no  local.  As  anostras  para  a  moldagem  destes

corpos de prova deverao ser colhidas bern proximo do local onde serao realizados os furos e

antes da sua compressao. A relagao entre estas duas densidades nao podera ser inferior a 100
0/o.

Controle da Espessura

Sera medida a espessura por ocasiao da extragao dos coapos de prova na pista,

ou  fazendo  o  nivelamento,  do  eixo  e  dos  bordos,  antes  e  depois  do  espalhanento  e

compressao  da  mistura.  Admitir-se-a variapao  de  mais  ou  menos  10  %,  da  espessura  de

projeto, para pontos isolados, e ate 5 % de redugao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

toneladas.
a

Forma de Medicao

A areia-asfalto a quente sera medida atrav5s da massa de mistura aplicada,  em

CONCRETO ASFALTICO - FAIXA A - AREIA E BRITA COMERCIAIS

i   a  mistura  executada  a   quente   em   usina  apropriada,   com   caracterfstica

especificas.

Estabelecer a sistematica a ser empregada na fabricapao de mistura asfaltica do

tipo  concreto betuninoso usinado  a quente para construgao  de  canadas  do pavimento  de

acordo com os alinhanentos.

0   Concreto   Betuminoso   Usinado   a  Quente   somente  devera  ser  fabricado,

transportado  e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Os materiais provenientes sao: areia (agregado middo), brita (agregado gratdo),

material de enchimento (filer) e ligante asfaltico.

Nao sera permitido os servigos em dias de chuva.

A distribuigao da massa asfaltica deve ser feita por maquinas acabadoras.  Caso

ocorram  irregularidades  na  superficie  da  camada,  estas  deverao  ser  sanadas  pela  adigao

manual da massa asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos

metalicos.

Ap6s a distribuigao da massa asfaltica, tern inicio a rolagem. Como norma geral,

a  temperatura  de  rolagem  6  a  mais  elevada  que  a  mistura  betuminosa  possa  suportar,

temperatura essa fixada,  experimentalmente,  para cada caso.  A temperatura recomendavel

para  a  compressao  da  mistura  6  aquela  na  qual  o  ligante  apresenta  uma  viscosidade,
"Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), de 140 ± 15 segundos, para o cimento asfaltico.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem

com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,

consequentemente,  suportando  press6es  mais  elevadas.  A  compressao  sera  iniciada pelos

bordos, longitudinalmente, continuando em diregao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo

com a superelevagao, a compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais

alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura

rolada.  Em  qualquer  caso,  a operagao  de  rolagem  perdurara  ate  o  momento  em  que  seja

atingida a compactagao especificada.

Durante  a  rolagem  nao   serao  permitidas  mudangas  de  diregao  e  invers6es

bruscas de marcha, nem estacionamento do equipanento sobre o revestimento rec6m-rolado.

As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadanente, de modo a evitar a aderencia da

mistura.  Os  revestimentos  recem  acabados  deverao  ser  mantidos  sem  trafego,  ate  o  seu

completo resfrianento.

Forma de Medicao

A concreto-asfalto  a quente  sera medida atrav6s da massa de mistura aplicada,

em toneladas.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMlu

FRESAGEM CONTINUA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

As  areas  que possuirem trincas  do  tipo  FC3  ou "couro  de jacar6",  deverao  ser

fresadas   na   espessura  recomendada  pelo   projeto,   ou   seja,   3cm.   Sera  utilizado   mine

carregadeira com fresadora acoplada, devendo todo o material fresado ser retirado. Os locais

que  sofrerem interveng6es da fresagem devem  ser limpos, preferencialmente por vassoura

mecanica, podendo ser usados, tamb6m processos manuais.

Todo  o  material  fresado  deve  ser  retirado  e  transportado  para "bota-fora"  em

caninhao basculante a uma distancia malfima de 10,00Km.

Toda area fresada devera ser varrida.

Forma de Medicao

Os servigos de fresagem serao medidos em metro quadrado.

Os servigos rejeitados nao constituirao objeto de medigao.

fl

CAPINA MANUAL

Antes  do  inicio  da  execugao  dos  servigos  todo  o  terreno  devera  ser  limpo,

capinado, isento de entulho e de quaisquer outros materiais que impegan o desenvolvimento

dos mesmos.

i     terminantemente  proibida  a  derrubada  de  arvores  sem  a  autorizagao  por

escrito da Fiscalizagao, registrada no Diario da Obra.

0  material  proveniente  da  limpeza  sera  removido  ou  estocado.  A  remogao  ou

estocagem  dependera  de  sua  eventual  utilizagao,  a  crit6rio  da  Fiscalizapao,  nao  sendo

permitida a permanencia de entulho em limites da area de terraplanagem, ou nos locais que

possam provocar obstrugao do sistema de drenagem natural ou da obra.

0 controle das operag6es de limpeza sera feito pela Fiscalizagao, ap6s a conclusao

dos servigos.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 - RODOVIA

PAVIMENTADA

:'           .Tr`r4cqr.1
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Quando   necessdrio,   que   a   mistura   seja   colocada   na   pista   a   temperatura

especificada,  cada carregamento  devera  ser  coberto  com  lona ou  outro  material  aceitavel

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

0   transporte   da   mistura   compreende   o   fomecimento   de   equipanentos,

ferramentas   e   materiais   necessarios   para  o   transporte   e   descarga  dos   materiais   para

pavimentagao ate a frente de servigo

0 trajeto sera determinado pela SEMIU.

0  transporte  de  AAUQ  ou  CBUQ  para  pista  sera  feito  em  caninh6es  tipo

basculantecom  capacidade  de  6,00m3,  com  caganbas  metalicas  robustas,  limpas  e  lisas,

ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 61eo cru fino, 6leo parafinico ou solugao de cal,

de modo a evitar a aderencia da mistura as chapas.

0   transporte   da   mistura   compreende   o   fomecimento   de   equipanentos,

ferramentas   e   materiais   necessdrios   para  o   transporte   e   descarga  dos   materiais   para

pavimentagao ate a frente de servigo.

TRANSPORTE    COM    CAMINHAO    BASCULANTE    DE    10    M3    -

RODOVIA PAVIMENTADA

Quando   necessdrio,   que   a   mistura   seja   colocada   na   pista   a   temperatura

especificada,  cada carregamento  devera  ser  coberto  com  lona  ou  outro  material  aceitavel

com tananho suficiente para proteger a mistura.

0   transporte   da   mistura   compreende   o   fomecimento   de   equipanentos,

ferramentas   e   materiais   necessdrios   para  o   transporte   e   descarga  dos   materiais   para

pavimentapao ate a frente de servigo.

0 trajeto sera determinado pela SEMIU.

0  transporte  de  AAUQou  CBUQ  para  pista  sera  feito  em  caninh6es  tipo

basculante  com  capacidade  de  10,00m3,  com  cagambas  metalicas  robustas,1impas  e  lisas,

ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugao de cal,

de modo a evitar a aderencia da mistura as chapas.
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0   transporte   da   mistura   compreende   o   fomecimento   de   equipanentos,

ferramentas   e   materiais   necessarios   para  o   transporte   e   descarga  dos   materiais   para

pavimentagao ate a frente de servigo.

fl

TRANSPORTE    COM    CAMINHA0    BASCULANTE    DE    10    M3    -

RODOVIA PAVIMENTADA

Quando   necessdrio,   que   a   mistura   seja   colocada   na   pista   a   temperatura

especificada,  cada carreganento  devera  ser  coberto  com  lona  ou  outro  material  aceitavel

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

0   transporte   da   mistura   compreende   o   fomecimento   de   equipamentos,

ferramentas   e   materiais   necessdrios   para  o   transporte   e   descarga  dos   materiais  para

pavimentapao ate a frente de servigo

0 trajeto sera determinado pela SEMIU.

0  transporte  de  AAUQou  CBUQ  para  pista  sera  feito  em  caminh6es  tipo

basculante  com  capacidade  de  10,00m3,  com  caganbas  metalicas  robustas,  limpas  e  lisas,

ligeiranente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugao de cal,

de modo a evitar a aderencia da mistura as chapas.

0   transporte   da   mistura   compreende   o   fomecimento   de   equipamentos,

ferramentas   e   materiais   necessdrios   para  o   transporte   e   descarga  dos   materiais   para

pavimentagao ate a frente de servigo.

MEIO Flo DE CONCRETO - MFC 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS
- FORMA DE MADEIRA

Definic5es

Limitadores  fisicos  da  plataforma,  com  diversas  finalidades,  entre  as  quais,

destaca-se  a  fungao  de  proteger  o  bordo  da  pista  dos  efeitos  da  erosao  causada  pelo

escoanento  das  aguas  precipitadas  sobre  a  plataforma  que,  decorrentes  da  declividade

transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Condic6es gerais
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Os  dispositivos  abrangidos  por  esta Especificagao  serao  executados  de  acordo

com as indicag6es do projeto. Na ausencia de projetos especificos deverao ser utilizados os

dispositivos   padronizados   pelo   DNER,   que   constam   do   Album   de   Projetos-Tipo   de

dispositivos de Drenagem.

Condic6es especificas

Basicamente  os  dispositivos  de  drenagem  abrangidos  por  esta  Norma  serao

executados em concreto de cimento, pr6-moldados, devendo satisfazer as prescrig5es:

Materiais

Todo material utilizado  na execugao  devera satisfazer aos requisitos  impostos

pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

0 concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especiflca este tipo de

material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resistencia caracteristica

a compressao  minima (fck)  min.,  aos  28  dias  de  15Mpa.  0  concreto  utilizado  devera ser

preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6168/03, al6m de atender ao que disp5e

a norma DNER-ES 330/97 e Especificagao DNIT 018/2006-ES.

Execucao de meios-fios ou guias de concreto

Meios-flos ou guias pr6-moldados de concreto

a)   escavagao   da   porgao   anexa   ao   bordo   do   pavimento,   obedecendo   aos

alinhamentos, cotas e dimens6es indicado no projeto;

b) execugao de base  de brita para regularizagao  do terreno e apoio dos meios-

fios;

c) instalapao e assentanento dos meios-fios pr6-moldados, de forma compatlvel

com o projeto-tipo considerado;

d) rejuntaniento com arganassa cimento areia, trago 1 :3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverao ser pr6-moldados em formas metalicas ou de

madeira revestida que conduza a igual  acabamento,  sendo  submetidos  a adensanento por

vibragao.  As pegas deverao ter no maximo  1,Om, devendo esta dimensao  ser reduzida para

segmentos em curva.

Recomendac6es gerais
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Para garantir maior resistencia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes

nao forem contidos por canteiros ou passeios, serao aplicadas escoras de concreto magro, em

forma de "bolas" espagadas de 3,Om.

Em  qualquer  dos  casos  o  processo  altemativo,  eventualmente  utilizado,  sera

adequado as particularidades de cada obra.

Forma de Medicao

Os meios fios serao medidos em metro linear.

Os servigos rejeitados nao constituirao objeto de medigao.

SARJHTA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 02 - AREIA E BRITA

COMERCIAIS

Definic5es

Sera  executada  em  concreto  simples  do  tipo  Fck=20Mpa,  nas  dimens6es  de

30xl 5 cm, com sua face superior troiada e caimento de 20/o para dentro.

Condic5es gerais

Os  dispositivos  abrangidos  por  esta Especificagao  serao  executados  de  acordo

com as indicag6es do projeto. Na ausencia de projetos especificos deverao ser utilizados os

dispositivos   padronizados   pelo   DNER,   que   constan   do   Album   de   Projetos-Tipo   de

dispositivos de Drenagem.

Condic6es especificas

Basicaniente  os  dispositivos  de  drenagem  abrangidos  por  esta  Norma  serao

executados em concreto de cimento, pr6-moldados, devendo satisfazer as prescrig6es:

Materiais

Todo  material utilizado na execugao  devera satisfazer aos requisitos  impostos

pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

0 concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de

material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resistencia caracteristica

a compressao minima (fck) min.,  aos 28  dias  de  20 Mpa.  0 concreto utilizado  devera ser

preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6168/03, al6m de atender ao que disp6e

a norma DNER-ES 330/97 e Especificapao DNIT 018/2016-ES.
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Forma de Medicao

As sarjetas serao medidas em metro linear.

Os servigos rejeitados nao constituirao objeto de medigao.

-  --4fi i
br/.2arbe

CONCRET0    CICLOPIC0    FCK   =   20   MPA   -   CONFECCA0   EM

BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO

COMERCIAIS.

Sera  executada  em  baldrame  com  pedra  bruta  argamassada,  colocando-se  as

pedras maiores em baixo e usando  as menores para preenchimento dos vazios.  0 trapo da

argamassa de assentamento sera 1 :4 (cimento e areia), com 30 % de pedra de mao.

ENROCAMENT0 DE PEDRA ARRUMADA MANUALMENTE - PEDRA

DH MAO COMERCIAL - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Sera  executada  enrocamento   com  pedra  bruta  argamassada,   colocando-se  as

pedras maiores em baixo e usando as menores para preenchimento dos vazios.  0 trago da

argamassa de assentamento sera 1 :4 (cimento e areia), com 30 % de pedra de mao.

CONCRET0   FCK  =   20   MPA   -   CONFECCAO   EM   BETONEIRA   E

LANCAMHNT0 MANUAL - AREIA E BRITA COMERCIAIS

A  execugao  de  concreto  devera  satisfazer  as  normas  da  ABNT  atinentes  ao

assunto.

MATERIAIS
-AcO:

Confome NBR-6118/2003 -ABNT, item 8.3:

As  barras  de  ago  nao   apresentarao   excesso  de  ferrugem,  manchas  de  61eo,

argamassa  aderente  ou  qualquer  outra  substincia  que  impega  uma  perfeita  aderencia  ao

concreto.

Caso apresentem algum dos "danos" citados, devera ser feita limpeza adequada e

a sua devera ser avaliada e liberada pela FISCALIZACAO.

-..,   '  .-  r   -  .  1
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Antes  e  durante  o  langanlento  do  concreto  as  plataformas  de  servigo  estarao

dispostas  de  modo  a  nao  provocar  deslocanentos  das  armaduras.  Devera  fazer  uso  de

espapadores de armadura para manter os cobrimentos necessdrios pedidos em projeto.

A armadura nao devera ficar em contato direto com a forma, observando-se, para

isto, o cobrimento previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

Serao adotadas providencias no sentido de evitar a oxidagao excessiva das barras

de espera. Antes do reinicio da concretagem deverao estar limpas e isentas de quaisquer

impurezas. A FISCALIZACAO devera avaliar as esperas antes de sua reutilizagao.
•0 ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro,

obedecera ao disposto na EB-3/85 (NBR-7480).

As barras de ago torcidas a frio para concreto armado obedecerao tanb6m a EB-3

/ ABNT.

0 ago sera do tipo CA50 e CA60.

Aglomerantes:

De cimento, tipo:

-Portland;

-Branco;

-Comum;

De alta resistencia inicial.

Serao de fabricagao recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a

rotulagem   de   fabrica   intacta.   0   cimento   Portland   comum   para   concretos,   pastas   e

argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1, MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.

Agregados (Areia e Brita) a) Areia

Sera  quartzoza,  isenta  de  substancias  nocivas  em  proporg6es  prejudiciais,  tais

como: torr6es de argila, gravetos, grinulos tenros e friaveis, impurezas orginicas, cloreto de

s6dio, outros sais deliqtiescentes, etc.

A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para

cada caso. b) Brita
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ESTADO DO MARANHAO
MUNIcipIO DE PACO DO LUMIAR-MA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

A pedra britada para confeccao de concreto devera satisfazer a EB-4 / ABNT -

Agregados para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera

ser evitado o uso de seixo rolado na execugao do concreto.

-Arame

a) De Ago Galvanizado

Sera o flo de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada

Caso.

b) De Ago Recozido

0 arame para armaduras de concreto armado sera flo de ago recozido preto n.° 16

ou 18 SWG.

Concreto

Disposig5es Gerais

a) 0 concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura

racional dos seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferencia, usinado. Neste

caso, a dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira.

b) No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

A concreteira apresentara,  obrigatoriamente,  guias e Notas Fiscais  dos materiais

fomecidos e dos servigos executados explicitando, al6m da quantidade de concreto, a hora

do  seu  carreganento,  a  tensao  (minima  20  Mpa)  e  sua  consistencia,  esta  expressa  pelo

abatimento do Tronco de Cone;

Nao sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado

manualmente;

A  concreteira  devera  apresentar  laudo   com  as  resistencias  caracteristicas  do

concreto  e  suas respectivas  idades  (usualmente  7,14 e 21  dias).  Para isso  sera necessdria a

retirada de coapos de prova para estudo em laborat6rio especializado.

c) A compactapao sera obtida p6r vibragao esmerada.

d) A agulha do vibrador sera introduzida rapidarnente e retirada com lentidao,

sendo de tres para urn ate cinco para urn, a relapao entre as duas velocidades.

e) 0 periodo minimo de vibragao 6 de 20 min/m3 de concreto.
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I)     As  formas   serao  mantidas  timidas  desde  o  inicio   do   langanento   ate  o

endurecimento do concreto e protegidas da agao dos raios solares com sacos, lonas, ou filme

opaco de polietileno.

g)    Na hip6tese de fluir aguada de cimento par abertura de junta de forma e que

essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata,

o que se processara par langanento com mangueira de agua sob pressao. 0 endurecimento

da aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferengas de tonalidades.

- Dosagem

a)    0 estabelecimento do trago do concreto sera fungao da dosagem

experimental, conforme preconizado na NBR-6118/2003ABNT.

b)    Caso   nao   haja  conhecimento   do   desvio   padrao   Sn,   a  CONTRATADA

indicara,  para efeito da dosagem inicial,  o modo  como pretende conduzir a construgao  de

acordo com o qual sera fixada a resistencia media a compressao FCK, seguindo urn dos tres

criterios estabelecidos no item 8.3 .1.2 da NBR-6118/2003ABNT.

DRENAGEM

Os   bueiros   podem   ser   em   concreto   simples   ou armado,   constituidos   de

seg5es,  conforme  o  dimensionamento  e obedecem as seguintes terminologias:

BSTC-Bueiro Simples Tubular de Concreto

BDTC-Bueiro Duplo Tubular de Concreto

BTTC-Bueiro Triplo Tubular de Concreto

0  tipo  sera  definido  em  projeto,  em  fungao  das  caracterfsticas  da  tubulapao

existente, ou pela fiscalizagao.

As   especificag6es  para  a  construgao,   prolongamento   e  reforma  de   bueiros

tubulares de concreto baseiam-se nas normas t6cnicas da ABNT e DNER/DNIT.

DNER-Album de Projetos -Tipo de Drenagem/1998;

DNER-Manual de Drenagem de Rodovias/1990;

ABNT-NBR-8276/83-Irrigagao e Drenagem;

ABNT- NBR-9793/83 - Tubos de Concreto Simples de segao circular para aguaspluviais;

ABNT-NBR-9794/87- Tubos de Concreto Armado de segao circular para aguas pluviais;

M a ( . 6 7 C' 0 4 5 9 C' -  1
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MUNIcfpIO DE PA¢O DO LUMIAR-MA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

ABNT-NBR-12654/92-Controle Tecnol6gico de materiais componentes do concreto;

ABNT-NBR-12655/96 -Preparo, controle e recebimento do concreto;

DNER-NBR-6118/80,  ABNT-MB-113OrBR  9795/87)-Resistencia a compressao  diametral

do tubo;

DNER-NBR-7187/87-Resistencia a compressao do concreto aos 28 dias ;

ABNT-NBR-2220VBR-65 86/87) -Absorgao do concreto

Materiais

Cimento

0  cimento  devera  ser  do  tipo  Portland  CP  IV-32  de  procedencia  conhecida,

condicionado  em  sacos  lacrados  de  50  kg,  sem torr5es  e umidade.  Devendo  antes  de  sua

aplicagao ser inspecionado pela fiscalizapao.

Tubos

Serao de concreto simples ou armado de encaixe tipo `'Macho"e `'Femea", ou
`'Ponta"    e    `'Bolsa"    nas   dimens6es   apresentadas   em   projeto   ou   em   fungao   das

caracteristicas da tubulagao existente.

Os tubos de concreto armado serao utilizados mos locais onde hajani solicitag6es

de trafego.

No  caso  de  recuperapao  ou prolonganento,  deverao  obedecer  as  dimens6es  e

tipos  os tubos existentes.

Deverao seguir as normas de confecgao da ABNT.

Devera possuir a resistencia a compressao dianetral superior a 15 Mpa.

Concreto

0  concreto utilizado na confecgao  dos tubos  devera ter a resistencia minima a

compressao simples de 15 Mpa.

0  agregado  gratdo  pode  ser  britada,  seixo  rolado,  britado  ou  nao,  ou  outro

material previamente aprovado pela Fiscalizagao.

0 concreto simples utilizado na preparag5o do concreto cicl6pico devera possuir

a resistencia minima de 15 Mpa

A pedra de mao nao podera ser friavel, devera ser dura e sem fissuras.

M£\.(`?11,,4t'3(.'-i
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ESTADO DO MARANHAO
MUNIcfpIO DE PACO DO LUMIAR-MA

SECRETARIA MUNICIPAL DE  INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

Os agregados devem se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torr6es

de argila e substincias nocivas.

Devem apresentar boa adesividade.

Quando da aplicagao, devem estar secos e isentos de grumos

Devem  seguir  as  normas  referentes  a  confecgao  de  Concreto  e    Arganassas,

sendo  que,  para   a  execugao  dos  servigos  devera estar prevista  a   utilizagao  racional    do

equipamento apropriado, atendido as condig6es locais e  a produtividade exigida.

Execucao dos Servicos

Locacao

A   locagao   da   obra   devera   ser   precedida   pelo   desmatanento,   limpeza   e

regularizagao do talveque. A locapao sera executada utilizando equipanentos topograficos,

gabaritos e r6guas.

A locagao das obras devera ser aprovada pela fiscalizagao.

Se   houver   a   necessidade   de   demoligao   total   ou   de   parcial   da   tubulapao

antiga   para   a   realizagao   dos   novos  servigos,  esta,  devera ter a pr6via autorizagao  da

fiscalizapao.

Cuidados  especiais  deverao  ser  tornados  quanto  a  declividade  longitudinal.

Deve ser incluida a profundidade do bergo.

Todas  as  precaug6es  quanto  ao Manejo Ambiental deverao  ser  tomadas,  no

que  diz  respeito    a    instalagao     do  acampanento  (  residuos  proveniente  de  esgotos,

lavagem, 6leos e etc.), exploragao de areas, deposigao de restos de material e outros.

Escavacao

A   escavagao  podera   se   manual   ou mecinica,   a   crit6rio   da   fiscalizagao,

deverao    ser   retirados   os   materiais  considerados  inadequados  (argilas  orginicas,  muito

plasticas, areias fofas, solos micaceos e outros inserviveis), e removidos para urn bota - fora

indicado pela fiscalizagao.

A largura  da  vala devera   ser   superior  a  largura  do   bergo   em  pelo menos

30 cm  para  cada lado,  para  garantir  a implantagao das formas.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

0 escoramento das escavag6es,  se necessario,   deve ser executado em madeira

de lei, resistente ao es forgo do empuxo do material do talude para evitar acidentes.  Devera

ser submetido a aprovagao da fiscaizagao

A

Berco, Dentes, Bocas e Alas

Na construgao,  recuperagao  ou prolongamento  de bocas,  bergos,  dentes  e alas,

serao utilizados concretos cicl6pico com 300/o de pedra de mao com a resistencia minima a

compressao simples de 15 Mpa.

0    bergo    de    concreto  sera  construido  nas  dimens6es  minimas  iguais    a

largura   e   o   comprimento   da   tubulagao, espessuraminima   de   10   cm.   Havendo   a

necessidade   do   aunento   da  espessura,   esta   ,   devera  ser  analisada  e aprovada pela

fiscalizapao.

Assentamento

Os tubos serao assentados sobre o berco em concreto cuja a curaja foi efetivada.

0  assentamento  dos  tubos  deve  ser  executado  de jusante  para  montante,  nas

cotas e alinhamento previstos. Se necessdrio, e com a aprovagao da fiscalizapao poderao ser

construfdas ensecadeiras de desvio do curso d` agua.

0 rejuntamento sera executado com arganassa de cimento e areia no trapo  1 :4,

feito em toda a circunferencia do tubo para garantir a sua estanqueidade.

Os aterros serao protegidos das infiltrag6es pela construgao das bocas e alas nas

extremidades das tubulap6es.

Aterros e Reaterros

0   aterro ou reaterro sera efetuado   com   material   resultante   da   escavagao ou

das   jazidas estudadas,   desde que  apresentem o  ISC maior do  que  95% do  obtido  com a

massa especifica aparente maxima obtida em laborat6rio, com a energia do Proctor Normal e

a expansao mckima  de 4% compactadas em camadas horizontais sucessivas nao  superiores

a   15   cm   de   espessura,   transversalmente   e   simultaneamente nas  laterais   para   evitar

empuxos desiguais.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO-SEMIU

A  umidade  do  solo  devera  ser  mantida  pr6xima  da taxa  6tima,  admitindo-se

variapao de no maximo 30/o.

0  recobrimento  mfnimo  devera  se  de  20  cm  a  contar  da  geratriz  superior  do

tubo.

A Contratada devera efetuar controle tecnol6gico  do aterro, de preferencia por

firma especializada.

Ficam  a  cargo  da  Contratada,  as  despesas  com  transportes  decorrentes  da

execugao dos servigos.

r\

Controle Geom6trico

0   acabamento   da   plataforma sera procedido mecanicanente,   de   forma   a

alcangar-se aconformapao   da  segao transversal   exigida  pela  fiscalizagao,   ou  de   acordo

com  o  projeto inicial  da  rodovia,  admitidas  as  seguintes tolerancias:

Variapao  da  altura  maxima  de  +0,05m  para  o  eixo  e  bordas  com  relapao  ao

greide aprovado pela fiscalizagao;

Variagao  maxima  da  largura  de  +  0,30m    para  a  plataforma  definida  pela

fiscalizapao , nao se admitindo variapao

0 controle sera efetuado por nivelanento de eixo e bordos.

0  acabamento,  quanto  a  declividade  transversal  e  a  inclinagao  dos  taludes,

sera verificado   pela   fiscalizapao,    de  acordo  com  o  projeto.  Na inexistencia de  projeto,

adotar a declividade minima de 3%.

Papo do Luniar (MA), 06 de maio de 2020.
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DNIT
MINISTERlo DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

INSTITUT0 DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia Presidente Dutra,  kin 163
Centro Rodoviario -Vigario Geral

Rio de Janeiro -RJ -CEP 21240-330
Tel/fax:  (Oxx21)  3371-5888

Resumo

Este  documento  define  a  sistematica  a  ser empregada

na   execugao   de   camada   do   pavimento   flexivel   de

estradas    de    rodagem,    pela   confeceao   de    mistura

asfaltica a quente em  usina apropriada  utilizando ligante

asfaltico,   agregados   e   material   de   enchimento   (filer).

Estabelece  os   requisitos  concernentes  aos  materiais,

equipamentos,  execugao  e  controle  de  qualidade  dos

materiais     empregados,     al6m     das     condie6es     de

conformidade  e  nao-conformidade  e  de  medieao  dos

servieos.

Abstract

This  document  provides  the  method   of  executing  the

layer   of   a    road   flexible   pavement,    making    use   of

bituminous  hot  mix  from  an  appropriate  plant  including

binder,  mineral  aggregates,  and  filer.  It also  defines  the

requirements concerning  material,  equipment,  execution

and quality control of the materials in  use,  as well as the

criteria  for  acceptance  and  rejection  and  measurement

of the services.
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pela   Diretoria   de

Planejamento e  Pesquisa,  para servir como documento

base  na  sistematica  a  ser empregada  na  execueao  de

camada  de  pavimento flexivel  de  estradas  de  rodagem

pela  utilizagao  de  mistura  asfaltica  a  quente  em  usina

apropriada,   empregando,    al6m,    do   ligante   asfaltico,

agregados    e    material    de    enchimento    (filer).     Esta

baseada  na  norma   DNIT  O01/2002-PRO  e  cancela  e

substitui a norma DNER-ES 313/97.

1           0 bjetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgao

de misturas asfalticas para a construeao de camadas do

pavimento  de  estradas de  rodagem,  de  acordo  com  os
alinhamentos, greide e seeao transversal de projeto.
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2           Referencias normativas

Os  documentos   relacionados   neste   item   serviram   de

base  a  elaboragao  desta  Norma  e  contem  disposig6es

que,    ao   serem   citadas   no   texto,   se   tornam   parte

integrante  desta  Norma.  As  edig6es  apresentadas  sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publicagao,

recomendando-se  que  sempre  sejam  consideradas  as

edig6es mais recentes, se houver.

a)        AMERICAN    ASSOCIATION     OF     STATE

HIGHWAY      AND      TRANSPORTEATION

OFFICIALS.      T     283-89:      resistance      of

compacted  bituminous  mixture  to  moisture

induced    damage.     In:                 .     Standard

specifications   for   transportation   materials

and    methods    of   sampling    and    testing.

Washington,  D.C.,1986.  v.2

b)        AMERICAN  SOCIETY  FORTESTINGAND

MATERIALS.  ASTM  D  1754:  effect  of  heat

and   air  on   asphaltic  materials   (  Thin-Film

Oven  Test  ):  test.   In:                .   7978  annLia/

booA of AS7M standards.  Philadelphia,  Pa.,

1978.

c)                       .ASTM   D  2872:  effect  of  heat  and

air   on   a   moving   film   of   asphalt   (   Rolling

Thin-Film  oven  Test ):  test.  In:                .  7978

annual       book       of      ASTM       standards.

Philadelphia,  Pa.,1978.

d)                         .  ASTM  E  303:  pavement  surface

frictional      properties      using      the      British

Portable     Tester     -     Surface     Frictional

Properties     Using    the     Britsh     Pendulum

Tester:  test for measuring.  In:               .   7978

annual       book       of      ASTM       standards.

Philadelphia,  Pa.,1978.

e)        ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORMAS

TECNICAS.  IVBf3 5847:  materiais  asfalticos

-   determinagao   da   viscosidade   absoluta.

Rio de Janeiro,  2001.

f)       _.   IVBR  6560:  materiais  asfalticos  -

determinaeao de  ponto  de  amolecimento -

metodo   do   anel   e   bola.   Rio   de   Janeiro,

2000.

g)        ASSOCIATION              FRANCAISE              DE

NOF"ALISA:TION. AFNOR NF P-98-216-7..

determination de la macrotexture -   partie 7:

determination  de  hauteur  au   sable.   Paris,

1999.

h)        DEPARTAMENTO           NACIONAL           DE

ESTRADAS DE RODAGEM.  DNER-ISA 07:

impactos  da  fase  de  obras   rodoviarias  -

causas/  mitigaeao/  eliminaoao.   In:

Corpo         normativo         ambiental         para

empreendimentos     rodoviarios.     Ftiio     de

Janeiro,1996.

•i)       _.      DNER-EM      204/95..      dimer\tos

asfalticos   de   petr6leo:    especificagao   de

material.  Rio de Janeiro:  lpR,1995.

j)       _.   DIVEf?-EM   367/97:      material   de
enchimento      para      misturas      asfalticas:

especificagao  de  material.   Rio  de  Janeiro:

lpR,1997.

k)      _. DIVER-ME 003A?9: material asfaltico
- determinacao  da  penetragao:  metodo  de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1999.

I)        _. DIVER-ME 004ro4: material asfaltico
-   determinagao   da   viscosidade   "Saybolt-

Furol"    a    alta    temperatura:    metodo    de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1994.

in)     _.   DNER-ME   035/98..   agregados  -
determinagao  da  abrasao  "Los  Angeles"  :

metodo   de   ensaio.   Rio   de   Janeiro:   lpR,

1998.

n)      _.      DNER-ME      043/95..      in.isturas
asfalticas    a    quente   -   ensaio    Marshall:

m6todo   de   ensaio.   Rio   de   Janeiro:   lpR,

1995.

o)      _.      DNER-ME      053/94..      in.isturas
asfalticas    -    percentagem    de    betume:

m6todo   de   ensaio.   Rio   de   Janeiro:   lpR,

1994.

p)      _.  DNER-ME  054/97..  equ.ivalerfue  de
areia:   metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:

lpR,1997.
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q)      _. DNER-ME 078/94.. agregado grathdo
-adesividade a ligante asfaltico:  metodo de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1994.

r)       _.    DNER-ME   079/94..   agregado   -
adesividade  a  ligante  asfaltico:  m6todo  de

ensaio.  Rio de Janeiro:  IPR,1994.

s)      _.   DNER-ME   083/98..   agregados  -
analise  granulometrica:  metodo  de  ensaio.

Rio de Janeiro:  lpR,1998.

t:)       _.   DNER-ME   086/94..   agregados   -
determinagao  do  indice  de  forma:  metodo

de ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1994.

u)      _.   DNER-ME   089/94..   agregados   -
avaliagao da durabilidade  pelo emprego de

solug6es    de    sulfato    de    s6dio    ou    de

magnesio:    m6todo    de    ensaio.     Rio    de

Janeiro:  lpR,1994.

v)       _.      DNER-ME      138/94..      in.is;furas

asfalticas  -  determina9ao  da  resistencia  a

tragao  por  compressao  diametral:   m6todo

de ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1994.

w)      _. DIVER-ME 748A?4: material asfaltico
-   determinagao   dos   pontos   de   fulgor   e

combustao    (    vaso    aberto    Cleveland    ):

metodo   de   ensaio.   Rio   de   Janeiro:   lpR,

1994.

x)      _.   DNER-ME   401/99..   agregados   -
determina9ao  de  indice  de  degrada9ao  de

rochas   ap6s   compactaeao   Marshall   com

ligante  lDm|  e  sem  ligante  lDm:  metodo  de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1999.

y)      _.  DNER-PR0164/94 -Cat.ibrapao e
controle   de   sistemas   de   medidores   de

irregularidade  de  superficie   do  pavimento

(Sistemas       lntegradores       lpR/USP       e

Maysmeter);

z)      _.   DNER-PRO   182/94..  med.igao  de
irregularidade  de  superficie   de  pavimento

com    sistemas    integradores    lpR/USP    e

Maysmeter:  procedimento.  Rio  de  Janeiro:

IPR,1994.
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aa)    _.   DNER-PRO   277M37..   metodolog.ia

para    controle    estatistico    de     obras    e

servi9os:    procedimento:    Rio   de   Janeiro:

lpR,1997.

bb)     DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA   DE   TRANSPORTES.   DIV/T

077/2004-Pf30:   gestao   da   qualidade   em

obras   rodoviarias:    procedimento.    Rio   de

Janeiro:  lpR, 2004.

3           Definicao

Concreto  Asfaltico  -  Mistura  executada  a  quente,   em

usina    apropriada,     com     caracteristicas    especificas,

composta     de     agregado     graduado,      material     de

enchimento   (filer)   se   necessario   e   cimento   asfaltico,

espalhada e compactada a quente.

4          Condic6es gerais

0    concreto    asfaltico    pode    ser    empregado    como

revestimento,     camada    de     liga9ao    (binder),     base,

regularizaeao ou refor9o do pavimento.

Nao e  permitida  a execugao dos  servieos,  objeto  desta

Especificagao, em dias de chuva.

0    concreto    asfaltico   somente   deve    ser   fabricado,

transportado e aplicado quando a temperatura ambiente

for superior a  10oC.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a

obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor

certificado   de   resultados   de   analise   dos   ensaios   de

caracterizacao          exigidos          pela          especificaeao,

correspondente   a   data   de   fabrica9ao   ou   ao   dia   de

carregamento  para  transporte  com  destino  ao  canteiro

de    servigo,    se    o    periodo    entre    os    dois    eventos

ultrapassar  de  10  dias.  Deve  trazer  tambem  indica9ao

clara  da  sua  procedencia,  do  tipo  e  quantidade  do  seu

conteudo e distancia de transporte entre  a  refinaria e  o

canteiro de obra.

5          Condic6es especificas

5.1         Materiais

Os   materiais   constituintes   do   concreto   asfaltico   sao

agregado     graudo,     agregado     middo,     material     de

enchimento   filer   e   ligante   asfaltico,   os   quais   devem
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satisfazer  as  Normas  pertinentes,  e  as  Especificag6es

aprovadas pelo DNIT.

5.1.1     Cimento asfaltico

Podem  ser empregados  os  seguintes  tipos  de  cimento

asfaltico de petr6leo (DNER-EM 204):

a)       classificaeao por penetracao

-       CAP-30/45

-       CAP-50/60

-       CAP-85/100

b)       classificagao porviscosidade

-       CAP-20

-      CAP40

5.1.2    Agregados

5.1.2.1    Agregado gratldo

0   agregado  graddo  pode  ser  pedra  britada,   esc6ria,

seixo  rolado preferencialmente  britado ou  outro material

indicado nas Especificag6es Complementares

a)       desgaste   Los  Angeles   igual   ou   inferior  a

50%       (DNER-ME       035);        admitindo-se

excepcionalmente  agregados  com  valores

maiores,   no   caso   de   terem   apresentado

comprovadamente desempenho satisfat6rio

em  utiliza9ao anterior;

NOTA:        Caso    o    agregado    graodo    a    ser    usado

apresente    urn    lndice    de    desgaste    Los

Angeles  superior a  50%,  podera  ser  usado  o

M6todo    DNER-ME    401     -    Agregados    -

determinagao de degradagao de rochas ap6s

compactagao   Marshall,   com   ligante   lDmi,   e

sem  ligante  IDm,  cujos  valores  tentativas  de

degrada9ao  para julgamento da qualidade de

rochas    destinadas    ao    uso    do    Concreto

Asfaltico  Usinado  a  Quente  sao:  lDm|  S  50/o  e

Din S 8%.

b)        indice  de  forma  superior  a  o,5  (DNER-ME

086); e particulas lamelares inferior a  10%;

c)        durabilidade,  perda  inferior  a  l2%  (DNER-

ME 089).

.`  , . _£ysT|-__    6tt-.-_  ..  *ior_+rt*i:.€-RIi:R=_.  -9rpe:-I.Free  `

5.1.2.2   Agregado mitldo

0   agregado   miudo   pode   ser   areia,   p6-de-pedra   ou

mistura    de    ambos   ou    outro   material    indicado    nas

Especificac6es      Complementares.      Suas      particulas

individuais   devem   ser   resistentes,   estando   livres   de

torr6es   de   argila   e   de   substancias    nocivas.    Deve

apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55°/o

(DNER-ME 054).

5.1.2.3   Material de enchimento (filer)

Quando   da   aplica9ao   deve   estar   seco   e   isento   de

grumos,  e  deve  ser  constituido  por  materiais  minerals

finamente   divididos,   tais   como   cimento   Portland,   cal

extinta,  p6s-calcarios,  cinza volante,  etc;  de acordo com

a Norma DNER-EM 367.

5.1.2.4   Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e

os   agregados   graddos   ou   miudos   (DNER-ME   078   e

DNER-ME  079),   pode  ser  empregado  melhorador  de

adesividade na quantidade fixada no projeto.

A   determinagao   da   adesividade   do   ligante   com    o

melhorador  de  adesividade  6  definida  pelos  seguintes

ensaios:

a)       Metodos DNER-ME078e  DNER079,  ap6s

submeter   o   ligante   asfaltico   contendo   o

dope  ao  ensaio  RTFOT  (ASTM  -  D  2872)

ou ao ensaio ECA (ASTM  D-1754);

b)       M6todo    de    ensaio    para    determinar    a

resistencia        de        in isturas        asfalticas

compactadas  a degradagao  produzida  pela

umidade   (AASHTO   283).    Neste   caso   a

razao     da      resistencia     a     traeao     por

compressao    diametral    estatica    antes    e

ap6s  a   imersao  deve  ser  superior  a  0,7

(DNER-ME  138).

5,2       Composi§aodamistura

A composi9ao do concreto asfaltico deve satisfazer aos

requisitos   do   quadro   seguinte   com    as    respectivas

tolerancias  no  que  diz  respeito  a  granulometria  (DNER-

ME    083)    e    aos    percentuais    do    ligante    asfaltico

determinados pelo projeto da mistura.
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P®n®ira demalhaquadrada a/® em massa, passando

S6rieAS" Abertura(mm)
A a C Tolerancias

2„ 50,8 100

1  ,/2„ 38,1 95 -100 100 ±JO/o

1. 25,4 75 -  1 cO 95 -100 +_70/o

%„ 19,1 60 - 90 80 -100 100 ±70/a

1/2" 12,7 80 -100 ±70/o

3/8" 9,5 35 - 65 45 - 80 70 - 90 +_|O/o

N04 4,8 25 - 50 28 - 60 44 - 72 ±5%

NO10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 ±5%

NO40 0,42 10 -30 1 0 - 32 8-26 ±5%

NO80 0,18 5-20 8-20 4-16 ±3%

NO 200 0,075 1-8 3-8 2-10 ±2%

Asfalto soltivel
4,0 -7,0Camada 4,5 -7,5Camadadeligaeao 4,5 -9,0Camada

± 0,3%
no CS2(+)  (o/o) de ligaeao de

(Binder)
erolamento rolamento

A faixa  usada deve ser aquela,  cujo diametro maximo 6

inferior a 2/3 da espessura da camada.

No  projeto  da  curva  granulometrica,   para  camada  de

revestimento,   deve   ser  considerada   a   seguranea   do

usuario,   especificada   no   item   7.3   -   Condig6es   de

Seguranga.

As  porcentagens  de  ligante  se  referem  a  mistura  de

agregados,   considerada   como   100°/o.   Para   todos   os

tipos  a  fraeao  retida  entre  duas  peneiras  consecutivas

nao deve ser inferior a 4% do total.

a)       devem   ser  observados  os  valores  limites

para   as   caracteristicas   especificadas   no

quadro a seguir:

Caract®i.isticas
M6todo de Camadade Camadad®

ensaio Rolamento Ligacao(Binder)

Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5 4a6

Rela9ao betume/vazios DNER-ME 043 75 - 82 65 - 72

Estabilidade,  minima,  (Kgf) DNER-ME 043 500 500
(75 go'pes)

Resist6ncta a Traeao por
DNER-ME  138 0,65 0,65Compressao Diametral

estatica a 25°C, minima,  Mpa

b)       as         Especificag6es         Complementares

podem fixar outra energia de compactagao;

c)       as        misturas        devem        atender        as

especificao6es   da   relaeao   betume/vazios

ou       aos       minimos       de       vazios       do

agregado    mineral,    dados    pela    seguinte

tabela:

VAN -Vazios do Agrogado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado
VAN  Mfnimo®/o

# mm

11/2. 38,1 13

1. 25,4 14

3/4" 19,1 15

1ra. 12,7 16

3/8" 9,5 18

5.3       Equipamentos

Os equipamentos  necessarios  a execuoao dos servieos

serao  adequados  aos  locais  de  instalaeao  das  obras,

atendendo  ao  que  disp6em  as  especificae6es  para  os

servigos.

Devem     ser     utilizados,     no     minimo,     os     seguintes

equipamentos:

a)        Dep6sito para ligante asfaltico;

Os dep6sitos para o ligante asfaltico devem

possuir dispositivos  capazes  de  aquecer  o

ligante    nas   temperaturas    fixadas    nesta

Norma.  Estes  dispositivos  tamb6m  devem

evitar           qualquer           superaquecimento

localizado.  Deve  ser  instalado  urn  sistema

de  recirculagao  para  o  ligante  asfaltico,  de

modo         a         garantir         a         circula9ao,

desembaragada e continua,  do dep6sito ao

misturador,    durante   todo    o    periodo    de

operaoao.    A    capacidade    dos   dep6sitos

deve  ser  suficiente  para,   no  minimo,  ties

dias de servigo.

b)        Silosparaagregados;

Os silos devem ter capacidade total de,  no

minimo,    tres    vezes    a    capacidade    do

misturador        e        ser        divididos        em

compartimentos,    dispostos    de    modo    a

separar   e   estocar,    adequadamente,    as

frac6es   apropriadas   do   agregado.   Cada

compartimento   deve    possuir   dispositivos

adequados  de  descarga.   Deve  haver  urn

silo  adequado  para  o  filer,  conjugado  com

dispositivos para a sua dosagem.
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c)        Usina para misturas asfalticas;

A   usina   deve   estar   equipada   com   uma

unidade  classificadora  de  agregados,  ap6s

o  secador,  dispor  de  misturador  capaz  de

produzir      uma      mistura      uniforme.      Urn

term6metro,     com     proteeao    metalica    e

escala  de  90°  a  210  °C  (precisao  ±  1   °C),

deve ser fixado no dosador de ligante ou na

linha  de  alimenta9ao  do  asfalto,   em   local

adequado,      pr6ximo      a      descarga      do

misturador.   A   usina   deve   ser   equipada

alem    disto,    com    pir6metro    eletrico,    ou

outros          instrumentos          termometricos

aprovados,    colocados    na    descarga    do

secador,  com  dispositivos  para  registrar  a

temperatura  dos  agregados,  com  precisao

de     ±     5     °C.     A     usina     deve     possuir

term6metros nos silos quentes.

Pode,  tambem,  ser  utilizada  uma  usina  do

tipo   tambor/secador/misturador,    de   duas

zonas  (conveceao  e  radiagao),  provida  de:

coletor    de     p6,     alimentador    de     "filler",

sistema  de  descarga  da  mistura  asfaltica,

por  interm6dio  de  transportador  de  correia

com    comporta    do    tipo    "clam-shell"    ou

alternativamente, em silos de estocagem.

A  usina  deve  possuir  silos  de  agregados

ml]ltiplos,   com   pesagem  dinamica  e  deve

ser   assegurada    a    homogeneidade    das

granulometrias dos diferentes agregados.

A  usina  deve  possuir ainda  uma  cabine  de

comando  e  quadros  de  forga.  Tais  partes

devem estar instaladas em  recinto fechado,

com os cabos de forga e comandos ligados

em  tomadas  externas  especiais  para  esta

aplicagao.   A   operagao   de   pesagem   de

agregados  e  do  ligante  asfaltico  deve  ser

semi-automatica  com  leitura  instantanea  e

acumuladora  ,  por meio de registros digitais

em    "display"    de    cristal    liquido.     Devem

existir  potenci6metros   para   compensaeao

das    massas   especificas    dos   diferentes

tipos  de  ligantes  asfalticos  e  para  selegao

de    velocidade    dos    alimentadores    dos

agregados frios.

d)       Caminh6es  basculantes  para  transporte da

mistura;

Os   caminh6es,   tipo   basculante,    para   o

transporte  do  concreto  asfaltico  usinado  a

quente,   devem   ter   caoambas   metalicas
robustas,     limpas     e     lisas,     ligeiramente

lubrificadas  com   agua   e   sabao,   6leo  cru

fino,  6leo  paraffnico,  ou  solueao  de  cal,  de

modo   a   evitar  a   aderencia   da   mistura   a

chapa.        A       utilizaeao        de        produtos

susceptiveis de dissolver o  ligante  asfaltico

(6leo diesel, gasolina etc.) nao 6 permitida.

e)       Equipamento       para       espalhamento       e

acabamento;

0    equipamento    para    espalhamento    e

acabamento     deve     ser    constituido     de

pavimentadoras  automotrizes,  capazes  de

espalhar     e     conformar     a     mistura     no

alinhamento,        cotas       e        abaulamento

definidos  no projeto. As acabadoras devem

ser equipadas com parafusos sem fim,  para

colocar a mistura exatamente  nas faixas,  e

possuir dispositivos  rapidos  e  eficientes  de

dire9ao,  alem  de  marchas  para  a  frente  e

para    tras.    As    acabadoras    devem    ser
equipadas   com   alisadores   e   dispositivos

para        aquecimento,        a        temperatura

requerida, para a colocagao da mistura sem

irregularidade.

f)         Equipamento para compactagao;

0  equipamento  para  a  compactaeao  deve

ser  constituido  por  rolo  pneumatico  e  rolo

metalico  liso,  tipo tandem  ou  rolo vibrat6rio.

Os  rolos  pneumaticos,  autopropulsionados,

devem   ser   dotados   de   dispositivos   que

permitam    a   calibragem   de   variaeao   da

pressao  dos  pneus  de  2,5  kgf/cm2  a  8,4
kgf/cm2 .

0   equipamento   em   operaoao   deve   ser

suficiente   para   compactar   a   mistura   na

densidade   de   projeto,   enquanto   esta   se

encontrar            em            condi96es            de

trabalhabilidade.

Mat   67f04590-1
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NOTA:        Todo  equipamento  a  ser  utilizado  deve  ser

vistoriado   antes   do   inicio   da   execugao   do

servigo     de     modo     a     garantir    condig6es

apropriadas  de  operaoao,   sem   o  que,   nao

sera autorizada a sua utilizagao.

5.4       Execu§ao

5.4.1     Pintura de ligagao

Sendo  decorridos  mais  de  sete  dias  entre  a  execugao

da  imprimacao  e  a  do  revestimento,  ou  no  caso  de  ter

havido  transito  sobre  a  superficie  imprimada,  ou,  ainda

ter sido a imprimagao recoberta com areia,  p6rde-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligaeao.

5.4.2    Temperatura do ligante

A   temperatura   do   cimento   asfaltico   empregado   na

mistura deve ser determinada para cada tipo de  ligante,

em    funeao    da    relaeao    temperatura-viscosidade.    A

temperatura  conveniente  e  aquela   na  qual  o  cimento

asfaltico  apresenta  uma  viscosidade  situada  dentro  da

faixa  de 75  a  150  SSF,  ``Saybolt-Furol"  (DNER-ME  004),

indicando-se,  preferencialmente,  a  viscosidade  de  75  a

95 SSF. A temperatura do ligante nao deve ser inferior a

107°C nem exceder a  177°C.

5.4.3    Aquecimento dos agregados

Os  agregados  devem  ser aquecidos  a temperaturas  de

|o°C  a  |5°C  acima  da temperatura  do  ligante  asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.

5.4.4    Produ9ao do concreto asfaltico

A  produeao  do  concreto  asfaltico  6  efetuada  em  usinas

apropriadas, conforme anteriormente especificado.

5.4.5    Transporte do concreto asfaltico

0 concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da

usina ao ponto de aplicaeao,  nos veiculos especificados

no  item  5.3 quando necessario,  para que a  mistura seja

colocada   na   pista   a   temperatura   especificada.   Cada

carregamento   deve   ser   coberto   com   lona   ou   outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger

a mistura.

5.4.6    Distribuicao e compacta§ao da mistura

A  distribuieao  do  concreto  asfaltico  deve  ser  feita  por

equipamentos   adequados,   conforme   especificado   no

item  5.3.

Caso  ocorram  irregularidades  na  superficie  da  camada,

estas   devem   ser   sanadas   pela   adieao   manual   de

concreto  asfaltico,  sendo  esse  espalhamento  efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Ap6s  a  distribui9ao  do  concreto  asfaltico,  tern  inicio  a

rolagem.  Como  norma  geral,  a  temperatura  de  rolagem

e a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,

temperatura essa fixada,  experimentalmente,  para  cada

Caso.

Caso  sejam  empregados  rolos  de  pneus,  de  pressao

variavel,  inicia-se  a  rolagem  com  baixa  pressao,  a  qual

deve   ser   aumentada   a   medida   que   a   mistura   seja

compactada,       e,       consequentemente,       suportando

press6es mais elevadas.

A    compactaeao    deve    ser    iniciada    pelos    bordos,

longitudinalmente,  continuando  em  dire9ao  ao  eixo  da

pista.  Nas  curvas,  de  acordo  com  a  supereleva9ao,  a

compactaoao   deve   comecar   sempre   do   ponto   mais

baixo  para  o  ponto  mais  alto.   Cada  passada  do  rolo

deve ser recoberta na seguinte de,  pelo menos,  metade

da  largura  rolada.   Em  qualquer  caso,   a  operagao  de

rolagem  perdurara ate o momento em que seja atingida

a compactacao especificada.

Durante  a  rolagem   nao  sao  permitidas  mudan9as  de

diregao     e     invers6es     bruscas     da     marcha,     nem

estacionamento  do  equipamento  sobre  o  revestimento

recem - rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas

adequadamente,   de   modo   a   evitar   a   aderencia   da

mistura.

5.4.7    Abertura ao tfafego

Os revestimentos recem-acabados devem ser mantidos

sem trafego, ate o seu completo resfriamento.

6           Manejo ambiental

Para  execueao  do  concreto  asfaltico  sao  necessarios

trabalhos     envolvendo     a     utilizagao     de     asfalto     e

agregados, al6m da instala9ao de usina misturadora.

Os  cuidados  observados  para  fins  de  preservagao  do

meio  ambiente envolvem  a  produeao,  a  estocagem  e  a

i  :-  f. rl 1 C 'j
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aplicagao  de  agregados,   assim  como  a  opera9ao  da

usina'

NOTA:        Devem     ser     observadas     as     prescrig6es

estabelecidas nos Programas Ambientais que

integram o Projeto Basico Ambiental -PBA.

6.1        Agregados

No decorrer do processo de obteneao de agregados de

pedreiras e areias devem ser considerados os seguintes

cuidados principais:

a)       Caso   utilizadas   instalae6es   comerciais,   a

brita  e  a  areia  somente  sao  aceitas  ap6s

apresenta9ao    da    licenga    ambiental    de

operagao da pedreira/areal, cuja c6pia deve

ser arquivada junto ao Livro de Ocortencias

da Obra.

b)        Nao 6 permitida a localizaoao da pedreira e

das   instalag6es  de  britagem  em  area  de

preservagao ambiental.

c)        Planejar  adequadamente  a  explora9ao  da

pedreira  e  do  areal,  de  modo  a  minimizar

os  impactos decorrentes da exploraeao e a

possibilitar a recuperagao ambiental ap6s o

termino das atividades explorat6rias.

d)        Impedirasqueimadas.

e)       Seguir  as   recomendag6es   constantes   da

Norma DNER-ES 279 para os caminhos de

servigo.

f)         Construir, junto as  instalae6es de britagem,

bacias  de  sedimentagao  para  reteneao  do

p6  de  pedra  eventualmente  produzido  em

excesso.

g)       A16m  destas,  devem  ser atendidas,  no  que

couber,     as    recomendag6es    da     DNER

ISA-07  -  lnstrugao  de  Servigo  Ambiental:

impactos  da  fase  de  obras   rodoviarias  -

causas/ mitiga9ao/ elimina9ao.

6.2       Cimento asfaltico

lnstalar  os  dep6sitos  em   locais  afastados  de   cursos

d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa

de  dominio  e  em  areas  onde  possam  causar prejuizos

ambientais.

ir----

Recuperar    a    area    afetada    pelas    operag6es    de

construgao / execugao,  imediatamente  ap6s  a  remogao

da  usina  e  dos  dep6sitos  e  a  limpeza  do  canteiro  de

Obras.

As operag6es em usinas asfalticas a quente englobam:

a)       estocagem,     dosagem,     peneiramento     e

transporte. de agregados frios;

b)       transporte,    peneiramento,    estocagem    e

pesagem de agregados quentes;

c)       transporte e estocagem de filer;

d)       transporte,   estocagem   e   aquecimento  de

6leo combustivel e do cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:

AGENTES E FONTES  POLUIDORAS

AGENTEPOLUIDOR FONTES POLUIDORAS

I.  Emissao de

A principal fonte 6 o secador rotativo.

Outras fontes sao: peneiramento, transferencia e manuseio
partloulas de  agregados,  balanea.  pilhas  de  estocagem  e  trafego  de

veioulos e vias de acesso,

11.  Emissao de

Combustao do 6lco:  6xido de  enxofre,  6xido  de  nitrog6nio,
mon6xido de cart)ono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto:  hidrocarbonetos.

gases Aquedmento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Tanques  de  estocagem  de  6leo  combustivel  e  de  ctmento
asfaltico:  hidrocarbonetos.

111.  EmissdesFugitivas
As  principais  fontes  sao  pilhas  de  estocagem  ao  ar  livre,
carregamento  dos  silos  frios,   vias   de  tfafego,   areas   de
peneiramento. pesagem e mistura.

NOTA:        Emiss6es      Fugitivas      -      Sao      quaisquer

lan9amentos     ao     ambiente,     sem     passar

primeiro     por     alguma     chamin6     ou     duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em  funcao  destes  agentes  devem  ser  obedecidos  os

itens 6.3 e 6.4,

6.3       lnstalaeao

lmpedir  a  instala9ao  de  usinas  de  asfalto  a  quente  a

uma   distancia   inferior   a   200   in   (duzentos   metros),

medidos a partir da base da chamine, de residencias, de

hospitais,    clinicas,    centros    de    reabilitaeao,    escolas

asilos,  orfanatos creches,  clubes esportivos,  parques de

divers6es e outras construg6es comunitarias.

Definir  no  projeto  executivo,  areas  para  as  instalao6es

industriais,  de  maneira tal  que  se  consiga  o  minimo  de

agressao ao meio ambiente.

0    Executante   sera   responsavel    pela   obteneao   da

licenea    de    instalaeao/operaeao,    assim    como    pela
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manutengao  e   condig6es  de  funcionamento  da   usina

dentro do prescrito nesta Norma.

6.4       0peracao

lnstalar    sistemas    de    controle    de    poluieao    do    ar

constitufdos   por   ciclones   e   filtro   de   mangas   ou   por

equipamentos  que  atendam  aos  padr6es  estabelecidos

na legislaeao.

Apresentar   junto   com   o   projeto   para   obtengao   de

licenea,  os  resultados  de  medie6es  em  chamin6s  que

comprovem  a  capacidade  do  equipamento  de  controle

proposto,  para  atender aos  padr6es  estabelecidos  pelo

6rgao ambiental.

Dotar   os   silos   de   estocagem   de   agregado   frio   de

protee6es  lateral  e  cobertura,  para  evitar dispersao  das

emiss6es       fugitivas       durante       a       operacao       de

carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar  procedimentos  de  forma  que  a  alimentagao  do

secador seja feita sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressao  negativa  no secador rotativo,  enquanto

a  usina  estiver  em  operaeao,  para  evitar  emiss6es  de

particulas na entrada e na saida.

Dotar  o  misturador,  os  silos  de  agregado  quente  e  as

peneiras   classificat6rias   do   sistema   de   controle   de

poluieao   do   ar,   para   evitar  emiss6es   de   vapores   e

particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e  manter limpas as vias de acesso  internas,

de tal modo que as emiss6es provenientes do trafego de

veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos  de estocagem  de filer de sistema  pr6prio

de filtragem a seco.

Adotar    procedimentos    operacionais    que    evitem     a

emissao   de   particulas   provenientes   dos   sistemas   de

limpeza  dos  filtros  de  mangas  e  de  reciclagem  do  p6

retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigao do ar antes

dos equipamentos de processo.

Manter  em  boas  condig6es  todos  os  equipamentos  de

processo e de controle.

Dotar   as   chamin6s   de   instalag6es   adequadas   para

realiza9ao de medig6es.

9

Substituir o  6Ieo  combustivel  por outra  fonte  de  energia

menos   poluidora   (gas   ou   eletricidade)   e   estabelecer
`          ---.,-i-=--1-        -'`_        -

barreiras vegetais no local, sempre que possive-I.-
Lotha  nl
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Todos os materiais utilizados na fabricagao de Concreto

Asfaltico     (lnsumos)     devem     ser     examinados     em

laborat6rio,   obedecendo   a   metodologia   indicada   pelo

DNIT, e satisfazer as especificaO6es em vigor.

7.1.1     Cimento asfaltico

0  controle  da  qualidade  do  cimento  asfaltico  consta  do

seguinte:

-       01   ensaio  de  viscosidade  absoluta  a  60°C

(NBR      5847)      quando      o      asfalto      for

classificado  por viscosidade  ou  1  ensaio  de

penetragao a 25°C  (DNER-ME  003) quando

o  asfalto  for  especificado  por  penetraeao,

para todo carregamento que chegar a obra;

01   ensaio   do   ponto   de   fulgor,   para   todo

carregamento  que   chegar  a  obra   (DNER-

ME  148);

01   indice  de  susceptibilidade  termica  para

cada     100t,     determinado    pelos    ensaios

DNER-ME 003 e NBR 6560;

01       ensaio      de      espuma,      para      todo

carregamento que chegar a obra;

01    ensaio   de   viscosidade   "Saybolt-Furol"

(DNER-ME   004),   para   todo   carregamento

que chegar a obra;

01    ensaio   de   viscosidade   "Saybolt-Furol"

(DNER-ME  004)  a  diferentes  temperaturas,

para       o       estabelecimento       da       curva
viscosidade x temperatura,  para cada  100t.

7.1.2    Agregados

0   controle   da   qualidade   dos   agregados   consta   do

seguinte:

a)       Ensaioseventuais

Somente     quando     houver     dtividas     ou

variae6es  quanto  a  origem  e  natureza  dos

materiais.
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ensaio    de    desgaste    Los    Angeles

(DNER-ME 035);

ensaio de adesividade (DNER-ME 078

e    DNER-ME    079).    Se    o    concreto

asfaltico contiver dope tambem  devem

ser executados os ensaios de  RTFOT

(ASTM    D-2872)   ou    ECA   (ASTM-D-

1754) e de degradagao produzida pela

umidade   (AASHTO-283/89   e   DNER-

ME  138);

ensaio     de     indice     de     forma     do

agregado graudo (DNER-ME 086);

b)        Ensaiosderotina

02     ensaios     de     granulometria     do

agregado,   de   cada   silo   quente,   por

jornada    de    8    horas    de    trabalho

(DNER-ME 083);

01  ensaio  de  equivalente  de  areia  do

agregado   miudo,   por   jornada   de   8

horas de trabalho (DNER-ME 054);

01      ensaio      de      granulometria      do

material    de    enchimento    (filer),    por

jornada    de    8    horas    de    trabalho

(DNER-ME 083).

7.2       Controledaproducao

0    controle    da    produ9ao    (Execu9ao)    do    Concreto

Asfaltico    deve    ser   exercido   atrav6s    de    coleta    de

amostras,  ensaios  e  determinac6es  feitas  de  maneira

aleat6ria   de   acordo   com   o   Plano   de   Amostragem

Aleat6ria (vide item 7.4).

7.2.1    Contro[e da usinagem do concreto asfaltico

a)        Controles   da    quantidade   de    ligante    na

mistura

Devem  ser efetuadas extrag6es de  asfalto,

de  amostras  coletadas  na  pista,  logo  ap6s

a    passagem    da    acabadora    (DNER-ME

053).

A  porcentagem  de  ligante  na  mistura  deve

respeitar os limites estabelecidos no projeto

da      mistura,      devendo-se      observar     a

tolerancia maxima de ± 0,3.

•   .~  ----- ITe-v~e ser executada uma determinaoao,  no

minimo a cada 700m2 de pista.

b)       Controle    da    graduaeao    da    mistura    de

agregados

Deve      ser      procedido      o      ensaio      de

granulometria  (DNER-ME  083)  da  mistura

dos  agregados  resultantes  das  extrae6es

citadas       na       alinea       "a".       A       curva

granulom6trica   deve   manter-se   continua,

enquadrando-se    dentro    das    tolerancias

especificadas no projeto da mistura.

c)       Controledetemperatura

Sao   efetuadas   medidas   de   temperatura,

durante  a jornada  de  8  horas  de  trabalho,

em       cada       urn       dos       itens       abaixo

discriminados:

-       doagregado,  nosiloquenteda usina;

-        doligante,nausina;

-da  mistura,  no  momento  da  saida  do

misturador.

As      temperaturas      podem       apresentar

varia96es  de  ±  5°C  das  especificadas  no

projeto da mistura.

d)       Controle das caracteristicas da mistura

Devem  ser realizados ensaios  Marshall  em

tres  corpos-de-prova  de  cada  mistura  por

jornada  de  oito  horas  de  trabalho  (DNER-

ME  043)  e  tambem  o  ensaio  de  tra9ao  por

compressao  diametral   a  25°C   (DNER-ME

138),     em     material     coletado     ap6s     a

passagem   da   acabadora.   Os   corpos-de-

prova     devem     ser    moldados     in     loco,

imediatamente       antes       do       inicio       da

compactaeao da massa.

Os valores de estabilidade, e da resistencia

a  tragao  por  compressao  diametral  devem

satisfazer ao especificado.

7.2.2    Espalhamento e compactacao na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o

espalhamento    da    massa    imediatamente    antes    de

iniciada  a  compactagao.  Estas temperaturas devem  ser

as indicadas, com uma tolerancia de ± 5°C.
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0  controle  do  grau  de  compactagao  -  GC  da  mistura

asfaltica    deve    ser    feito,    medindo-se    a    densidade

aparente    de    corpos-de-prova    extraidos    da    mistura

espalhada  e  compactada  na  pista,  por  meio  de  brocas

rotativas  e  comparando-se  os  valores  obtidos  com  os

resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem     ser     realizadas     determinag6es     em     locais

escolhidos,     aleatoriamente,    durante    a    jornada    de

trabalho,  nao  sendo  permitidos  GC  inferiores  a  970/o  ou

superiores   a   101°/o,   em   relagao   a   massa   especifica

aparente   do   projeto   da   mistura   (conforme   item   7.5,

alinea "a").

7.3       Verificacao do produto

A   verificagao   final   da   qualidade   do   revestimento   de

Concreto Asfaltico  (Produto) deve  ser exercida  atraves

das  seguintes  determinae6es,  executadas  de  acordo

com  o Plano de Amostragem Aleat6rio (vide  item  7.4):

a)       Espessuradacamada

Deve  ser  medida  por  ocasiao  da  extragao

dos    corpos-de-prova    na    pista,    ou    pelo

nivelamento,  do eixo e dos bordos;  antes e

depois do espalhamento e compactagao da

mistura.  Admite-se  a  varia9ao de  ±  5%  em

relaeao as espessuras de projeto.

b)        Alinhamentos

A verificagao do eixo e dos bordos deve ser

feita   durante   os   trabalhos   de   locagao   e

nivelamento        nas        diversas        seg6es

correspondentes   as  estacas  da   locagao..

Os desvios verificados  nao devem  exceder

± 5cm.

c)       Acabamentoda superficie

Durante a execu9ao deve ser feito em cada

estaca      da      locacao      o      controle      de

acabamento da superficie do  revestimento,

com   o   auxllio   de   duas   reguas,   uma   de

3,00m   e   outra   de   1,20m,   colocadas   em

angulo   reto   e   paralelamente   ao   eixo   da

estrada,   respectivamente.   A   variacao   da

superficie,  entre  dois  pontos  quaisquer  de

contato, nao deve exceder a 0,5cm, quando

verificada com qualquer das reguas.

0   acabamento   longitudinal   da   superficie

deve      ser      verificado      por      aparelhos

11

medidores  de   irregularidade  tipo  resposta

devidamente calibrados  (DNER-PRO  164 e

DNER-PRO     182)     ou     outro     dispositivo

equivalente    para    esta    finalidade.    Neste

caso   o   Quociente   de   lrregularidade   -   Ql

deve apresentar valor inferior ou  igual  a  35

contagens/kin (lRI  S 2,7).

d)       Condig6esde seguranga

0     revestimento     de     concreto     asfaltico

acabado    deve    apresentar    Valores    de

Resistencia   a   Derrapagem   -   VDR   2   45

quando   medido   com   o   Pendulo   Britanico

(ASTM-E     303)     e    Altura     de     Areia     -

1,20mm  2  HS  2  0,60mm  (NF  P-98-216-7).

Os  ensaios  de  controle  sao  realizados  em

segmentos       escolhidos        de        maneira

aleat6ria,  na  forma  definida  pelo  Plano  da

Qualidade.

7.4       Plano de Amostragem -Controle Tecnol6gico

0     numero     e     a     frequencia     de     determina96es

correspondentes  aos  diversos  ensaios  para  o  controle

tecnol6gico da produgao e do produto sao estabelecidos

segundo   urn   Plano   de   Amostragem   aprovado   pela

Fiscaliza9ao,   de   acordo   com   a   seguinte   tabela   de

controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTFIAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12

K 1,55 1.41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,19 1,16

a 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,13 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(contlnuacao)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01

a 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

n =  no de amostras'
k = coeficjente multip icador,

c. =  risco do Executante

7.5       Condi§6es       de       Conformidade       e       Nao

Conformidade

Todos os ensaios de controle e determinae6es  relativos

a  produeao  e  ao  produto,  realizados  de  acordo  com  o

Plano  de  Amostragem  citado  em  7.4,  deverao  cumprir
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as Condi96es Gerais e Especificas desta Norma, e estar

de acordo com os seguintes criterios:

a)       Quando  especificada  uma  faixa  de  valores

minimos  e  maximos  devem  ser verificadas

as seguintes condig6es:

F -ks < valor minimo especificado ou  ¥  +

ks     >     valor    maximo     de     projeto:     Nao

Conformidade;

¥     -    ks    2    valor    minimo    especificado

ou    ¥+   ks   S   valor   maximo   de   projeto:

Conformidade;

Sendo:

I-Z`\-
„

Onde:

X,.  -valores individuais

¥  - media da amostra

s -desvio padrao da amostra.

k   -   coeficiente   tabelado   em   fun9ao   do

numero de determinag6es.

n -ndmero de determina86es.

b)        Quando   especificado   urn   valor  minimo   a

ser    atingido    devem    ser    verificadas    as

seguintes condig6es:

Se  ;-ks  < valor minimo especificado:  Nao

Conformidade;

Se    ;-ks   >   valor   minimo   especificado:

Conformidade.

Os  resultados  do  controle  estatistico  serao  registrados

em  relat6rios peri6dicos de acompanhamento de acordo

com  a   norma   DNIT  011/2004-PRO  a  qual  estabelece

que  sejam  tomadas  providencias  para  tratamento  das
"Nao-Conformidades" da Produgao e do Produto.

Os  servigos  s6  devem  ser  aceitos  se  atenderem   as

prescri96es desta Norma.

Todo   detalhe   incorreto   ou   mal   executado   deve   ser

corrigido.

Qualquer  servigo  s6  deve  ser  aceito  se  as  corree6es

executadas   colocarem-no   em    conformidade   com    o

disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

8           Crit6rios de medigao

Os  servieos  conformes  serao  medidos  de  acordo  com

os   crit6rios   estabelecidos   no   Edital   de   Licitacao   dos

servieos ou,  na falta destes criterios,  de  acordo com  as

seguintes disposig6es gerais:

a)       0    concreto    asfaltico    sera    medido    em

toneladas de  mistura efetivamente aplicada

na  pista.   Nao  serao  motivos  de  medigao:

mao-de-obra,    materiais    (exceto    cimento

asfaltico),  transporte  da  mistura  da  usina  a

pista     e     encargos     quando     estiverem

incluidos na composieao do preeo unitario;

b)       A quantidade de  cimento  asfaltico  aplicada

e  obtida  pela  media  aritmetica  dos  valores

medidos na usina, em toneladas;

c)       0      transporte      do      cimento      asfaltico

efetivamente   aplicado   sera   medido   com

base   na   distancia   entre   a   refinaria   e   o

canteiro de servi9o.

d)       Nenhuma  medicao  sera  processada  se  a

ela   nao   estiver  anexado   urn   relat6rio  de

controle      da      qualidade      contendo      os

resultados   dos   ensaios   e   determinae6es

devidamente  interpretados,   caracterizando

a qualidade do servigo executado.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada

na  execugao  de  camada  do  pavimento  por  meio  da

confecgao  de  mistura  a  quente  em  usina   apropriada

utilizando     cimento     asfaltico,     areia    e     material     de

enchimento         (filer).         Estabelece        os        requisitos

concernentes  a  materiais ,   equipamentos,  execu9ao  e

controle da  qualidade  dos  materiais  empregados,  al6m

dos  crit6rios  para  aceitagao  e  rejeioao  e  medieao dos

servigos.

Abstract

This  document   provides  the  method  of  executing  the

pavement layer,  making  use of bituminous hot mix from

appropriate  plant including  binder,  sand  and  filer.  It also

defines      the      requirements      concerning      materials,

equipments,    execution    and    quality    control    of    the

materials  in  use,  as  wall  as  the  criteria  acceptance  and

rejection and weasurement of the services .
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pela    Diretoria   de

Planejamento  e  Pesquisa,  objetivando  estabelecer  as

condi96es  exigiveis  para  a  execueao  de  camada  de

pavimento  com  mistura  a  quente  em  usina  apropriada

utilizando  ligante  asfaltico,  areia  e  filer.  Esfa  formatada

de acordo com  a  norma  DNIT 001/2002-PRO e cancela

e substitui a norma DNER-ES 312/97.

1           0bjetivo

Estabelecer    a    sistematica    a    ser    empregada    na

fabricagao de misturas asfalticas  do tipo Areia-Asfalto  a

quente para a construgao de camadas do pavimento de

acordo com os alinhamentos, greide e segao transversal

de projeto.

2          Referencias normativas

Os  documentos  relacionados  neste  item  serviram  de

base  a  elaboraeao  desta  Norma  e  contem  disposie6es

que,   ao   serem   citadas   no   texto,   se   tornam   parte
integrante  desta  Norma.  As edi96es  apresentadas  sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publica9ao,

.!L s ?; f: s s o r    r €~ t': r  I ,I: ,j
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recomendando€e que  sempre  sejam  consideradas  as

edig6es mais recentes, se houver.

a)        AMERICAN     ASSOCIATION     OF    STATE

HIGHWAY      AND      TRANSPORTEATION

OFFICIALS.      T     283-89:      resistance     of

compacted  bituminous  mixture  to  moisture

induced    damage.     In:                  .     Sfandard

specifilcations   for   transportation   materials

and    methods   of   sampling    and   testing.

Washington,  D.C.,1986. v.2

b)        AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING  AND

MATERIALS.  ASTM  D  1754:  effect of heat

and   air  on   asphaltic  materials  (  Thin-Film

Oven  Test  ):  test.   In:               .    7978 annua/

booA of AS7" standards. Philadelphia,  Pa.,

1978.

c)                       .ASTM  D  2872:  effect  of  heat  and

air  on   a   moving   film   of  asphalt  (   Rolling

Thin-Film  oven  Test ):  test.  In:               .  7978

annual       book      of      ASTM       standards.

Philadelphia,  Pa.,1978.

d)                        .  ASTM  E  303:  pavement  surface

frictional      properties     using     the      British

Portable     Tester     -     Surface     Frictional

Properties     Using     the     Britsh     Pendulum

Tester:  test  for measuring.  In:               ,   7978

annual       book      of      ASTM       standards.

Philadelphia,  Pa.,1978.

e)        ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORMAS

TECNICAS.  IVBfi  5847:  materiais asfalticos

-   determinaeao   da   viscosidade   absoluta.

Rio de Janeiro, 2001.

f)       _.  IVBR  6560:  materiais  asfalticos  -
determinacao  do ponto  do amolecimento -

m6todo  do   anel   e   bola.   Rio   de   Janeiro,

2000.

g)        ASSOCIATION              FRANCAISE              DE

NORMALISATION. AFIVof? IVF P-98-27 6 -:

determination de  la macrotexture -  partie  1 :

determination  de  hauteur  au  sable.  Paris,

1999.

h)        DEPARTAMENTO           NACIONAL           DE

ESTRADAS DE RODAGEM.  DNER-lsA 07:

impactos  da  fase  de  obras  rodoviarias   -

causas/  mitigaoao/  elimina9ao.   In:

Corpo         normativo         ambiental         para

empreendimentos     rodovi6rios.     Ftiio     de

Janeiro,1996.

•i)       _.      DNER-EM      204rs5..      cin`er\tos

asfalticos   de   petr6leo:    especifica9ao   de

material.  Rio de Janeiro:  lpR,1995.

j)       _.   DNER-EM   367/97..     material  de
enchimento      para      misturas      asfalticas:

especificagao  de  material.  Rio  de  Janeiro:

lpR,1997.

k)      _.  DIVEf3-ME 003M99: material asfaltico
- determinagao da  penetragao:  m6todo de

ensaio. Rio de Janeiro:  lpR,1999.

I)       _. DIVER-ME 004/94: material asfaltico
-   determinaeao   da   viscosidade   "Saybolt-

Furol"    a    alta    temperatura:    m6todo    de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,  1994.

in)     _.      DNER-ME      043/95..     in.isturas
asfalticas    a    quente   -    ensaio    Marshall:

metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:   lpR,

1995.

n)      _.      DNER-ME      053/94..     in.isfuras
asfalticas    -    percentagem     de     betume:

metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:   IPR,

1994.

o)      _.  DNER-ME  054/97..  equ.Ivalerrfe de

areia:  m6todo  de  ensaio.  Rio  de  Janeiro:

lpR,1997.

p)      _.    DNER-ME   079/94..   agregedo   -
adesividade  a  ligante  asfaltico:  m6todo  de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR,1994.

q)      _.   DNER-ME   083/98..   agregedos  -
analise  granulom6trica:  m6todo  de  ensaio.

Rio de Janeiro:  lpR,1998.

r)      _.   DNER-ME   089/94..   agregados  -
avaliaeao da durabilidade pelo emprego de

solue6es    de    sulfato    de    s6dio    ou    de

magn6sio:    m6todo    de    ensaio.    Rio    de

Janeiro:  lpR,1994.
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s)      _.      DNER-ME      138/94..     in.isturas

asfalticas  -  determinaeao  da  resistencia a

tracao  por  compressao  diametral:  metodo

de ensaio.  Rio de Janeiro:  IPR,1994.

t)       _. DIVER-ME 748/94: material asfaltico
-   determina9ao   dos   pontos   de   fulgor  e

combustao    (    vaso    aberto    Cleveland    ):

metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:   lpR,

1994.

u)      _.  DNER-PR0164/94 -Cat.ibra8ao e
controle   de   sistemas   de   medidores   de

irregularidade  de  superficie  do  pavimento

(Sistemas       lntegradores       lpR/USP       e

Maysmeter);

v|      _.   DNER-PRO   182/94..  mediicao  de
irregularidade  de  superficie  de  pavimento

com    sistemas    integradores    lpR/USP    e

Maysmeter:  procedimento.  Rio  de  Janeiro:

lpR,1994.

w)      _.   DNER-PRO   277A)7..   metodalogivia

para     controle    estatistico    de     obras     e

servigos:    procedimento:    Rio   de   Janeiro:

lpR,1997.

x,         DEPARTAMENTO  NAC,ONAL  DE  ,NFRAr

ESTRUTURA   DE   TRANSPORTES.   OIV/I

077/2004-Pf?O:   gestao   da   qualidade   em

obras   rodoviarias:    procedimento.    Rio   de

Janeiro:  lpR, 2004.

3            Definicao

Areia-Asfalto  a  quente 6 a mistura executada a quente

em  usina   apropriada,   com   caracteristicas  especificas,

composta    de    areia    (agregado   miodo),    material    de

enchimento   (filer)   se   necessario,  e    cimento   asfaltico

espalhado e compactado a quente.

4          Condic6es gerais

A  Areia-Asfalto   a  quente  pode  ser  empregada  como

revestimento,     base,     regularizaeao     ou     reforco     do

pavimento.

Nao  sera  permitida  a  execugao  dos  serviaps,  objeto

desta Norma, em dias de chuva.

A Areia-Asfalto  a quente somente devera ser fabricada,

transportada e aplicada quando a temperatura ambiente

for superior a 1 o°C.

Todo  o carregamento de  ligante asfaltico que chegar a

obra   devera   apresentar   certificado   de   resultados   de

analise   dos   ensaios   de   caracterizacao   exigidos   pela

especificagao,  correspondente  a  data  de fabrica9ao  ou

ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de

servigo,  se o periodo entre os dois eventos  ultrapassar

de  10  dias.  Devera  trazer  tambem  indicaeao  clara  da

sua procedencia,  do tipo e quantidade do seu contelldo

e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de

obra.

5          Condic6es especificas

5.1         Material

Os  materiais   constituintes  sao  os   agregadce  middos,

material   de  enchimento   filer)  e   cimento   asfaltico,  os

quais  devem  satisfazer estas  Especifica96es ,  item  2  -

Referencias, e as Especificae6es aprovadas pelo DNIT.

5.1.1     Ligante asfaltico

Podem ser empregados os seguintes ligantes asfalticce :

-       cimento  asfaltico  de  petr6leo,   CAP-30/45,

CAP-50/60,  CAP-85/100,  (classificagao  por

penetragao),          CAP -20         e         CAP-40

(classificagao por viscosidade);

5.1.2    Agregados

5.1.2.1    Areia -agregado middo

0 agregado e a areia. Suas particulas individuais devem

ser resistentes, em seus graos, estando livres de torr6es

de  argila   e  de  substancias  nocivas.   Deve   apresentar

equivalente de areia  igual ou superior a 55% (DNER-ME

054).

5.1.2.2   Material de enchimento (filer)

Deve  ser  constituido  por  materiais  minerais  finamente

divididos,  tais  como  cimento  Portland,  cal  extinta,  p6s-

calcarios,  cinza  volante,  etc;  e  que  atendam  a   Norma

DNER-ME 367.

Quando  da  aplica9ao  deve  estar seco,  e/ou  isento  de

grumos.

\`',
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NOTA:        Denomina€e  filer  nesta  norma  a  poreao  de

qualquer   urn   destes   materials   acima,   que

passa na peneira n° 2oo.

5.1.2.3   Melhoradorde adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico a

areia  -  agregado  middo  (DNER-ME  079),  podera  ser

empregado  melhorador  de  adesividade  na  quantidade

fixada no projeto.

A    determinagao    da    adesividade    e    definida    pelos

seguintes ensaios:

a)       Metodo   DNER   079/95,   ap6s   submeter  o

ligante asfaltico  contendo o dope no ensaio

RTFOT (ASTM -D 2872);

b)       Metodo    de    ensaio    para    determinar    a

resistencia        de        misturas        asfalticas

compactadas    a    degradagao    produzidas

pela   umidade   (AASHTO   283/89).    Neste

caso  a  razao  da  resistencia  a  tragao  por

compressao  diametral  estatica  devera  ser

superior a 0,7 (DNER-ME  138/94).

5.2        Composi§ao da mistura

A  composigao  da   mistura  Areia-Asfalto  a  quente   deve

satisfazer  aos  requisitos  do  quadro  seguinte  com  as

respectivas     tolerancias     no     que     diz     respeito     a

granulom6trica (DNER-ME 083/94) e aos percentuais do

ligante asfaltico.

Quando a  camada de  Areia-Asfalto for destinada a ser

uma  camada  de  revestimento  deve  ser projetada  com

uma  faixa  granulometrica  pr6xjma  aos  limites  inferiores

da especifi cagao.

servidoi~__   . _ .~_dz=

DESIGNACAO  E TAMANHO  NOMINAL DOS AGREGADOS

DesJgnacao A a
Tolerlncla8

Tamanho Nominal 4'75 mm 2,0 mm

Penelras

Porcentagem total passando (por peso)

None Aberturamm

(3re pol.) 9,5  mm 100

(n0 4) 4.75 mm 80 - 1 00 1CO ±5%

(no 10) 2,00mm 60 -95 90 - 1 00 ±4%

( rf 40) 0,42mm 16 -52 40 -90 ±4%

(no 80) 0,18mm 4-15 10 -47 ±3%

(no 200) 0,075  mm 2-10 0-7 ±2%

Emprego Revestimento Revestimento

Cimento Asfaltico
6-12 7-12 ± 0,3%% sobre o total da

Mistura

No   projeto   da   Chrva  granulometrica  para  camada  de

revestimento,   deve   ser  considerada   a   seguranga   do

usuario,   especificada   no   item   7.3.4   -   Condic6es   de

Seguranga.

As  porcentagens  de  betume  referem€e  a  mistura  de

Areia e filer, considerada como 100%.

a)       devem    ser   adotados   o    Metodo    Ensaio

Marshall    para    Misturas    Asfalticas     para

verificae6es     de     condig6es     de     vazios,

estabilidade e fluencia da mistura.

Dlscrimlnacao

ENSAIO

Marchall  DNER-ME 043

Pomentagem de vazios 3a8

Relaeao betumeivazios 65 -82

Estabiljdade,  minima 300  hgf (75 golpes)

Flu6ncia, mm 2,0 -4,5

b)       as  Especificae6es complementares podem

fixar outra energia de compactagao;

5,3        Equipamento

Todo   equipamento,   antes   do   inicio   da   execu9ao   da

obra,  deve  ser  examinando,  devendo  estar  apto  para

realizar   os   trabalhos    constantes   desta    Norma.    Os

equipamentos requeridos sao os seguintes:

J=   .,J|
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5.3.1     Dep6sito para ligante asfaltico

Os dep6sitos para o ligante  asfaltico devem ser capazes

de  aquecer  o  material,   as  temperaturas  fixadas  nas

Especifica96es .  0  aquecimento  deve ser feito  por meie

de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de

modo  nao  haver  contatos  de  chamas  com  interior  do

dep6sito.  Deve  ser instalado  urn sistema  de  circulagao

para    o   asfalto,    de   modo   a   garantir   a   circulaeao,

desembaragada e continua,  do dep6sito ao mis turador„

durante    todo    o    periodo    de    operaeao.    Todas    as

tubulae6es devem  ser dotadas  de  isolamento,  a fim  de

evitar perdas de calor. A capacidade dos dep6sitos deve

ser suficiente para, no minimo, tres dias de servieo.

5.3.2    Dep6sito para agregados (Areia)

Os silos devem  ter capacidade total adequada e serem

divididos   em   compartimentos,   dispostos   de   modo   a

separar e estocar,  as frag6es apropriadas do agregado.

Cada    compartimento    deve    possuir    dispositivos    de

descarga.  Havera  urn  silo  para  o   filer,  conjugado  com

dispositivos para a sua dosagem.

5.3.3    usina para misturas asfalticas (Areia-Asfalto)

A    usina    deve    estar    equipada    com    uma    unidade

classificadora de  agregados,  ap6s o secador,  dispor de

misturador   tipo   Pugmill,   com   duplo   eixo   conjugado,

provido  de  palhetas  reversiveis  e  removiveis,  ou  outro
tipo  de  produzir  uma  mistura  uniforme.  Deve,  ainda,  o

misturador  possuir  dispositivo  de  descarga,  de  fungao

ajustavel  e  dispositivo  completo  para  controlar  o  ciclo

completo  de  mistura.  Urn  term6metro,  com  protegao

metalica  e  escala  de  goo  a  210°C,  deve  ser fixado  na

linha  de  alimentagao  do  asfalto,   em   local   adequado

proximo  a  descarga  do  misturador.  A   usina  deve  ser

equipada,  al6m disso,  com  urn term6metro de mercurio,

com   escala   em   "dial",   pir6metro   eletrico,   ou   outros

instrumentos   termometricos   aprovados,   colocados   na

descarga  do  secador,  para  registrar a temperatura dos

agregados.

5.3.4    Caminh6es para transporte da mistura

Os  caminh6es,  tipo  basculante,   para  o  transporte   da

Areia-Asfalto,  devem  ter cagambas  metalicas robustas,

limpas   e   lisas,   ligeiramente   lubrificadas  com   agua  e

sabao,  6leo cru fino,  6leo parafinico,  ou solueao de cal,

de  modo a evitar a  aderencia da mistura  as chapas.  A

utilizaeao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante

asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) nao sao permitidos.

5.3.5    Equipamento para espalhamento

0 equipamento para espalhamento e acabamento deve

ser     constituido     de     pavimentadoras     automotrizes,

capazes    de    espalhar    e    conformar    a    mistura    no

alinhamento,    cotas    e    abaulamento    requeridos.    As

acabadoras  devem  ser equipadas  com   parafusos sem

fim,   para  colocar  cas  misturas   nas  faixas,   e  possuir

dispositivos  rapidos  e  eficientes  de  dire9ao,   alem  de

marchas para frente e para tras, As acabadoras devem

ser   equipadas   com    alisadores   e   dispositivos    para

aquecimento   dos   nesmos,   a   temperatura   requerida,

para a colocagao da misturasem irregularidades.

5.3.6    Equipamento para a compressao

0  equipamento  para  compressao  deve  ser constituido

por rolo pneumatico e rolo metalico liso,  tipo tandem  ou

rolo           vibrat6rio.            Os           rolos           pneumaticos ,

autopropulsionados ,  devem  ser dotados de  dispositivos

que permitam a calibragem de variaoao de pressao dos

pneus de 2,5 Kgf/cm2a 8,4 Kgf/cm2 (35 a 120 psi),

0  equipamento  em  operagao  deve  ser  suficiente  para

comprimir  a  mistura  a  densidade  requerida,  enguanto

esta se encontrar em condie6es de operacionalidade.

5,4       Execucao

5.4.1     Pinturade ligacao

Sendo  decorridos mais de sete  dias entre  a  execueao

da  imprimacao e  a do  revestimento,  ou  no  caso de ter

havido transito sobre  a superficie  imprimada,  ou,  ainda

ter  sido  a   imprimagao  recoberta  com  areia,  deve  ser

feita uma pintura de ligagao.

5.4.2    Temperatura do cimento asfaltico

A   temperatura   do   cimento   asfaltico   empregado   na

mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,

em    fun9ao    da    relaeao    temperatura-viscosidade.    A

temperatura  conveniente  e  aquela  na  qual  o  asfalto

apresenta  uma  viscosidade  situada  dentro  da  faixa  de

75   e   95   segundos,   "Saybolt-Furol"   (DNER-ME   004),

indicando€e  preferencialmente,  a viscosidade  de  85  a

A
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95  segundos.  Entretanto,  a  temperatura  do  ligante nao

deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

5.4.3    Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem  ser aquecidos a temperaturas de

10°C  a  15°C,  acima  da temperatura do  ligante  asfaltico,

sem ultrapassar 177°C .

5.4.4    Producao de Areia-Asfalto

A   produgao   de   Areia-Asfalto   e   efetuada   em   usinas

apropriadas, conforme anteriormente especificado.

5.4.5    Transporte de Areia-Asfalto a quente

A     Areia-Asfalto     a     quente     produzida     pode     ser

transportada,   da   usina   ao   ponto   de   aplicaeao,    nos

veiculos    basculantes    especificados     no    item    5.3.4

quando necessario, para que a mistura seja colocada na

pista   a  temperatura  especificada.   cada   carregamento

deve  ser coberto  com  lona  ou  outro material  aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

5.4.6    Distribui§ao e compressao da mistura

A    distribuigao    da    Areia-Asfalto    deve    ser   feita    por

maquinas  acabadoras,  conforme  especificado  no  item

5.3.6;  e  nao  deve  ser aplicado  a temperatura  ambiente

inferior a  1 o°c.

Caso ocorram  irregularidades na superficie da camada,

estas devem  ser sanadas pela adigao manual da Areia-

Asfalto,  sendo esse espalhamento efetuado por meio de

ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente ap6s a distribuigao da Areia-Asfalto  , tern

inicio  a  rolagem.  Como  norma  geral,  a  temperatura  de

rolagem  e  a  mais  elevada  que  a  mistura  betuminosa

possa        suportar,        temperatura        essa        fixada,

experimentalmente, para cada caso.

Caso  sejam  empregados  rolos  de  pneus,  de  pressao

variavel, inicia€e a rolagem com baixa pressao, a qual e

aumentada    a    medida    que    a    mistura    vai    sendo

compactada,       e,       consequentemente,      suportando

press6es mais elevadas.

A      compactagao      sera      iniciada      pelos      bordos,

longitudinalmente,  continuando  em  direeao  ao  eixo  da

pista.  Nas  curvas,  de  acordo  com  a  superelevacao,  a

compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo

para o ponto mais alto.  Cada passada do rolo deve ser

recoberta,  pelo  menos,  metade  da  largura  rolada.  Em

qualquer  caso,  a operagao  de  rolagem  perdura  ate  o

momento    em    que    seja    atingida    a    compactaeao

especificada.

Durante  a  rolagem   nao  sao  permitidas  mudancas  de

diregao     e     invers6es     bruscas     de     marcha     nem

estacionamento  do  equipamento  sobre  o  revestimento

rec6m - rolado. As  rodas do rolo devem  ser umedecidas

adequadamente,   de   modo   a   evitar   a   aderencia   da

mistura.

5.4.7    Abertura ao trafego

Os    revestimentos    rec6m    -    acabados    devem    ser

mantidos sem trafego, ate o seu completo resfriamento.

6           Manejo ambiental

Para  execueao  de  revestimento  asfaltico do tipo  Areia-

Asfalto   usinado   a   quente   sao   necessarios   trabalhos

envolvendo a utilizacao de asfalto e agregados,  alem da

instalaeao de usina misturadora.

Os    cuidados    a    serem    observados    para    fins    de

preservaeao do meio ambiente, envolvem a producao e

aplicaeao de agregados , o estoque e opera9ao da usina.

NOTA:        Devem     ser    observadas     as     prescri96es

estabelecidas  nos Programas Ambientais que

integram o Projeto Basico Ambiental -PBA.

6.1        Agregados

No decorrer do processo de obteneao de agregados de

areais  devem  ser  considerados  os  seguintes  cuidados

principais:

Caso utilizado areal comercial,  a areia somente e aceita

ap6s apresentaeao da licenga ambiental de operagao do

areal,  cuja  c6pia  deve  ser arquivada junto  ao  Livro  de

Ocorrencias da Obra.

Nao  6  permitida  a  exploraeao  de  areal  em  area  de

preservacao ambiental.

Planejar   adequadamente   a   exploraoao   do   areal,   de

modo     a     minimizar    os     impactos     decorrentes     da

exploragao  e  facilitar  a  recuperaeao  ambiental  ap6s  o

termino das atividades explorat6rias.

Impedir queimadas como forma de desmatamento.

Seguir   as   recomendae6es   constantes   da   DNER-ES

279/97 para os caminhos de servico.
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6.2        Liganteasfaltico

lnstalar  os  dep6sitos  em  locais  afastados  de  cursos

d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa

de dominio onde possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar    a    area    afetada    pelas    operag6es    de

construgao/execucao,   imediatamente  ap6s  a  remoeao

da  usina  e  dos  dep6sitos,   e   limpeza  do  canteiro  de

Obras.

As operag6es em usinas asfalticas a quente englobam:

a)       estocagem,     dosagem,     peneiramento    e

transporte de agregados frios;

b)       transporte,    peneiramento,    estocagem    e

pesagem de agregados quentes;

c)       transporte e estocagem defiler;

d)       transporte,  estocagem  e  aquecimento  de

6leo combustivel e cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras, compreendem:

Agentes e fontes poluidorais

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

I.  Emissao de particulas

A principal fonte 6 o secador rotativo.

Outras  fontes  sao:   peneiramento,   transfefencia   e
manuseio    de     agregados,     balance,     pilhas     de
estocagem e tratego de veioulos e vias de acesso.

11.  Emissao de gases

Combustao   do   6Ico:   6xido   de   enxofre,   6rddo   de
nitrog6nio, mon6xido de carbono e hidrocarbonetos.

Aquecjmento de cimento asfaltico:  hidrocarbonetos.

Tanques  de  estocagem  de  6leo  combustivel  e  de
cimento  asfaltico:  hidrocarbonetos.

Ill.  Emjss6es  Fugitivas
As  principais fontes  sao:  pilhas  de  estocagem  ao  ar
livro,  carregamento  dos  silos  frios,  vias  de  tfafego,
area de peneiramento, pesagem e mistura.

NOTA:         Emiss6es       Fugitivas      -      Sao      quaisquer

langamentos     ao     ambiente,     sem     passar

primeiro     por     alguma     chamine     ou     duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em  fungao  destes  agentes  devem  ser obedecidos  os

itens 6.3 e 6.4.

6.3        Quanto a instalacao

lmpedir  a  instalagao  de  usinas  de  asfalto  a  quente  a

uma   distancia   inferior   a   200   in   (duzentos   metros),

medidos a partir da base da chamine, de residencias, de

hospitais,    clinicas,    centros    de    reabilita9ao,    escolas

asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de

divers6es e outras construe6es comunitarias.

Definir  no  projeto  executivo  areas  para  as  instalag6es

industriais,  de  maneira tal  que se  consiga o  minimo de

agressao ao meio ambienfe.

Atribuir a Executante responsabilidade pela obtengao da

licenga  de  instalaeao/operagao,  assim  como  manter  a

usina    em    condig6es    de    funcionamento    dentro    do

prescrito nestas especificae6es.

6.4       0peracao

lnstalar    sistemas    de    controle    de    poluigao    do    ar

constituidos   por   ciclone   e   filtro   de   mangas   ou   de

equipamentos que atendam  aos  padr6es estabelecidos

nas legislag6es vigentes.

Apresentar   junto   com   o   projeto   para   obteneao   de

licenga,   resultados   de   medig6es   das   chamines   que

comprovem  a  capacidade  do  equipamento  de  controle

proposto,  para atender aos padr6es estabelecidos pelo

6rgao ambiental.

Dotar   os   silos   de   estocagem   de   agregado   frio   de

proteg6es  laterais  e de  cobertura,  para evitar dispersao
das    emiss6es    fugitivas    durante     a    operaeao    de

carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar  procedimentos  de  forma  que  a  alimenta9ao  do

secador seja feita sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressao  negativa  no secador rotativo,  enquanto

a  usina  estiver  em  operaeao,  para  evitar  emiss6es  cb

particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente e as

peneiras   classificat6rias   do   sistema   de   exaustao   ao

sistema   de   controle   de   poluieao   do   ar,   para   evitar

emiss6es de vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas,

de tal modo que as emiss6es provenientes do trafego de

veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem  de filer de sistema pr6prio

de filtragem a seco.

Adotar    procedimentos    operacionais    que    evitem    a

emissao  de  particulas  provenientes  dos  sistemas  de

limpeza  dos  filtros  de  mangas  e  de  reciclagem  do  p6,

retidce nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluioao do ar antes

dos equipamentos de processo.
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Manter em  boas  condie6es todos  os  equipamentos  de

processo e de controle.

Dotar   as   chamines   de   instalag6es   adequadas   para

realizagao de medig6es.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia

menos poluidora (gas ou eletricidade).

7           Inspecao

7.1        Controle dos insumos

Todos  os  materiais  utilizados  na  fabricacao  de   Areia-

Asfalto  a  quente  (lnsumos)  devem  ser examinados em

laborat6rio,   obedecendo  a  metodologia  indicada  pelo

DNIT, e satisfazer as especificae6es em vigor.

7.1.1     Ligante asfaltico

0  controle  de  qualidade  do  ligante  asfaltico  consta  do

seguinte:

-       01  ensaiode penetragao a 25°C  (DNER-ME

003)  para todo carregamento que chegar a

Obra;

01   ensaio  do  ponto  de  fulgor,   para  todo

carregamento  que  chegar  a  obra  (DNER-

ME  148);

01   indice  de  susceptibilidade  t6rmica   para

cada            100t           determ inado            pelos

ensaios (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560);

01      ensaio      de      espuma,      para      todo

carregamento que chegar a obra;

01    ensaio   de   viscosidade   "Saybolt-Furol"

(DNER-ME   004)   em   varias   temperaturas

para       a       verificacao       da       viscosidade
especificada  e  o  estabelecimento  da  curva

viscosidade X temperatura para cada 100t

7.1.2    Agregados

0   controle   de   qualidade   dos   agregados   consta   do

seguinte:

a)       ensaios    de    granulometria    do    agregado

(areia), de cada silo por jornada de trabalho

(DNER-ME 083);

b)       ensaios  de  equivalente  de  areia,   (DNER-

ME 054);
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Nota:

ensaio   de   granulometria   do   material   de

enchimento (filer), (DNER-ME 083).

A   quantidade   de   ensaios   dos   agregados

obedecera     ao      Plano     de     Amostragem

estabelecido e aprovado pela Fiscalizaeao.

7.2       Controledaproducao

0   controle   da   produeao   (Execugao)   Areia-Asfalto   a

quente deve ser exercido atraves de coleta de amostras,

ensaios e determina96es feitas de maneira aleat6ria.

7.2.1     Controle   da    usinagem    da   Areia-Asfalto   a

quente

a)       Controle    da    quantidade    de    ligante    na

in istura

-       Devem   ser  efetuadas   extra06es   de

asfalto,     de     amostras     da     mistura

coletada  na   pista   (DNER-ME  053).  A

porcentagem   de   ligante   pode   variar,

no   maximo   ±   0,3°/o,    da   fixada   no

projeto.

b)       Controle    da    gradua9ao    da    mistura    de

agregados  (areja)

-       Deve    ser   procedido    o    ensaio    de

granulometria     (DNER-ME     083)     da

mistura dos agregados resultantes das

extrae6es  citadas  no  item  anterior.  A

curva  granulometrica  deve  manter€e

continua,  enquadrando€e dentro das

tolerancias, especificadas no projeto.

c)       Controledetemperatura

Devem      ser     efetuadas      medidas      de

temperatura,  durante a jornada de 8  horas

de trabalho,  em  cada  urn  dos  itens  abaixo

discriminados:

-        doligante,nausina;

-       da mistura,  nomomento,  dasaidado

misturador.

-       da       mistu ra       no       momento       do

espalhamento  no inicio de rolagem, na

pista.

As temperaturas devem apresentar valores

de ± 5°C das temperaturas especificadas.
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d)       Controle das caracteristicas da mistura

C3ervidi)I             Z

Devem       ser       realizados       ensaios

Marshall  em   tres  corpos-de-prova  de

cada mistura por cada jornada de oito

horas de trabalho (DNER-ME 043).

0 valor de estabilidade deve satisfazer

ao  especificado  no  item  proposto.  As

amostras   devem   ser   coletadas    na

pista .

7.2.2    Espalhamento e compressao na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o

espalhamento    da    massa    imediatamente,    antes    de

iniciada  a  compressao.  Estas  temperaturas  devem  ser

as indicadas para compressao,  com  uma tolerancia de ±

5OC.

0 controle do grau de compressao - GC da areia-asfalto

deve     ser    feito,     preferencialmente,     medindo€e    a

densidade  aparente  de  corpos-de-prova  extraidos  da

mistura  espalhada  e  comprimida  na  pista,  por meio  de

brocas  rotativas ,  comparando€s  com  os  resultados  da

densidade aparente de projeto.

Podem      ser     empregados     outros     metodos     para

determinagao  da  densidade  aparente  na  pista,  desde

que indicada no projeto.

Devem     ser     realizados    determinae6es     em     locais

escolhidos     aleatoriamente     durante     a    jornada     de

trabalho,  nao sendo permitidos - GC inferiores a 97% ou

superiores   a   101°/o,   em   relagao   a   massa   especffica

aparente do projeto.

As   medidas   do   grau   de   compactacao   devem   ser

efetuadas a cada 700m 2de pista.

7.3        Verificagao do produto

A   verificagao   final   da   qualidade   do   revestimento   de

Areia-Asfalto  (Produto)   deve  ser  exercida  atrav6s  das

seguintes determinac6es:

a)       Espessuradacamada

-       Deve   ser  medida   a   espessura   por

ocasiao  da  extragao  dos   corposrde-

prova  na  pista,  ou  pelo  nivelamento,

do eixo e  dos  bordos,  antes e  depois

do   espalhamento   e   compressao   da

mistura.  Admite€e a variacao de ± 5%

em  rela9ao as espessuras de  projeto,

em 10(dez) medidas sucessivas .

b)       Alinhamentos

-       A verifica9ao do eixo e  bordos 6  feita

durante   os   trabalhos   de   locagao   e

nivelamento     nas     diversas     seg6es

correspondentes      as      estacas      da

locacao.  Podera tamb6m  ser a trena.

Os   desvios  verificados   nao   deverao

exceder ± 5cm.

c)       Acabamentodasuperficie

-       Durante a execueao deve  serfeito em

cada estaca da  locaeao  o  controle de

acabamento       da       superficie       do

revestimento,   com   o   auxilio  de  duas

feguas,   uma   de   3,00m   e   outra   de

1,20m,   colocadas  em  angulo  reto  e

paralelamente   ao   eixo   da   estrada,

respectivamente.      A      variacao      da

superficie, entre dois pontos quaisquer

de contato, nao deve exceder a 0,5cm,

quando  verificada  com  qualquer  das

reguas.

0       acabamento       longitudinal       da

superficie    deve    ser    verificado    por
"aparelhos               medidores               de

irregularidade            tipo            resposta"

devidamente   calibradce   (DNER-PRO

164    e    DNER-PRO    182)    ou    outro

dispositivo     equivalente     para     esta

finalidade.  Neste caso o Quociente de

lrregularidade  -  QI  devefa  apresentar

valor inferior a 35 contagens/kin.

d)       Condig6esdeseguranga

-       0    revestimento   de   Areia-Asfalto   a

quente    acabado    deve     apresentar
valores de  Resistencia a  Derrapagem

-  VDR   =  45   quando  medido  com   o

Pendulo  Britanico  (ASTME  303/93)  e

Altura   de   Areia   -   HS   na   faixa   de

0,6 > HS >  1,2mm  (NF P-38).

Pode,  tambem,  ser  empregado  outro

processo para avaliagao da resistencia

a   derrapagem,   quando   indicado   no

projeto.   Os   ensaios   de   controle   da
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execugao   devem   ser   realizados   em

segmentos    homogeneos    escolhidos

de maneira aleat6ria.

7.4        Plano de Amostragem -Controle tecno[6gico

0    ndmero    e    a    frequencia    de    verificacao    e    de

determinag6es  correspondentes  aos  diversos  ensaios

para o controle tecnol6gico dos insumos, da produgao e

do  produto   devem  ser  estabelecidce  pelo  Executante

segundo urn Plano de Amostragem Aleat6ria definido de

acordo com  a seguinte tabela de controle estatistico de

resultados (DNER-PRO 277):

TABELA  DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12

K 1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,19 1,16

V 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,13 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuacao)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01

V 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

n =  no  de amostras'
k=cOeficiente multip icador'

V= risco do Executante

7.5        Condi§6es       de       Conformidade       e       Nao

Conformidade

Todos  os  ensaios  de  controle  e  verificag6es  para  os

lnsumos  a  produeao  e  o  Produto  realizadce de  acordo

com    o    Plano   de   Amostragem,    devem    cumprir   as

Condie6es  Gerais e  Condie6es  Especificas do Capftulo

4 e  Capitulo 5 desta Norma, e atenderem  as condie6es

de  Conformidade  e  Nao  Conformidade  de  acordo  com

os seguintes criterios (DNER-PRO 277):

a)       Nos   ensaios   ou   verifica96es   em   que   e

especificada  uma faixa de valores minimos

e    maximos    devem    ser   verificadas    as

seguintes     condi96es     para     atender    as

exigencias      de     Conformidade     e      Nao

Conformidade:

x  -ks < valor minimo especificado ou;

x   +  ks  >  valor  maximo  de  projeto   -  Nao

Conformidade;

10

X  -ks = valor minimo especificado ou ;

x    +    ks   =   valor   maximo   de   projeto

Conformidade;

Sendo:

I=Z.\-
J?

Onde:

x]  -valores individuais

Z: -media da amostra

S -desvio padrao da amostra.

k   -   coeficiente   tabelado   em   funcao   do

ndmero de determinao6es.

n -numero de determinag6es.

b)       Nos   ensaios   e   verificao6es   em    que   6

especificado urn valor minimo a ser atingido

deve-se verificar a seguinte  condieao  para

atender  as  exigencias  de  Conformidade  e

nao Conformidade:

Se   x   -  ks  <  valor  minimo  especificado   -

Nao Conformidade;

Se   x-ks   2  valor  minimo  especificado   -

Conformidade.

Os    resultados    do    controle    estatfstico    devem    ser

registrados          em          relat6rios          peri6dicos          de

acompanhamento    de    acordo    com    a    norma    DNIT

011/2004-PRO  a  qual  estabelece  que  sejam  tomadas

providencias  para  tratamento  das  "Nao-Conformidades"

da Produgao e do Produto.

Os  servigos  s6  devem  ser  aceitos  se  atenderem  as

prescrie6es desta Norma.

Todo   detalhe   incorreto   ou   mal   executado   deve   ser

corrigido.

Qualquer  servico  s6  deve  ser  aceito  se  as  corree6es

executadas   colocaremmo   em   conformidade   com   o

disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.
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8           Crit6rios de medi9ao

Os  servigos  Conformes serao medidos de acordo  com

os  criterios  estabelecidos  no  Edital  de   Licitagao  dos

servigos ou,  na falta destes criterios,  de acordo com as

seguintes disposie6es gerais:

a)       A    Areia-Asfalto     deve    der    medida    em

toneladas de mistura efetivamente aplicada

na    pista.    Nao    devem   ser   motivos   de

medigao:   maorde-obra,   materials   (exceto

cimento asfaltico),  transporte da mistura da

usina a pista e encargos quando estiverem

incluidos na composieao do prego un itario;

iE

b)       A quantidade de cimento  asfaltico  aplicada

6  obtida  pela  media  aritm6tica  dos  valores

medidos na usina, em toneladas;

c)       0      transporte      do      cimento      asfaltico

efetivamente    aplicado   deve    ser   medido

com base na distancia entre a  refinaria e o

canteiro de servieo.

d)       Nenhuma medicao deve serprocessadase

a  ela  nao  estiver anexado  urn  relat6rio  de

controle      da      qualidade      contendo      os

resultados   dos   ensaios   e   determina96es

devidamente  interpretados,  caracterizando

a qualidade do servigo executado

/ indice Geral
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na

execueao   da   regularizagao  do  subleito  de   rodovias   a

pavimentar.

Sao tambem  apresentados  os  requisitos concernentes  a

materiais,   equipamentos,   execueao,   inclusive  plano  de

amostragem  e  de  ensaios,   condicionantes  ambientais,

controle da qualidade,  condig6es de conformidade e nao-

conformidade e os criterios de medigao dos servigos.

Abstract

This    document    presents    procedures    for    subgrade

regularization.  It  includes  the  requirements the  materials,

equipment,    execution,    includes   a   sampling   plan   and

essays,       environmental   management,   quality   control,

conditions  for  conformity  and  non-conformity  and  criteria

for the measurement of the performed services.
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pelo   lnstituto   de

Pesquisas  Rodoviarias -lpR/DIREX,  para  servir como

documento   base,   visando   estabelecer  a   sistematica

empregada  na  execugao  e  controle  da  qualidade  da

regulariza9ao   do  subleito  de   rodovias   a   pavimentar.

Esta      formatada      de      acordo      com      a      Norma

DNIT  001/2009  -  PRO,  cancela  e  substitui  a  Norma

DNER-ES 299/97.

1           0bjetivo

Esta  Norma tern por objetivo estabelecer a sistematica

a  ser  empregada  na  execueao  da   regularizacao  do

subleito      de    .rodovias      a      pavimentar,      com      a

terraplenagem ja conclulda.

2           Refer6ncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis

a   aplicaeao   desta   Norma.   Para   refetencias   datadas,

aplicam-se somente as edig6es citadas.  Para referencias

nao  datadas,  aplicam-se  as  edig6es  mais  recentes  do

referido documento (incluindo emendas).

a)     DNER-ME   036:   Solo  -   Determinaeao   da   massa

especifica   aparente

r--~
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balao  de   borracha  -  Metodo   de  ensaio.   Rio   de

Janeiro:  IPR.

b)     DNER-ME  049:  Solos  -  Determinaeao  do  lndice  de

Suporte      Calif6rnia      utilizando      amostras      nao

trabalhadas  -  Metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:

IPR.

c)     DNER-ME    052:    Solos    e    agregados    miodos    -

Determinaeao    da     umidade    com    emprego    do
"Speedy" -M6todo de ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR.

d)     DNER-ME  080:  Solos  -Analise  granulometrica  por

peneiramento - Metodo de  ensaio.  Rio  de  Janeiro:

IPR.

e)     DNER-ME  082:  Solos -  Determinaeao  do  limite  de

plasticidade  -  Metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:

lpR.

f)      DNER-ME  088:  Solos  -Determinaoao  da  umidade

pelo metodo expedito do alcool -M6todo de ensaio.

Rio de Janeiro:  lpR.

g)     DNER-ME   092:   Solo  -   Determinagao   da   massa

especffica   aparente   "in   situ",    com    emprego   do

frasco de areia -Metodo de ensaio.  Rio de Janeiro:

lpR.

h)     DNER-ME  122:  Solos  -Determinagao  do  limite  de

liquidez -  Metodo  de  referencia  e  m6todo  expedito

-Metodo de ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR.

i)       DNER-ME   129:   Solos   -   Compactagao   utilizando

amostras  nao trabalhadas - M6todo de ensaio.  Rio

de Janeiro:  lpR.

j)       DNER      277-PRO:      Metodologia      para      controle

estatistico de obras e servi9os - Procedimento.  Rio

de Janeiro:  lpR.

k)     DNIT  001/2009-PRO:   Elabora9ao  e  apresentaeao

de    normas    do    DNIT   -   Procedimento.    Rio   de

Janeiro:  lpR, 2009.

I)       DNIT   011-PRO:   Gestao   da   qualidade   em   obras

rodoviarias -Procedimento.  Rio de Janeiro:  lpR.

in)    DNIT   070-PRO:    Condicionantes   ambientais    das

areas  de   uso  de   obras  -  Procedimento.   Rio  de

Janeiro:  lpR.

r=o[hanQ''``J         .gil
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n)     DNIT    105-ES:    Terraplenagem    -    Caminhos    de

servieo -  Especificagao de  servi9o.  Rio de Janeiro:

lpR.

o)     DNIT      106-ES:      Terraplenagem      -     Cortes     -

especificagao de servi9o.  Rio de Janeiro:  lpR.

p)     DNIT   107-ES:   Terraplenagem   -   Emprestimos   -

Especificaeao de serviap.  Rio de Janeiro:  lpR.

q)     DNIT     108-ES:      Terraplenagem     -     Aterros     -

Especifica9ao de servigo.  Rio de Janeiro:  lpR.

3           Definic6es

Para  os  efeitos  desta  Norma,  aplicam-se  as  seguintes

definig6es:

3.1   Regularizacao do subleito

Operagao    destinada    a    conformar    o    leito    estradal,

transversal  e  longitudinalmente,  obedecendo  as  larguras

e cotas constantes das notas de servico de regularizaeao

de  terraplenagem  do  projeto,  compreendendo  cortes  ou

aterros ate 20 cm de espessura.

3.2   Nota de servico de regulariza§ao

Documento  de  projeto  que  contem  o  conjunto de  dados

numericos    relativos    as    larguras    e    cotas    a    serem

obedecidas     na     execu9ao     da     camada     final     de

regularizagao do subleito.

4          Condic6es gerais

a)   A    regularizagao   deve   ser   executada    previa   e

isoladamente  da  construcao  de  outra  camada  do

pavimento.

b)   Cortes  e  aterros  com  espessuras  superiores  a  20

cm devem ser executados previamente a execucao

da   regulariza9ao  do  subleito,   de  acordo  com   as

especificag6es  de  terraplenagem   DNIT  105/2009-

ES,  DNIT 106/2009-ES,  DNIT  107/2009-ES e  DNIT

108/2009-ES .

c)   Nao  deve  ser  permitida  a  execueao  dos  servieos

objeto desta Norma em dias de chuva.

d)   E  responsabilidade  da  executante  a  proteeao  dos

servigos  e  materiais  contra  a  aeao  destrutiva  das

aguas pluviais,  do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.

t=L-:------
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5          Condic6es especificas

5.1   Material

Os  materiais  empregados  na  regulariza9ao  do  subleito

devem  ser preferencialmente os do  pr6prio.  Em  caso de

substituieao   ou   adieao   de   material,   estes   devem   ser

provenientes  de  ocorrencias  de  materiais  indicadas  no

projeto  e  apresentar as  caracteristicas  estabelecidas  na
alinea   "d"   da  subseeao   5.1-Materiais,   da   Norma   DNIT

108/2009-ES:  Terraplenagem  -Aterros  -Especificacao

de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte

e    expansao    S    2%,    cabendo    a    determinaoao    da

compactagao  de  CBR  e  de  expansao  pertinentes,   por

intermedio dos seguintes ensaios:

•   Ensaio de Compactagao -Norma DNER-ME 129/94,

na energia definida no projeto;

•   Ensaio   de   indice   de   Suporfe   California   -   lsc   -

Norma  DNER-ME  49/94,  com  a  energia  do  Ensaio

de Compactagao.

Quando    submetidos    aos    ensaios   de   caracterizaeao

DNER-ME    080/94,     DNER-ME    082/94    e    DNER-ME

122/94, devem atender ao que se segue:

•   Nao  possuir particulas  com  diametro  maximo  acima

de 76 mm (3 polegadas);

•   0  lndice de Grupo (lG) deve ser no maximo igual ao

do subleito indicado no projeto.

5.2   Equipamento

Sao  indicados os seguintes tipos de equipamento para a

execugao de regulariza9ao:

a)       Motoniveladora pesada, com escarificador;

b)       Carro tanque distribuidorde agua;

)        Rolos              compactadores              autopropulsados

tipos p6rde-carneiro,  liso-vibrat6rios e pneumaticos;

)       Grades  de  discos,  arados  de  discos  e  tratores  de

Pneus;

)         Pulvi-misturador.

Os  equipamentos  de  compactaeao e  mistura  devem  ser

escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3  Execucao

a)Toda   a   vegetagao   e   material   organico   porventura

existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b)Ap6s   a   execugao   de   cortes,   aterros   e   adicao   do

material   necessario  para  atingir  o  greide  de  projeto,

deve-se      proceder      a      escarifica9ao      geral      na

prac   i,.a  323
Servidoi
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profundidade   de   20   cm,   seguida   de   pulverizaeao,

umedecimento      ou      secagem,       compactagao      e

acabamento.

c) No caso de cortes em  rocha a  regulariza9ao deve ser

executada de acordo com o projeto especifico de cada

Caso.

6           Condicionantes ambientais

Objetivando    a    preservaeao    ambiental,     devem    ser

devidamente  observadas  e  adotadas  as  solug6es  e  os

respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental    definidos    e/ou    instituidos    no    instrumental

tecnico-normativo       pertinente       vigente       no       DNIT,

especialmente   a    Norma    DNIT   070/2006-PRO,    e   na

documentacao t6cnica  vinculada  a  execugao  das  obras,

documentaeao   esta   que   compreende   o    Projeto   de

Engenharia - PE,  o  Estudo Ambiental  (EIA ou  outro),  os

Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental -PBA

pertinentes e as recomendao6es e exigencias dos 6rgaos
ambientais.

7           lnspeO6es

7.1   Controle dos lnsumos

Os  materiais  utilizados  na execueao da  regularizaeao do

subleito devem  ser rotineiramente  examinados  mediante

a execugao dos seguintes procedimentos:

a)     Ensaios de caracterizagao do material espalhado  na

pista,  em  locais escolhidos aleatoriamente.  Deve ser

coletada uma amostra,  para cada 200 in de pista ou

por jornada  diaria  de  trabalho.  A  frequencia  destes

ensaios pode ser reduzida, a crit6rio da Fiscalizagao,

para   uma   amostra   por  segmento   de   400   in   de

extensao, no caso de materiais homogeneos.

b)     Ensaios   de   compactagao   pelo   metodo   DNER-ME

129/94,  para  o  material  coletado  na  pista,  em  locais

escolhidos  aleatoriamente.   Deve  ser  coletada  uma

amostra para cada 200 in de pista ou jornada diaria

de  trabalho.  A  frequencia  destes  ensaios  pode  ser

reduzida    a    criterio    da    Fiscalizaoao,    para    uma

amostra  por  segmento  de  400  in  de  extensao,  no

caso de materiais homogeneos.

c)      Ensaios   de   lndice   de   Suporte   Calif6rnia   (lsc)   e

Expansao,    pelo   metodo   DNER-ME   049/94,   com

energia  de  compactagao,  para  o  material  coletado

na   pista,    a   cada   400   in   em    locais   escolhidos

aleatoriamente,  onde foram  retiradas amostras  para

o   ensaio   de   compacta9ao.   A   frequencia   destes

ensaios pode ser reduzida, a criterio da Fiscalizacao,
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para  uma  amostra  a  cada  800  in  de  extensao,  no
caso de materiais homogeneos.

d)     A frequencia indicada para a execugao de ensaios e

a minima aceitavel.

Para  pistas  de  extensao  limitada,  com  area  de  ate

4.000    m2,    devem    ser    coletadas    pelo    menos

5 amostras, para execugao do controle dos insumos.

7.2  Controle da execugao

0   controle   da   execueao   da   regularizaeao   do   subleito

deve   ser   exercido   mediante   a   coleta   de   amostras,

ensaios  e  determinae6es  feitas  de  maneira  aleat6ria,  de

acordo   com   o   Plano   de   Amostragem   Variavel   (vide

subsecao    7.4).    Devem    ser   efetuados    as   seguintes

determinag6es e ensaios:

a)        Ensaio    de    umidade    higrosc6pica    do    material,

imediatamente  antes  da  compacta9ao,  para  cada

100   in   de   pista   a   ser   compactada,   em   locais

escolhidos     aleatoriamente     (metodo     DNER-ME

052/94 ou  DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida

para a  umidade higrosc6pica deve ser de  ± 2% em

relaoao a umidade 6tima.

b)       Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ",

determinada  pelos  metodos  DNER-ME  092/94  ou

DNER-ME       036/94,       em       locais       escolhidos

aleatoriamente.   Para  pistas  de  extensao  limitada,

com volumes de,  no maximo,  1.250 m3 de material,

devem ser feitas,  pelo menos,  cinco determinac6es

para o calculo de grau de compactagao (GC).

c)       Os  calculos  de  grau  de  compactaoao  devem  ser

realizados    utilizando-se    os    valores    da    massa

especifica    aparente    seca    maxima    obtida     no

laborat6rio e da massa especifica aparente seca "in

situ" obtida na pista.  Nao devem ser aceitos valores

de   grau   de   compactagao   inferiores   a   100°/o   em

rela9ao a massa especifica aparente seca maxima,

obtida no laborat6rio.

7.3  Verifica§ao do produto

A    verificaeao    final    da    qualidade    da    camada    de

regularizacao  do  subleito   (Produto)  deve  ser  exercida

atrav6s das determinag6es executadas de acordo com o

Plano            de            Amostragem            Variavel            (vide

subsegao 7.4).

Ap6s  a  execu9ao  da  regulariza9ao  do  subleito,  deve-se

proceder ao controle geom6trico,  mediante a relocagao e

o  nivelamento  do  eixo  e  das  bordas,   permitindo-se  as

seguintes tolerancias:

a)     ±  10 cm, quanto a largurada plataforma;

b)    ate     20%,     em     excesso,     para     a     flecha     de

abaulamento, nao se tolerando falta;

c)     ± 3 cm em relaeao as cotas dogreide do projeto.

7.4  Plano de amostragem -Controle tecnol6gico

0      numero      e      a     frequencia      de      determinac6es

correspondentes  aos  diversos  ensaios  para  o  controle

tecnol6gico   da   execugao   e   do    produto   devem    ser

estabelecidos    segundo    urn    Plano    de    Amostragem

aprovado pela Fiscalizacao, elaborado de acordo com os

preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

0   tamanho   das   amostras   deve   ser   documentado   e

previamente informado a Fiscalizaeao.

7.5  Condi§6es de conformidade e nao¢onformjdade

Todos os ensaios de controle e determinag6es relativos a

execugao  e  ao  produto,   realizados  de   acordo  com   o

Plano  de  Amostragem  citado  na  subseeao  7.4,  devem

cumprir as  condie6es  gerais e especificas desta  Norma,

e estar de acordo com os seguintes criterios:

Quando especificado valor ou  limite minimo e/ou maximo

a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condie6es:

a)       Condig6es de conformidade:

5Z -ks 2 valor minimo especificado;

X + ks S valor maximo especificado.

b)       Condi06es de nao-conformidade:

X-ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:

n

i-E-i
n

Onde:

x,  -valores individuais

hssQ,.r.'
r, t., r    Ti-  i,  r, ri  I C L
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¥  -media da amostra

s -desvio padrao da amostra

k -  coeficiente tabelado em  fungao do  ndmero  de

determinae6es

n    -    ntlmero    de    determinag6es    (tamanho    da

amostra).

Quando  especificado  urn  valor  maximo  a  ser  atingido,

devem ser verificadas as seguintes condie6es:

Os     resultados    do    controle    estatistico    devem    ser

registrados           em           relat6rios           peri6dicos           de

acompanhamento,  de  acordo  com  a  norma  DNIT  011-

PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providencias

para tratamento das "Nao-conformidades" da execugao e

do produto.

Os   servigos   s6   devem   ser  aceitos  se   atenderem   as

prescri96es desta Norma.

Todo   detalhe   incorreto   ou   mal   executado   deve   ser

corrigido.

Qualquer  servi9o   corrigido   s6   deve   ser  aceito   se   as

correg6es   executadas   o   colocarem   em   conformidade

com  o  disposto  nesta  Norma;  caso  contrario  deve  ser

rejeitado.

8           Crit6rios de medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos

de  acordo  com  os  criterios  estabelecidos  no  Edital  de

Licitagao  dos  servigos  ou,   na  falta  destes  criterios,  de

acordo com as seguintes disposie6es gerais:

a)       a   regularizagao  do  subleito  deve  ser  medida  em

metros       quadrados,       considerando       a       area

efetivamente executada.  Nao devem ser motivos de

medioao   em    separado:    mao-de-obra,    materiais,

transporte,  equipamentos  e  encargos,  devendo  os

mesmos   ser   incluidos   na   composieao   do   preeo

unitario;

b)       no   calculo   da   area   de   regularizagao   devem   ser

consideradas   as   larguras   medias   da   plataforma

obtidas no controle geometrico;

c)       nao    devem    ser    considerados    quantitativos    de

servigo superiores aos indicados no projeto;

d)       nenhuma  medigao  deve  ser  processada  se  a  ela

nao  estiver  anexado   urn   relat6rio  de  controle  da

qualidade,  contendo  os  resultados  dos  ensaios  e

determinae6es          devidamente          interpretados,

caracterizando a qualidade do service executado.

I Ainex!o A
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Palavras-chavo:

Pavimentagao, Base

Resumo

Este  documento  define  a  sistematica  a  ser  empregada

na execugao da camada de base do pavimento utilizando

solo estabilizado granulometricamente.

Sao tambem  apresentados  os  requisitos concernentes a

materiais,   equipamentos,   execugao,   inclusive   plano  de

amostragem   e  de  ensaios,   condicionantes  ambientais,

controle de qualidade,  condig6es de conformidade e nao-

conformidade e os criterios de medioao dos servioos.

Abstract

This  document  presents  procedures  for  base  pavement

layer construction,  using graded stabilized soil.

It   includes   the   requirements   for   materials,   equipment,

execution,     includes    a    sampling    plan    and    essays,

environmental   management,   quality   control,   conditions

for   conformity   and   non-conformity   and   criteria   for  the

measurement of the performed services.
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pelo   lnstituto   de

Pesquisas    Rodoviarias   -   lpR/DIREX,    para    servir

como    documento    base,     visando    estabelecer    a

sistematica  empregada   na  execugao  e  controle  da

qualidade   da   camada   de   base,   quando   utilizados

solos       estabilizados       granulometricamente.       Esta

formatada  de  acordo  com  a  Norma  DNIT 001/2009 -

PRO,  cancela e substitui a Norma DNER-ES 303/97.

1           0 bjetivo

Esta     Norma    tern    por    objetivo    estabelecer    a

sistematica   a   ser   empregada   na   execueao   de

camada    de    base,    quando    empregados    solos

estabilizados granulometricamente.

2          Referencias normativas

Os      documentos      relacionados      a      seguir      sao

indispensaveis    a    aplicagao    desta     Norma.     Para

refefencias  datadas,  aplicam-se  somente  as  edie6es

citadas.  Para  referencias  nao datadas,  aplicam-se  as

edi06es     mais     recentes    do     referido    documento

(incluindo emendas).
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a)       DNER-ME    035:    Agregados    -    Determinaeao    da

abrasao  "Los Angeles" - Metodo de ensaio.  Rio de

Janeiro:  lpR.

b)       DNER-ME   036:   Solo  -   Determinacao   da   massa

especifica  aparente,   "in  situ",   com   o  emprego  do

balao   de   borracha  -  Metodo   de   ensaio.   Rio   de

Janeiro:  lpR.

c)        DNER-ME  049:  Solos  -Determinagao do  lndice  de

Suporte      Calif6rnia      utilizando      amostras      nao

trabalhadas  -  Metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:

lpR.

d)       DNER-ME    052:    Solos    e    agregados    miudos    -

Determinagao    da     umidade    com    emprego    do
"Speedy" -Metodo de ensajo.  Rio de Janeiro:  lpR.

e)       DNER-ME  054:  Equivalente  de  areia  -Metodo  de

ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR.

f)         DNER-ME  O80:  Solos  -Analise  granulometrica  por

peneiramento  - Metodo  de  ensaio,  Rio  de  Janeiro:

lpR.

g)       DNER-ME  082:  Solos -Determinaeao  do  limite  de

plasticidade  -  Metodo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:

lpR.

h)       DNER-ME  088:  Solos -Determinagao  da  umidade

pelo metodo expedito do alcool -Metodo de ensaio.

Rio de Janeiro:  lpR.

i)         DNER-ME   092:   Solo  -   Determinaeao   da   massa

especifica   aparente   "in   situ",    com   emprego   do

frasco de areia -Metodo de ensaio.  Rio de Janeiro:

lpR.

j)         DNER-ME  122:  Solos-Determinaeao  do  limite  de

liquidez - Metodo  de  refetencia  e  metodo  expedito

-M6todo de ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR.

k)        DNER-ME   129:   Solos   -   Compactagao   utilizando

amostras  nao trabalhadas - M6todo de ensaio.  Rio

de Janeiro:  lpR.

I)         DNER-PRO      277:      Metodologia      para      controle

estatistico de  obras  e servigos  -  Procedimento.  Rio

de Janeiro:  lpR.

in)      DNIT  001/2009-PRO:   Elaboragao  e   apresentagao

de    normas    do    DNIT   -    Procedimento.    Rio   de

Janeiro:  lpR, 2009.

n)        DNIT   011-PRO:   Gestao   da   qualidade   em   obras

rodoviarias -Procedimento -IPR.
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o)       DNIT  070-PRO:  Condicionantes  ambientais  das

areas  de  uso  de  obras  -  Procedimento.  Rio  de

Janeiro:  IPR.

3           Defini96es

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes

definig6es:

3.1        Base

Camada  de  pavimentagao  destinada   a   resistir  aos

esforgos  verticais  oriundos  dos  vefculos,  distribuindo-

os  adequadamente  a  camada  subjacente,  executada

sobre   a   sub-base,   subleito   ou   reforgo   do   subleito

devidamente regularizado e compactado.

3.2        Estabilizacao granulom6trica

Processo  de  melhoria  da  capacidade  resistente  de

materiais     "in     natura"     ou     mistura     de     materiais,

mediante    emprego    de    energia    de    compactaeao

adequada,  de  forma  a  se  obter urn  produto  final  com

propriedades       adequadas       de       estabilidade       e

durabilidade.

3.3       Base estabilizada granulometricamente

Camada    de    base    executada    com    utilizagao    do

processo de estabilizagao granulometrica.

4          Condic6es gerais

a)          Nao   deve    ser   permitida    a    execu9ao    dos

servigos,   objeto   desta   Norma,   em   dias   de

chuva.

b)          E  responsabilidade  da  executante  a  protegao

dos    servigos    e    materials    contra    a    aoao

destrutiva  das  aguas  pluviais,  do  trafego  e  de

outros agentes que possam danifica-Ios.

5          Condi§6es especificas

5.1         Material

a)       Os    materiais    constituintes    sao    solos,

mistura   de   solos,   mistura   de   solos   e

materiais britados.

b)      Quando    submetidos    aos    ensaios    de

caracteriza9ao  DNER-ME 080/94,  DNER-

ME   082/94   e   DNER-ME   122/94,   e   ao

ensaio   DNER-ME   054/97,   os   materiais

devem     apresentar    as     caracteristicas

indicadas a seguir:

-      Devem                possuir               composieao

granulom6trica   satisfazendo   a   uma   das
faixas  da  Tabela   1   a  seguir,   de  acordo

P€-,3P-':i,i`,(
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com    o    Numero    N    de    trafego    calculado

segundo a metodologia do USACE.

Tabela 1 -Granulometria do material

Tipos Para N > 5 x io6 Para N  <  5 X106
Toleranciasdafaixadeprojeto

Peneiras A a clD E[F

% em peso passando•

2" 100 100 ±7

1" 75-90 100 100 100 100 ±7

3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100 ±7

N04 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 ±5

NO10 15-40 20-45 25-50 40-70 4 0- 1 0 0 55-100 ±5

NO40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 ±2

NO  200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 ±2

-      A  fracao  que  passa  na  peneira  n°  40  deve

apresentar limite de liquidez inferior ou  igual a

250/o,  e  indice de plasticidade  inferior ou  igual

a      6%;      quando      esses      limites      forem

ultrapassados,   o  equivalente  de  areia  deve

sermaiorque30°/o.

-      A   porcentagem   do   material   que   passa   na

peneira  n°  200  nao  deve  ultrapassar  2/3  da

porcentagem que passa na peneira n° 40.

c)       indjce suporte calif6rnia -ISC 2 60°/o para Ndmero

N S 5 X  106,  lsc  2 800/o para Numero N > 5 X  106, e

Expansao    S    0,5%,    determinados    atrav6s    dos

ensaios:

-       Ensaio de  compactagao -DNER-ME  129/94,

na energia do Proctor modificado,  indjcada no

projeto;

-       Ensaio   de    lndice   de   Suporte   Calif6rnia   -

DNER-ME  049/94,  com  a  energia  do  ensaio

de compactagao.

d)       0   agregado   retido   na   peneira   n°    10   deve   ser

constituido    de    particulas    duras    e    resistentes,

isentas    de    fragmentos     moles,     alongados     ou

achatados,   e   isento  de   mat6ria  vegetal   ou   outra

substancia    prejudicial.     Quando    submetidos    ao

3

ensaio   de   abrasao    Los   Angeles    (DNER-ME

035/98),     nao     devem     apresentar     desgaste

superior  a  55%,   admitindo-se  valores  maiores,

no    caso    de,    em    utilizaeao    anterior,    terem

apresentado desempenho satisfat6rio.

5.2        Equipamento

Sao  indicados  os  seguintes  tipos  de  equipamentos

para a execugao da base:

a)     motoniveladora pesada, com escarificador:;

b)     carro tanque distribuidorde agua;

c)     rolos   compactadores   tipo   p6-de-carneiro,   liso-

vibrat6rio e pneumatico;

d)      grade de discos e/ou pulvimisturador;

e)     pa-carregadeira;

f)      aradodedisco;

g)      central de mistura;

h)     rolo vibrat6rio portatil ou sapo mecanico.

5.3       Execucao

5.3.1     Execugaoda base

A  execuoao  da  base  compreende  as  opera96es  de

mistura  e  pulverizaeao,   umedecimento  ou  secagem

dos   materials,   em   central   de   mistura   ou   na   pista,

seguidas      de      espalhamento,       compactagao      e

acabamento,      realizadas     na     pista     devidamente

preparada,  na largura desejada,  nas quantidades que

permitam,  ap6s  a  compactagao,  atingir  a  espessura

projetada.

5.3.2    Mistura dos materiais

No caso de utilizagao de misturas de materiais devem

ser obedecidos os seguintes procedimentos:

a)      Mistura      ptevia      -      Deve      ser      executada

preferencialmente     em     centrais     de     mistura

pr6prias  para  este  fim.  Caso  as  quantidades  a

serem  executadas  nao  justifiquem  a  instala9ao

de  central  de  mistura,  a  mesma  pode  ser  feita

com pa-carregadeira.

No  segundo  caso,  a  medida-padrao  pode  ser a

concha     da     pa     carregadeira     utilizada     no

carregamento     do     material.     Conhecidos     os

ndmeros   da   medida-padrao   de   cada   material

que   melhor   reproduza   a   dosagem   projetada,

deve ser iniciado o processo de mistura em  local

pr6ximo      a      uma      das     jazidas.      Depositar

alternadamente       os       materiais,       em       lugar
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apropriado   e   na   proporgao   desejada.   A   mistura

deve    ser    processada    ap6s    revolver   o    monte

formado    com    evolue6es    da    concha    da    pa-

carregadeira.   Para   evitar  erros   na   contagem   do

ndmero  de  medidas-padrao  dos  materiais,  a  etapa

descrita  anteriormente  deve  ser executada  ap6s  a

dosagem de urn ciclo da mistura,  por vez.

Ap6s    a    mistura    pr6via,    o    material    deve    ser

transportado,  por meio de caminh6es basculantes e

depositado       sobre       a       pista,       em       montes

adequadamente espaeados.

A  seguir,  deve  ser  realizado  o  espalhamento  pela

agao da motoniveladora.

b)       Mistura  na  pista -A mistura  na  pista somente  pode

ser   procedida   quando    na    mesma   for   utilizado

material     da     pista     existente,     ou     quando     as

quantidades a serem executadas nao justificarem a

instalagao de central de mistura.

Inicialmente,  deve ser distribuido na pista o material

que   entra   na   composigao   da   mistura   em   maior

quantidade.    A    seguir,    deve    ser    espalhado    o

segundo  material,  em  quantidade  que  assegure  o

atendimento a dosagem e a espessura pretendidas.

0    material    espalhado   deve    receber   adequada

conformaeao,  de  forma  que  a  camada  apresente

espessura constante.

5.3.3    Espalhamento

0   material   distribuido   deve   ser   homogeneizado

mediante  agao  combinada  de  grade  de  discos  e

motoniveladora.   No  decorrer  desta  etapa,   devem

ser  removidos  materiais  estranhos  ou  fragmentos

de tamanho excessivo.

5.3.4    Correeao e homogeneizagao da umidade

A  variagao  do  teor  de  umidade  admitida  para  o

material para inicio da compactagao e de menos 2

pontos  percentuais  ate  mais  1   ponto  percentual

da  umidade  6tima  de  compactaeao.  Caso  o  teor

de    umidade   apresente   valor   abaixo   do   limite

minimo    especificado,    deve    ser    umedecida    a

camada   atraves   de   caminhao-tanque   irrigador,

seguido   de   homogeneiza9ao   pela   atuagao   de

grade  de  discos  e  motoniveladora.  Se  o  teor  de

umidade   de   campo   exceder  ao   limite   superior

especificado, o material deve ser aerado mediante

aeao    conjunta    da    grade    de    discos    e    da

Servidoi

motoniveladora,   para  que  o  material  atinja  o

intervalo da umidade especificada.

Concluida  a  correcao  e   homogeneizaeao  da

umidade, o material deve ser conformado,  para

obteneao    da    espessura    desejada    ap6s    a

compactagao.

5.3.5    Espessura da camada compactada

Nao deve  ser inferior a  10  cm,  nem  superior a

20   cm.   Quando   houver   necessidade   de   se

executar  camadas   de   base   com   espessura

final   superior   a   20   cm,    estas   devem   ser

subdivididas      em       camadas      parciais.       A

espessura   minima   de   qualquer   camada   de

base deve ser de  10 cm,  ap6s a compactaeao.

Nesta  fase  devem  ser  tornados  os  cuidados

necessarios para evitar a adigao de material na

fase de acabamento.

5.3.6    Compactagao

Na  fase  inicial  da  obra devem  ser executados

segmentos       experimentais,       com       formas

diferentes      de     execu9ao,      na      sequencia

operacional   de   utilizaeao   dos   equipamentos,

de  modo  a  definir  os  procedimentos  a  serem

obedecidos    nos   servieos   de   compacta9ao.

Deve  ser estabelecido  o  numero  de  passadas

necessarias         dos         equipamentos         de

compacta9ao      para      atingir      o      grau      de

compactagao especificado.  Deve ser realizada

nova     determinagao,     sempre     que     houver

variagao    no    material    ou    do    equipamento

empregado.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente,

iniciando     pelas     bordas.     Nos     trechos     em

tangente,  a  compactagao  deve  prosseguir das

duas   bordas   para   o   centro,   em   percursos

equidistantes    da    linha    base,    o    eixo.     Os

percursos     ou     passadas     do     equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que,

em   cada   percurso,   seja   coberta   metade   da

faixa coberta  no percurso anterior.  Nos trechos

em      curva,      havendo      superelevagao,      a

compactaeao   deve   progredir  da   borda   mais

baixa    para    a    mais    alta,    com    percursos

analogos   aos  descritos   para   os  trechos  em

tangente.
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Nas  partes  adjacentes ao  inicio  e  ao fim  da  base

em     construgao,     a     compactagao     deve     ser

executada  transversalmente  a  linha  base,  o  eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,

assim  como  nas  partes  em  que  seu  uso  nao  for

recomendavel,  tais  como  cabeceira  de  pontes  e

viadutos,  a compactagao deve ser executada com

rolos vibrat6rios portateis ou sapos mecanicos.

Durante  a  compactagao,  se  necessario,  pode  ser

promovido    o    umedecimento   da    superficie    da

camada,    mediante    emprego    de    carro-tanque

distribuidor   de   agua.   Esta   operacao   e   exigida

sempre  que  o  teor de  umidade  estiver abaixo  do

limite   inferior   do   intervalo   de   umidade   admitido

para a compactagao.

5.3.7    Acabamento

0   acabamento  deve  ser  executado   pela   agao

conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e

liso-vibrat6rio.     A    motoniveladora    deve     atuar,

quando  necessario,  exclusivamente em  opera9ao

de corte,  sendo vetada a corregao de depress6es

por adigao de material.

5.3.8    Abertura ao trafego

A   base   estabilizada   granulometricamente    nao

deve  ser  submetida  a  agao  do  trafego,  devendo

ser     imprimada     imediatamente     ap6s     a     sua

liberagao  pelos  controles  de  execueao,  de  forma

que  a  base ja  liberada  nao  fique  exposta  a  aeao

de    intemperies    que    possam    prejudicar    sua

qualidade.

6           Condicionantes ambientais

Objetivando     a     preservagao    ambiental,     devem     ser

devidamente  observadas  e  adotadas  as  solug6es  e  os

respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental    definidos    e/ou    instituidos    no    instrumental

tecnico-normativo       pertinente       vigente       no        DNIT,

especialmente   a    Norma    DNIT   070/2006-PRO,    e   na

documentagao tecnica  vinculada  a  execugao  das  obras,

documentagao   esta   que   compreende   o    Projeto   de

Engenharia - PE,  o  Estudo Ambiental  (EIA ou  outro),  os

Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental -PBA

pertinentes    e   as    recomendag6es   e   exigencias    dos
6rgaos ambientais.
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7          lnspe96es

7.1        Controle dos insumos

Os  materiais  utilizados  na  execugao  da  base  devem

ser rotineiramente examinados,  mediante a execu9ao

dos seguintes procedimentos:

a)          Ensaios de caracterizacao e de equivalente de

areia   do   material   espalhado   na   pista   pelos

m6todos DNER-ME 054/97,  DNER-ME 080/94,

DNER-ME    082/94,     DNER-ME    122/94,    em

locais   escolhidos   aleatoriamente.    Deve    ser

coletada  uma  amostra  por camada  para  cada

200   in   de   pista,   ou   por  jornada   diaria   de

trabalho. A frequencia destes ensaios pode ser

reduzida  para  uma  amostra  por  segmento  de

400  in  de  extensao,  no  caso  do  emprego  de

materiais       homogeneos,       a       crit6rio       da

Fiscalizagao.

b)          Ensaios  de  compactagao  pelo  metodo  DNER-

ME  129/94,  com  energia  indicada  no  projeto,

com   material   coletado   na   pista   em    locais

escolhidos  aleatoriamente.  Deve  ser  coletada

uma amostra por camada para cada 200 in de

pista,   ou   por  jornada  diaria   de   trabalho.      A

frequencia  destes  ensaios  pode  ser  reduzida

para  uma amostra  por segmento de 400 in de

extensao,   no  caso  do  emprego  de  materiais

homogeneos, a criterio da Fiscalizagao.

c)          No  caso  da   utilizacao  de  mistura  de  solo  e

material   britado,   a   compactacao   de   projeto

deve ser com a energia modificada, de modo a

se      atingir     o      maximo      da      densificagao,

determinada   em   trechos   experimentais,   em

condig6es reais de trabalho no campo.

d)          Ensaios de indice de suporte calif6rnia -lsc e

expansao  pelo  m6todo  DNER-ME  049/94,  na

energia  de  compactaeao  indicada  no  projeto

para  o  material  coletado  na  pista,   em   locais

escolhidos  aleatoriamente.  Deve  ser  coletada

uma amostra por camada para cada 400 in de

pista,   ou   por  camada   por  jornada   diaria   de

trabalho. A frequencia destes ensaios pode ser

reduzida  para  uma  amostra  por  segmento  de

400  in  de  extensao,  no  caso  do  emprego  de

materiais       homogeneos,       a       crit6rio       da

Fiscalizagao.
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e)          A frequencia indicada para a execucao de ensaios

e a minima aceitavel.

f)           Para pistas de extensao limitada, com area de ate

4.000   m2,    devem   ser   coletadas   pelo   menos

5   amostras,    para   execugao   do   controle   dos

insumos.

7.2       Controle da execuOao

0     controle     da     execueao     da     base     estabilizada

granulometricamente    deve    ser   exercido    mediante    a

coleta  de  amostras,  ensaios  e  determinae6es  feitas  de

maneira     aleat6ria,     de     acordo     com     o     Plano     de

Amostragem  Variavel   (vide  subsegao  7.4).   Devem  ser

efetuadas as seguintes determinag6es e ensaios:

a)         Ensaio     de     teor    de     umidade     do     material,

imediatamente     antes     da     compactagao,     por

camada,    para    cada    100   in    de    pista    a    ser

compactada,  em  locais escolhidos  aleatoriamente

(metodos      DNER-ME     052/94     ou      DNER-ME

088/94).   A   tolerancia   admitida   para   o   teor   de

umidade  deve  ser de ±  2  pontos  percentuais  em

relagao a umidade 6tima.

b)        Ensaio   de   massa  especifica  aparente  seca   "in

situ"   para   cada   100   in   de   pista,   por   camada,

determinada  pelos  metodos  DNER-ME  092/94  ou

DNER-ME      036/94,      em       locais      escolhidos

aleatoriamente.  Para  pistas  de  extensao  limitada,

com  areas  de  no  maximo  4.000  m2,  devem  ser

feitas    pelo    menos    cinco    determinac6es    por

camada,  para  o  calculo  do grau  de  compactaeao

(GC).

c)         Os  calculos  do  grau  de  compactagao  devem  ser

realizados    utilizando-se   os   valores   da   massa

especifica    aparente    seca    maxima    obtida    no

laborat6rio  e  da  massa  especffica  aparente  seca
"in  situ",  obtida  na  pista.  Nao  devem  ser  aceitos

valores   de   grau   de   compactagao   inferiores   a

100%.

7.3       Verificaeao do produto

A   verificaeao   final   da   qualidade   da   camada   de   base

(Produto)  deve  ser exercida  atrav6s  das  determinag6es
executadas   de   acordo  com   o   Plano  de  Amostragem

Variavel  (vide subsegao 7.4).

Ap6s a execugao da base,  deve-se proceder ao controle

geometrico,  mediante a  reloca9ao e  nivelamento do eixo

e bordas,  permitindo-se as seguintes tolefancias:

a)          ±  10 cm, quanto a largura da plataforma;

b)         ate   20%,   em   excesso,    para   a   flecha   de

abaulamento, nao se tolerando falta;

c)          ±    10%,    quanto    a   espessura    da    camada

indicada no projeto.

7.4       Plano      de      amostragem      -      Controle

tecnol6gico

0     numero     e     a     frequencia     de     determinao6es

correspondentes aos diversos ensaios para o controle

tecnol6gico  dos  insumos,  da  execugao  e  do  produto

devem   ser   estabelecidos   segundo   urn    Plano   de

Amostragem,  aprovado  pela  Fiscalizagao,  elaborado

de  acordo  com  os  preceitos  da  Norma  DNER-PRO

277/97.

0  tamanho  das  amostras  deve  ser  documentado  e

informado previamente a Fiscalizagao.

7.5       Condi§6es      de      conformjdade     e      nao-

conformidade

Todos    os    ensaios    de    controle    e    determinag6es

relativos   a   execueao   e   ao   produto,   realizados   de

acordo   com   o   Plano   de   Amostragem    citado    na

subsegao 7.4,  devem  cumprir as  Condig6es  Gerais e

Especificas  desta  Norma,  e  estar de  acordo  com  os

seguintes crit6rios:

Quando   especificado   valor   ou   limite   minimo   e/ou

maximo  a  ser(em)  atingido(s),  devem  ser verificadas

as seguintes condig6es:

a)       Condie6es de conformidade:

X -ks 2 valor minimo especificado;

X + ks S valor maximo especificado.

b)       Condig6es de nao-conformidade:

X-ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:

n

RE±EE
n
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Onde:

x,  -valores individuais

Z  -media da amostra

s -desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em  fungao do  numero de

determinag6es

n    -    ntimero    de    determinae6es    (tamanho    da

amostra).

Os    resultados    do    controle    estatistico    devem    ser

reg istrad os          em           relat6ri os          peri6d icos          de

acompanhamento,    de    acordo    com    a    norma    DNIT

011/2004-PRO,  a  qual  estabelece  que  sejam  tomadas

providencias para tratamento das "Nao-conformidades".

Os   servigos  s6   devem   ser  aceitos  se   atenderem   as

prescrig6es desta Norma.

Todo   detalhe   incorreto   ou   mal   executado   deve   ser

corrigido.

Qualquer  servi9o   corrigido   s6   deve   ser  aceito   se   as

correg6es   executadas   colocarem-no   em   conformidade

com  o  disposto  nesta  Norma;  caso  contrario  deve  ser

rejeitado.
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8           Crit6rjos de medicao

Os   servigos   considerados   conformes   devem    ser

medidos  de  acordo  com  os  crit6rios  estabelecidos  no

Edital  de  Licitacao  dos  servieos  ou,   na  falta  destes

criterios,   de   acordo   com   as   seguintes   disposig6es

gerais:

a)      A  base  deve  ser  medida   em   metros  cLibicos,

considerando o volume efetivamente executado.

Nao devem ser motivo de medigao em separado:

mao-de-obra,               materiais,               transporte,

equipamentos e  encargos,  devendo  os  mesmos

ser incluidos na composigao do prego unitario;

b)      no   calculo   dos   volumes   da   base   devem   ser

consideradas  as  larguras  e  espessuras  medias

da camada obtidas no controle geom6trico;

c)       nao   devem   ser  considerados   quantitativos   de

servico superiores aos indicados no projeto;

d)      nenhuma medieao deve ser processada se a ela

nao  estiver anexado  urn  relat6rio  de  controle  da

qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

determinac6es       devidamente       interpretados,

caracterizando       a      qualidade       do       servigo

executado.

I Alnexo A
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Resumo

Este  documento  define  a  sistematica  a  ser  empregada

na  execu9ao  de  imprimagao  sobre  a  superffcie  de  uma

camada de base concluida.

Sao tambem  apresentados os  requisitos concernentes a

material,   equipamentos,   execugao,   inclusive   plano   de

amostragem   e  de  ensaios,   condicionantes  ambientais,

controle da qualidade,  condig6es de conformidade e  nao

conformidade e os criterios de medigao dos servigos.

Abstract

This  document  presents  procedures  for  prime  coat exe-

cution over base pavement surface.

It   includes   the   requirements   for   material,   equipments,

execution,   sampling   plan,   environmental   management,

quality  control,  conformity  and  non-conformity  conditions

and the criteria for services measurement.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo lnstituto de  Pesqui-

sas  Rodoviarias -lpR/DPP para servir como documento

base,  visando  estabelecer  a  sistematica  empregada  na

execugao  e  controle  da  qualidade  da  imprimagao  sobre

uma   camada   de   base   concluida.   Esta   formatada   de

acordo  com  a  Norma  DNIT  001/2009-PRO  e  cancela  e

substitui a  Norma DNIT 144/2012-ES.

1           0 bjetivo

Esta  Norma tern por objetivo estabelecer a sistematica

a ser empregada na aplicagao uniforme de material  as-

faltico sobre a camada de base concluida.

2          Referencias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis

a   aplicagao   desta   Norma.   Para   referencias   datadas,

aplicam-se somente as edig6es citadas.  Para refetencias

nao  datadas,  ap[icam-se  as  edig6es  mais  recentes  do

referido documento (incluindo emendas).

a)       DNER-EM  363:  Asfaltos  diluidos  tipo  cura  media  -

Especificaeao de material.  Rio de Janeiro:  lpR.
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b)       DNER-PRO 277:  Metodologia para controle estatfs-

tico de obras e servieos - Procedimento.  Rio de Ja-

neiro:  lpR.

c)       DNIT   011-PRO:   Gestao   da   qualidade   em   obras

rodoviarias -Procedimento.  Rio de Janeiro:  lpR

d)       DNIT   070-PRO:    Condicionantes    ambientais   das

areas de  uso de obras - Procedimento.  Rio de Ja-

neiro:  lpR.

e)       DNIT  156-ME:  Emulsao asfaltica -Determinaeao da

carga  da  particula - Metodo  de  Ensaio.  Rio  de  Ja-

neiro:  IPR.

f)         DNIT  165-EM:  Emuls6es  asfalticas  para  pavimenta-

gao -Especificagao de Material.  Rio de Janeiro: lpR.

g)       NBR  5.765  -Asfaltos  diluidos  -Determinagao  do

ponto de fulgor -Vaso aberto Tag.

h)       NBR  6.570  -Emuls6es  asfalticas  -Determinaeao

da sedimentagao.

i)         NBR  14.376  -Emuls6es  asfalticas  -Determinagao

do  residuo  asfaltico  por evaporagao  -  Metodo  ex-

pedito.

j)        NBR  14.393 -Emuls6es asfalticas -Determinagao

da peneiragao.

k)       NBR  14,491  -Emuls6es  asfalticas -Determina9ao

da viscosidade Saybolt Furol.

I)         NBR  14756 -Materiais betuminosos -Determina9ao

da viscosidade cinematica.

in)      NBR  14.856 -Asfaltosdiluidos-Ensaio de destila-

eao.

3           Definicao

Para os efeitos desta  Norma,  aplica-se a seguinte defini-

9ao:

lmprimacao  consiste  na  aplicagao  de  material  asfaltico

sobre a si,iperficie da base concluida,  antes da execugao

do   revestimento   asfaltico,   objetivando   conferir  coesao

superficial,   impermeabilizaeao   e   permitir  condie6es   de

adetencia entre esta e o revestimento a ser executado.

4           Condi§6es gerais

a)       O  ligante  asfaltico  nao  deve  ser distribuido  quando

a  temperatura  ambiente  for inferior a  10  °C,  ou  em

dias  de  chuva,  ou  quando  a  superficie  a  ser  impri-

mada   apresentar   qualquer   sinal   de   excesso   de

umidade.
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b)      Todo carregamento de  ligante  asfaltico que chegar

a   obra   deve   apresentar,   por   parfe   do   fabrican-

te/distribuidor,   certificado   contendo   os   resultados

dos  ensaios  de  caracterizaeao  exigidos  nesta  Nor-

rna,  correspondente a data de fabricagao ou ao dia

de  carregamento  para  transporte  com  destino  ao

canteiro  de  servieo,   se  o   periodo  entre   os  dois

eventos  ultrapassar  10  dias.  Deve  trazer,  tamb6m,

indica9ao clara de sua procedencia,  do tipo e quan-

tidade do seu  conteudo e  a distancia de transporte

entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c)       E  responsabilidade  da  executante  a  proteeao  dos

servi9os  e  materiais  contra  a  agao  destrutiva  das

aguas  pluviais,  do trafego e de outros  agentes que

possam danifica-los.

5          Condic6es especificas

5.1         Material

a)          0   ligante   asfaltico   empregado   na   imprimaeao

pode ser o asfalto diluido CM-30,  em  conformida-

de  com  a  norma  DNER -EM  363/97,  ou  a  emul-

sao asfaltica do tipo  EAl,  em  conformidade com  a

norma DNIT 165/2013 -EM.

b)          A taxa de aplicaeao "T' e aquela que pode ser ab-

sorvida  pela base em  24 horas,  devendo ser deter-

minada  experimentalmente   na  obra.   As  taxas  de

aplica9ao do asfalto diluido usuais sao da ordem de

0,8  a  1,6  Vm2 e  da  emulsao  asfaltica  da  ordem  de

0,9 a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

5.2       Equipamentos

a)          Para  a  varredura  da  superffcie  da  base  usam-se

vassouras  mecanicas  rotativas,   podendo,  entre-

tanto,  a operacao ser executada manualmente.  0

jato de ar comprimido tamb6m pode ser usado.

b)          A distribuicao  do  ligante  deve  ser feita  por carros

equipados  com  bomba  reguladora  de  pressao  e

sistema completo de aquecimento que permitam a

aplicaeao  do  ligante  asfaltico  em  quantidade  uni-

forme'

c)          Os carros distribuidores de  ligante asfaltico, espe-

cialmente  construfdos  para  esse  fim,  devem  ser

providos  de  dispositivos  de  aquecimento,  dispon-

do de tac6metro,  calibradores e term6metros com

precisao de  1  °C,  instalados em  locais de facil ob-

serva9ao e,  ainda,  possuir espargidor manual,  pa-

ra  tratamento  de  pequenas  supemcies  e  corre-

.-I-:\4?
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96es localizadas.  As barras de distribuieao devem

ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo de

ajustamento vertical e larguras variaveis de espa-

lhamento uniforme do ligante asfaltico.

d)          O  dep6sito  de  material  asfaltico,  quando  necessa-

rio,  deve ser equipado com dispositivo que permita

o  aquecimento  adequado  e  uniforme  do  conteddo

do recipiente. 0 dep6sito deve ter capacidade para

armazenar  a  quantidade  de  ligante  asfaltico  a  ser

aplicada em,  pelo menos,  urn dia de trabalho.

5.3        Execu§ao

a)          Antes da execu9ao dos serviaps, deve ser implan-

tada  a  adequada  sinalizagao,  visando  a  seguran-

ga do trafego no segmento rodoviario,  e efetuada

sua manuten9ao permanente durante a execugao

dos servicos.

b)          Ap6s a perfeita conformagao geom6trica da base,

proceder  a  varredura  da  superficie,  de  modo  a

eliminar todo e qualquer material solto.

c)          Antes   da   aplica9ao   do   ligante   asfaltico   a   pista

pode ser levemente umedecida.

d)          Aplica-se,  a  seguir,  o  ligante  asfaltico,  na  tempe-

ratura  adequada,  na  quantidade  recomendada  e

de  maneira  uniforme.  A temperatura de  aplica9ao

do  ligante  asfaltico deve ser fixada para o tipo de

ligante,  em  fungao  da  relaoao  temperatura  x  vis-

cosidade,  escolhendo-se  a  temperatura  que  pro-

porcione  a  melhor viscosidade  para  seu  espalha-

mento.  A faixa de viscosidade  recomendada para

espalhamento  dos  asfaltos  diluidos  e  de  20  a  60

segundos   Saybolt  Furol   (NBR   14.491:2007).   No

caso  de  utilizaeao da  EAl  a viscosidade  de  espa-

lhamento e de 20 a  100 segundos Saybolt Furol.

e)          A tolerancia admitida para a taxa de  aplicagao do

ligante  asfaltico  definida  pelo  projeto  e  ajustada

experimentalmente no campo e de ± 0,2 I/m2.

f)            Deve-se  imprimar a  largura  total  da  pista  em  urn

mesmo  turno  de  trabalho  e  deixa-la,  sempre  que

possivel,  fechada  ao trafego.  Quando  isto  nao for

possivel,  trabalha-se  em  uma  faixa  de  trafego  e

executa-se a imprimaeao da faixa de trafego adja-

cente assim que a primeira for liberada ao trafego.

0 tempo de exposigao da base imprimada ao tra-

fego,  depois da efetiva cura,  deve ser condiciona-
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do ao comportamento da mesma, nao devendo ul-

trapassar 30 dias.

g)          A  fim  de  evitar  a  superposigao  ou  excesso  nos

pontos  iniciais  e  finais  das  aplicag6es  devem  ser

colocadas  faixas  de  papel  transversalmente  na

pista,  de modo que o inicio e o t6rmino da aplica-

gao do ligante asfaltico situem-se sobre essas fai-

xas,   as   quais   devem   ser,   a   seguir,   retiradas.

Qualquer  falha  na  aplicagao  do  ligante  asfaltico

deve ser imediatamente corrigida.

6           Condicionantes ambientais

Objetivando  a  preservagao  ambiental,  devem  ser  devi-

damente  observadas  e  adotadas  as  solug6es  e  os  res-

pectivos  procedimentos  especificos  atinentes   ao  tema
ambiental  definidos  e/ou  instituidos  no  instrumental  tec-

nico-normativo  pertinente vigente  no  DNIT,  especialmen-

te  a  Norma  DNIT  070/2006-PRO,  e  na  documentagao

tecnica vinculada a execucao das obras, compreendendo

o   Projeto  de   Engenharia,   o  Estudo  Ambiental  (EIA  ou

outro),  os   Programas  Ambientais  pertinentes  do  Plano

Basico Ambiental - PBA e as  recomendae6es e exigen-

cias dos 6rgaos ambientais.

7          Inspec6es

7.1        Controle do insumo

Os  materiais  utilizados  na  execugao  da  imprimagao  de-

vem  ser rotineiramente examinados em  laborat6rio,  obe-

decendo  a  metodologia  indicada  pelo  DNIT  e  satisfazer

as  especificag6es  em  vigor,  mediante  a  execugao  dos

seguintes procedimentos:

7.1.1  Asfalto  diluido

a)      Para todo carregamento que chegara obra:

-1  (urn)  ensaio de  viscosidade  cinematica  a  60  °C

(NBR  14.756:2001);

-1   (urn)  ensaio  do  ponto  de  fulgor  e  combustao

(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b)       Paracadal00t:

-1  (urn) ensaio de viscosidade Saybolt  Furol  (NBR

14.491:2007),  no  minimo  em  3  (tres)  temperatu-

ras,  para o estabelecimento da  relagao viscosida-

de x temperatura;
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-1  (urn) ensaio de destilagao para os asfaltos dilui-

dos (NBR 14.856:2002),  para verificagao da quan-

tidade de residuo.

7.1.2    Emulsao asfaltica do tipo  EAl:

a)          Para todo carregamento que chegar a obra:

-1  (urn) ensaio  de viscosidade  Saybolt  Furol  (NBR

14.491 :2007) a 25°C;

-1   (urn)  ensaio  de  residuo  por  evaporacao  (NBR

14.376:2007);

-1  (urn) ensaio de peneira?ao (NBR  14.393:2012);

-1    (uma)   determinagao   da   carga   da   particula

(DNIT  156/2011 -ME).

b)          Para cada 100 t:

-1   (urn)  ensaio  de  sedimentaeao  para  emuls6es

(NBR 6.570:2010);

-1  (urn)  ensaio  de  viscosidade  Saybolt  Furol  (NBR

14.491:2007),   no  minimo  em  3  (tres)  temperatu-

ras,  para o estabelecimento da relagao viscosida-

de x temperatura.

7.2       Controle da execu9ao

7.2.1     Temperatura

A temperatura do  ligante  asfaltico deve ser medida  no ca-

minhao  distribuidor  imediatamente  antes  de  qualquer  apli-

cagao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de tempera-

tura definido pela relaeao viscosidade x temperatura.

7.2.2    Taxa de Aplicagao (T)

a)          0   controle   da   quantidade   do   ligante   asfaltico

aplicado deve  ser efetuado aleatoriamente,  medi-

ante  a  colocagao  de  bandejas,  de  massa  (Pi)  e

area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo fei-

ta  a  aplicaeao.  0  ligante  asfaltico  e  coletado  na

bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com  a  pesagem  da  bandeja  depois  da  cura  total

(ate massa constante) do ligante asfaltico coletado

(P2) se obt6m a taxa de aplicaeao do residuo (TR)

da seguinte forma:

TR- P 2- P \

A partir da taxa de aplicaeao do residuo (TR) se ob-

tom  a  Taxa  de  Aplicaeao  (T)  do  material  asfaltico,

em  fungao  da  porcentagem  de  residuo  verificada

no  ensaio  de  laborat6rio,  quando  do  recebimento

do  correspondente carregamento do  ligante asfalti-

CO.

b)          Para trechos de  imprima9ao de extensao  limitada

ou  com  necessidade  de  liberacao  imediata,  com

area de  no  maximo 4.000  m2,  devem  ser feitas  5

determina96es de T, no minimo, para controle.

c)          Nos   demais  casos,   para  segmentos  com   area

superior a 4.000  m2 e  inferior a  20.000  m2,  o con-

trole da execu9ao da imprimaeao deve ser exerci-

do  mediante  a  coleta  de  amostras  para  determi-

nagao da taxa de aplicacao, feita de maneira alea-

t6ria,  de acordo com  o  Plano de Amostragem  Va-

riavel (vide subsegao 7.4).

7.3       Verificaoao do produto

Devem  ser verificadas visualmente  a homogeneidade da

aplicaeao,  a penetra9ao do ligante na camada da base e

sua efetiva cura.

7.4       Plano de amostragem -Controle tecnol6gico

0  ndmero  e  a  frequencia  de  determina96es  da  taxa  de

aplicaeao  (T) do  ligante  devem  ser estabelecidos segun-

do urn Plano de Amostragem previamente aprovado pela

Fiscalizagao e elaborado de acordo com  os preceitos da

Norma  DNER-PRO 277/97.

0  tamanho  das  amostras  deve  ser  documentado  e  in-

formado previamente a Fiscalizaoao.

7.5       Condi§6es  de  conforrnidade  e  de  nao  confor-

midade

a)          As  condig6es  de  conformidade  e  de  nao  con for-

midade da taxa de aplicagao (T) devem  ser anali-

sadas de acordo com os seguintes criterios:

Nos casos de:

Z -ks < valor minimo especificado ou

Z  + ks > valor maximo especificado = Nao

Conformidade

Nos casos de:

= -ks 2 valor minimo especificado ou

¥ + ks S valor maximo especificado i

(=',dn
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Onde:

Xi -valores individuals.

X-media da amostra.

s  -desvio padrao da amostra.

k  - coeficiente tabelado em fungao do ndme-

ro   de determina96es,  de  acordo  com  a  Ta-

bela 1  da norma DNER -PRO 277/97.

n-numero  de  determinag6es  (tamanho  da

amostra).

Os  resultados  do  controle  estatistico  devem  ser

registrados  em  relat6rios  peri6dicos  de  acompa-

nhamento,     de    acordo    com     a    norma     DNIT

011/2004-PRO,  a  qual  estabelece  que  sejam  to-

madas  providencias  para  o  tratamento  das  nao

conformidades.

b)          Os  servieos  s6  devem  ser  considerados  con for-

mes se atenderem as prescrig6es desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer  servieo  corrigido  s6  deve  ser  aceito  se

as    corree6es    executadas    o    colocarem    em

conformidade  com  o  disposto  nesta  Norma;  caso

contfario deve ser considerado nao conforme.

8           Crit6rios de medicao

Os servieos considerados conformes devem ser medidos

de  acordo  com  os  criterios  estabelecidos  no  Edital  de

Licitagao  dos  servioos  ou,   na  falta  destes  crit6rios,  de

acordo com as seguintes disposie6es gerais:

a)          a  imprimaoao  deve  ser   medida  em  metros  qua-

drados,  considerando a area efetivamente execu-

tada.  Nao devem ser motivo de medigao em sepa-

rado:  mao-de-obra,  materiais (exceto asfalto dilui-

do ou emulsao asfaltica), transporte do ligante dos

tanques de estocagem ate a pista, armazenamen-

to  e  encargos,  devendo  os  mesmos  estar  inclui-

dos na composieao do preeo unitario;

b)          a quantidade de ligante asfaltico aplicada 6 obtida

pela media aritmetica dos valores medidos na pis-

ta, em toneladas;

c)          nao  devem   ser     considerados  quantitativos  de

servi9o superiores aos indicados no projeto;

d)          o  transporte  da  emulsao  asfaltica  ou    do  asfalto

diluido  efetivamente  aplicado  deve  ser    medido

com base na distancia entre o fornecedor e o can-

teiro de servi8o.

I Alrlexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia
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Pavimenta9ao, Pintura, Ligagao

Resumo

Este  documento  define  a  sistematica  a  ser  empregada

na  aplicagao da  pintura  de  ligaeao sobre  a  superficie de

uma camada de base ou entre camadas asfalticas.

Sao tambem  apresentados os  requisitos concernentes a

material,   equipamentos,   execugao,   inclusive   plano   de

amostragem   e  de  ensaios,   condicionantes  ambientais,

controle de qualidade,  condi96es de conformidade e nao-

conformidade e os crit6rios de medigao dos servi9os.

Abstract

This    document    presents    procedures    for    tack    coat

application   over   a   base   layer   or   between   asphaltic

surfaces.

It includes the  requirements for material,  equipments,  the

execution,   sampling   plan,   environmental   management,

quality  control,  conformity  and  non-conformity  conditions

and criteria for services measurement.
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lndice geral

Prefacio

A    presente    Norma    foi    preparada    pelo    lnstituto   de

Pesquisas  Rodoviarias  -  lpR/DIREX,  para  servir  como

documento   base,   visando   estabelecer   a   sistematica

empregada   na   execucao   e   controle   da   qualidade   da

pintura   de   ligagao   sobre   camada   de   base   ou   entre

camadas  asfalticas.   Esta  formatada  de  acordo  com   a

Norma DNIT 001/2009-PRO, cancela e substitui a Norma

DNIT  145/2010-ES.

1           0 bjetivo

Esta  Norma tern por objetivo estabelecer a sistematica

a   ser  empregada   na   aplicaoao   uniforme   de   ligante

asfaltico  destinado  a   promover  a   aderencia  entre  a

base  e   o   revestimento   asfaltico,   ou   entre   camadas

asfa]ticas.
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2           Referencias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis

a   aplica9ao   desta   Norma.   Para   referencias   datadas,

aplicam-se somente as edie6es citadas.  Para referencias

nao  datadas,  aplicam-se  as  edig6es  mais  recentes  do

referido documento (incluindo emendas).

a)     DNER-EM   369:   Emuls6es   asfalticas   cati6nicas   -

Especificagao de material.  Rio de Janeiro:  lpR.

b)     DNER-ME        004:         Material        betuminoso        -

Determinagao  da  viscosidade  Saybolt-Furol  a  alta

temperatura  -  M6todo  de  ensaio.   Rio  de  Janeiro:

lpR.

c)     DNER-ME  005:   Emulsao  asfaltica  -  Determinagao

da  peneiragao - M6todo de ensaio.  Rio de Janeiro:

lpR.

d)     DNER-ME        006:         Emuls6es        asfalticas        -

Determiriaeao    da    sedimentagao    -    Metodo    de

ensaio.  Rio de Janeiro:  IPR.

e)      DNER-ME    012:    Asfalto    diluido   -    Destilagao   -

Metodo de ensaio.  Rio de Janeiro:  lpR.

f)       DNER-PRO      277:      Metodologia      para      controle

estatistico de  obras  e  servigos -  Procedimento.  Rio

de Janeiro:  lpR.

g)     DNIT   011-PRO:   Gestao   da   qualidade   em   obras

rodoviarias -Procedimento.  Rio de Janeiro:  lpR.

h)     DNIT  070-PRO:   -  Condicionantes  ambientais  das

areas  de   uso  de  obras  -  Procedimento.   Rio  de

Janeiro:  lpR.

i)       DNIT   156-ME:   Emulsao  asfaltica  -Determinagao

da  carga  da  particula  -  M6todo  de  ensaio.  Rio  de

Janeiro:  lpR.

j)       NBR  14376  -  Emuls6es  asfalticas  -Determinagao

do    residuo   asfaltico   por   evaporagao   -    M6todo

expedito.

3            DefiniOao

Para   os   efeitos   desta   Norma,   aplica-se   a   seguinte

definieao:

Pintura   de   ligaoao   consiste   na   aplica9ao   de   ligante

asfaltico    sobre    superficie   de    base    ou    revestimento

asfaltico   anteriormente   a   execueao   de   uma   camada

asfaltica  qualquer,   objetivando  promover  condie6es  de

aderencia entre esta e o revestimento a ser executado.

Serv'ido!
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4          Condic6es gerais

a)     0  ligante  asfaltico  nao  deve ser distribuido  quando

a       temperatura       ambiente       for       inferior       a

10 °C,  ou em dias de chuva,  ou quando a superffcie

a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso

de umidade.

b)     Todo  carregamento  de  ligante  asfaltico  que  chegar

a      obra      deve      apresentar,      por      parte      do

fabricante/distribuidor,  certificado  de  resultados  de

analise   dos   ensaios   de   caracterizacao   exigidos

nesta  Norma,  correspondente  a data  de fabricagao

ou  ao  dia  de  carregamento  para  transporte  com

destino  ao  canteiro  de  servigo,  se  o  periodo  entre

os dois eventos ultrapassar de  10 dias.  Deve trazer

tamb6m   indicagao   clara   de   sua   procedencia,   do

tipo,   quantidade  do  seu  conteddo  e  distancia  de

transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c)     E  responsabilidade  da  executante  a  protegao  dos

servigos  e  materiais  contra  a  agao  destrutiva  das

aguas  pluviais,  do trafego e de  outros agentes que

possam danifica-los.

5          Condic6es especificas

5.1         Material

a)          0    ligante   asfaltico   empregado    na   pintura   de

ligaeao deve ser do tipo RR-1 C,  em conformidade

com a Norma  DNER-EM 369/97.

b)          A taxa recomendada de ligante asfaltico residual 6

de   0,3   I/m2   a   0,4   I/m2.   Antes   da   aplicacao,   a

emulsao  deve  ser  diluida   na   proporeao  de   1:1

com   agua   a   fim   de   garantir   uniformidade   na

distribuigao    desta    taxa    residual.    A    taxa    de

aplicagao  de  emulsao  diluida  e  da  ordem  de  0,8

I/m2 a  1 ,o  I/m2.

c)          A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais

acidos,    alcalis,    ou   materia   organica   e   outras

substancias nocivas.

5.2       Equipamentos

a)          Para   a   varredura   da   superficie   a   ser   pintada

usam-se       vassouras       mecanicas       rotativas,

podendo,  entretanto,  a  operagao  ser  executada
manualmente.   0   jato   de   ar   comprimido   pode

tamb6m ser usado.

b)          A distribuieao  do  ligante  deve  ser feita  por carros

equipados  com  bomba  re(

:rant
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sistema completo de aquecimento que permitam a

aplicagao   do    ligante    asfaltico    em    quantidade

uniforme.

c)           Os    carros    distribuidores    do    ligante    asfaltico,

especialmente  construidos  para  este  fim,  devem

ser   providos   de   dispositivos   de   aquecimento,

dispondo      de      velocimetro,       calibradores      e

term6metros com precisao de  1  °C,  instalados em

locais    de    facil    observagao    e,    ainda,    possuir

espargidor  manual  para  tratamento  de  pequenas

superficies e  corre96es  localizadas.  As  barras de

distribuigao   devem    ser   do   tipo   de   circulagao

plena,  com  dispositivo  de  ajustamento  vertical  e

larguras  variaveis  de  espalhamento  uniforme  do

ligante.

d)          0      dep6sito      de      ligante      asfaltico,      quando

necessario,   deve   ser  equipado   com   dispositivo

que  permita  o  aquecimento  adequado  e  uniforme

do  contetldo  do  recipiente.  0  dep6sito  deve  ter

uma   capacidade   tal   que   possa   armazenar   a

quantidade de  ligante asfaltico a ser aplicado em,

pelo menos,  urn dia de trabalho.

5.3        Execucao

a)         Antes    da    execueao    dos    servigos    deve    ser

implantada   a   adequada   sinalizaeao,   visando   a

seguranga  do  trafego  no  segmento  rodoviario,  e

efetuada  sua  manutengao  permanente  durante  a

execugao dos servigos.

b)          A superficie  a  ser pintada  deve  ser varrida,  a  fim

de  ser eliminado  o  p6  e todo  e  qualquer  material

solto.

c)          Antes  da  aplicagao  do  ligante  asfaltico,  no  caso

de  bases  de solo-cimento  ou  de concreto  magro,

a superficie da base deve ser umedecida.

d)          Aplica-se,     a     seguir,     o     ligante     asfaltico     na

temperatura         compatfvel,         na        quantidade

recomendada     e     de     maneira     uniforme.     A

temperatura da aplica9ao do ligante asfaltico deve

ser  fixada  em  funeao  da  relagao  temperatura  x

viscosidade,   escolhendo-se   a   temperatura   que

proporcione       a       melhor       viscosidade       para

espalhamento.  A  viscosidade  recomendada  para

o espalhamento da emulsao deve estar entre 20 e

100 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004/94).

---_-I. -v--r-a ---- `.
e)          Ap6s   aplicagao  do   ligante  deve-se   aguardar  o

escoamento    da    agua    e    a    evaporaeao    em

decorrencia da ruptura.

f)           A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao "T"

da emulsao diluida e de ± o,2 I/m2.

g)          Deve ser executada  a  pintura  de  ligacao  na  pista

inteira em urn mesmo turno de trabalho e deve ser

deixada,    sempre    que    possivel,    fechada    ao

trafego.   Quando  isto  nao  for  possivel,   trabalhar

em meia pista,  executando a pintura de ligagao da

adjacente,  assim  que  a  primeira  for  permitida  ao

trafego.

h)          A  fim  de  evitar  a  superposigao  ou  excesso,  nos

pontos  inicial  e  final  das  aplicae6es,  devem  ser

colocadas  faixas  de  papel  transversalmente   na

pista,   de   modo   que   o   inicio   e   o   termino   da

aplicagao   do   ligante   asfaltico   estejam       sobre

essas   faixas,   as   quais   devem   ser,   a   seguir,

retiradas.  Qualquer  falha  na  aplicagao  do  ligante

asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

6           Condicionantes ambientais

Objetivando    a    preservagao    ambiental,     devem     ser

devidamente  observadas  e  adotadas  as  solug6es  e  os
Jl

respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema

ambiental    definidos    e/ou    instituidos    no    instrumental

t6cnico-normativo       pertinente       vigente       no       DNIT,

especialmente   a    Norma   DNIT   070/2006-PRO,    e   na

documentaeao tecnica vinculada  a  execugao das  obras,

documentaeao   esta   que   compreende   o    Projeto   de

Engenharia -  PE,  o  Estudo Ambiental  (EIA ou  outro),  os

Programas   Ambientais    pertinentes    do    Plano    Basico

Ambiental - PBA e as  recomendag6es e exigencias dos

6rgaos ambientais.

7           [nspe§6es

7.1        Controle do insumo

0  material  utilizado  na  execueao  da  pintura  de  liga9ao

deve     ser     rotineiramente     examinado,     mediante     a

execueao dos seguintes procedimentos:

a)          0    ligante    asfaltico   deve    ser   examinado    em

laborat6rio,   obedecendo  a  metodologia   indicada

pelo   DNIT   e   satisfazer   as   especifica96es   em
vigor.  Para todo carregamento que chegar a obra

devem  ser  executados  os  seguintes  ensaios  na

emulsao asfaltica:

•..                                                 '.
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-       ensaio      de      viscosidade      ``Saybolt-Furol"

(DNER-ME 004/94) a 5o°C;

-      ensaio   de   residuo   por  evaporagao   (ABNT

NBR.14376/2007);

-      ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

-      determinaoao      da      carga      da      particula

(DNIT  156/2011-ME).

b)          Para   cada    100   t   devem   ser   executados   os

seguintes ensaios:

-      ensaio   de    sedimentaeao    para    emuls6es

(DNER-ME 006/00);

-      ensaio      de      Viscosidade      "Saybolt-Furol"

(DNER-ME  004/94)  a  varias  temperaturas,

para      o      estabelecimento      da      relagao

viscosidade x temperatura.

7.2       Controle da execu§ao

7.2.1     Temperatura

A  temperatura  do  ligante  asfaltico  deve  ser  medida  no

caminhao distribuidor imediatamente antes da aplica9ao,

a  fim  de verificar se satisfaz ao  intervalo de temperatura

definido pela relagao viscosidade x temperatura.

7.2.2    Taxa de Aplicaeao (T)

a)       0   controle   da   quantidade   do   ligante   asfaltico

aplicado     deve     ser    efetuado     aleatoriamente,

mediante a colocagao de bandejas de massa (Pi)

e  area  (A)  conhecidas,  na  pista  onde  esta  sendo

feita a aplicagao.

0   ligante   asfaltico   6   coletado   na   bandeja   na

passagem do carro distribuidor.

Com  a  pesagem  da  bandeja  depois  da  ruptura

total   (ate   massa  constante)  do  ligante  asfaltico

coletado  (P2)  se  obtem  a  taxa  de  aplicagao  do

residuo (TR), da seguinte forma:

TR-_PIE
4

A  partir  da  taxa  de  aplicaeao  do  resfduo  (TR)  se

obtem   a   Taxa   de   Aplicagao   (T)   da   emulsao

RR  -1C,  em  fungao  da  porcentagem  de  residuo

verificada   no   ensaio  de   laborat6rio,   quando  do

recebimento  do  correspondente  carregamento do

ligante asfaltico.

Fotha  n®

pTac   xpz23

Serv!doi

./1j::i
-7±___      4

b)      Para  trechos  de  pintura  de  ligacao  de  extensao

limitada    ou     com     necessidade    de     liberaeao

imediata,   com   area   de   no   maximo   4.00o   m2,

devem  ser  feitas  cinco  determina96es  de  T,   no

minimo,  para controle.

c)       Nos  demais  casos,   para  segmentos   com   area

superior  a   4.000   m2   e   inferior   a   20.000   m2,   o

controle  da  execueao  da  pintura  de  ligagao  deve

ser exercido por meio de coleta de amostras para

determinaeao   da   taxa   de   aplicagao,    feita   de

maneira   aleat6ria,   de   acordo   com   o   Plano   de

Amostragem Variavel (vide subsegao 7.4).

7.3    Verificacao do produto

Devem  ser verificadas visualmente a  homogeneidade da

aplicagao e a ruptura do ligante.

7.4       Plano de amostragem -Contro[e tecnol6gico

0  numero  e  a  frequencia  de  determina96es  da  taxa  de

aplicacao    (T)    do    ligante    devem    ser    estabelecidos

segundo     urn     Plano     de     Amostragem     previamente

aprovado pela Fiscalizaeao,  elaborado de acordo com os

preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

0   tamanho   das   amostras   deve   ser   documentado   e

informado previamente a Fiscalizagao.

7.5       Condi§6es       de       conformidade       e       nao-

conformidade

As  condic6es  de  conformidade  e  nao-conformidade  da

taxa  de  aplicagao  (T)  devem  ser  analisadas  de  acordo

com os seguintes crit6rios:

a)      =-ks <valormfnimoespecificado ou

¥   +  ks  >  valor  maximo  de  projeto  =  Nao-

conformidade;

¥ -ks 2 valor minimo especificado

ou    ¥+    ks    S   valor   maximo   de    projeto    =

Conformidade.

-£x,
X

Sendo:
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Xi    -valores individuals.

5E  -   media da amostra.

s   -desvio padrao daamostra.

k   -   coeficiente  tabelado  em  fungao  do  nl]mero

de determinae6es.

n   -   ntlmero    de    determinag6es    (tamanho    da

amostra).

Os     resultados    do    controle    estatistico    devem     ser

registrados           em           relat6rios          peri6dicos           de

acompanhamento,       de       acordo       com       a       Norma

DNIT   011/2004-PRO,    a   qual    estabelece   que   sejam

tomadas   providencias   para   o   tratamento   das   "nao-

conformidades".

Os   servi9os   s6   devem   ser  aceitos   se  atenderem   as

prescrie6es desta Norma.

Todo   detalhe   incorreto   ou   mal   executado   deve   ser

corrigido.

Qualquer  servico   corrigido  s6  deve   ser  aceito   se   as

correg6es   executadas   o   colocarem   em   conformidade

com  o  disposto  nesta  Norma;  caso  contrario  deve  ser

rejeitado.

Servidoi'
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8       Crit6riosdemedicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos

de  acordo  com  os  criterios  estabelecidos  no  Edital  de

Licitacao  dos  servigos  ou,   na  falta  destes  criterios,  de

acordo com as seguintes disposi96es gerais:

a)       a  pintura  de  ligagao  deve  ser  medida  em  metros

quadrados,    considerando   a   area   efetivamente

executada.  Nao  devem  ser  motivos  de  medieao

em    separado:    mao-de-obra,    materiais   (exceto

emulsao   asfaltica),   transporte   da   emulsao   dos

tanques       de       estocagem       ate       a       pista,

armazenamento e encargos, devendo os mesmos

ser incluidos na composi9ao do preeo unitario;

b)       a   quantidade   de   emulsao   asfaltica   aplicada   e

obtida  pela  media  aritm6tica dos valores  medidos

na pista, em toneladas;

c)       nao   devem   ser   considerados   quantitativos   de

servigo superiores aos indicados no projeto;

d)       o  transporte  da  emulsao   asfaltica  efetivamente

aplicada deve  ser medido  com  base  na distancia

entre o fornecedor e o canteiro de servi9o;

e)       deve    ser   descontada    a    agua    adicionada    a

emulsao asfaltica na medigao do material;

f)        nenhuma  medi9ao  deve  ser  processada  se  a  ela

nao  estiver  anexado  urn  relat6rio  de  controle  da

qualidade,  contendo  os  resultados  dos  ensaios  e

determinae6es        devidamente         interpretados,

caracterizando a qualidade do servieo executado.

I Airrexo A
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Resumo

Este documento define a sistematica  a ser empregada

na execueao de fresagem a frio de pavimento asfaltico.

Neste documento encontram-se definidos  os  requisitos

concernentes  a  equipamento,  execucao  e  controle  de

qualidade,  alem  dos  criterios  de  conformidade  e  nao-

conformidade e de medigao dos servigos.

Abstract

This document defines the  methods  and  procedings to

be used  in the manufacturing of cold milling  in  asphaltic

pavement.      It      also      presents      the      requeriments

concerning, equipament and quality control, besides the

requeriments   for   conformity   and   non-conformity   and

measuring.
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Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pelo   lnstituto   de

Pesquisas  Rodoviarias -IPR/DIREX,  para  servir como

documento  base,  visando  estabelecer  a  sistematica  a

ser  empregada  na  execueao  e  controle  da  qualidade

dos   servigos   de   fresagem    a   frio,    de    pavimentos

asfalticos.   Esta  formatada  de   acordo  com   a   Norma

DNIT 001/2009 -PRO.

1.       Objetivo

Esta  Norma tern por objetivo estabelecer a sistematica

a  ser empregada  na  execugao  da  fresagem  a  frio  de

pavimentos asfalticos de rodovias federais.

2.        Referencias normativas

Os      documentos       relacionados      a      seguir      sao

indispensaveis     a     aplicacao     desta     Norma.     Para

referencias  datadas,   aplicam-se  somente  as  edi96es

citadas.  Para  refefencias  nao  datadas,  aplicam-se  as

edi96es mais recentes do referido documento (incluindo

emendas).

a)        DNIT      001/2009      -       PRO:       Elaboraeao      e

apresentagao       de       normas       do       DNIT      -

Procedimento.  Rio de Janeiro:  lpR, 2009.

b)        DNIT 070 -PRO:  Condicionantes ambientais das

areas  de  uso  de  obras  -  Procedimento.  Rio  de

Janeiro;  lpR.

c)        Resoluoao      CONAMA      307/2002:      Estabelece

diretrizes, criterios e procedimentos para a gestao

dos   residuos   da   construgao   civil.   Brasilia,   DF,

2002.
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3.       Definicao

Para   os   efeitos   desta   Norma,   aplica-se   a   seguinte

definigao:

Fresagem a frio

utTid.  rr_,`   . __  ±=±_3L
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Operacao  em  que  e  realizado  o  corte  ou  desbaste  de

uma  ou  mais  camada(s)  do  pavimento  asfaltico,   por

processo mecanico a frio.

4.      Condic6esgerais

a)       O servieo de fresagem deve ser iniciado somente

ap6s   a   pfevia   marcaeao   das   areas   a   serem

fresadas e observadas as profundidades de corte

e rugosidade indicadas no projeto de engenharia.

b)        Deve   ser   implantada   sinalizaeao   provis6ria   de

regulamenta9ao  e  advertencia  para  a  execugao

da obra.

Durante  a  execugao  dos  servigos,   no  caso  de

haver     degraus,      se      inevitaveis,      deve      ser

implantada  sinalizaeao  especifica,  para  advertir  a

sua  existencia  aos  usuarios,  principalmente  aos

condutores de motocicletas.

0  DNIT disp6e  de  urn  Manual  de  Sinalizagao  de

Obras e Emergencias em  Rodovias.

c)       A  fresagem  pode  ser  a  etapa  preliminar  para  a

reciclagem  de  pavimentos  asfalticos.  Neste  caso

a area fresada nao deve permanecer por mais de

3 (tres)  dias sem o devido recobrimento.

d)      Aplica-se  tambem  a  fresagem  em  revestimentos

asfalticos    sobre    o   tabuleiro    de    obrasrde-arte

especiais,        em        areas       deterioradas,        na

regularizaeao de pavimento de encontros e como

melhoria do coeficiente de atrito, em  locais de alto

indice de derrapagem.

e)       Esta    Norma    abrange    os    servigos    de    corte,

desbaste,      carga,      transporte,      descarga      e

estocagem     dos    materiais    da    operagao    de

fresagem.

f)       A pista fresada s6 deve ser liberada ao trafego se

nao oferecer perigo aos usuarios, isto 6,  a rodovia

deve    estar    livre    de    materiais    soltos    ou    de

problemas  decorrentes  da  fresagem,  tais   como
degraus,  ocorfencia  de  buracos  e  descolamento

de placas.

_',,-.-J=-----.-1JL.-`-
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5.      Condic6es especificas                       `

5.1     Equipamentos

Os  equipamentos  de  fresagem   devem   ser  os   mais

adequados  para  a  realizaeao  do  servi9o,   de  acordo

com o tipo de fresagem.

a)      Maquina        fresadora,        com        as        seguintes

caracteristicas:

-      sistema    autopropulsionado,    que    permita    a

execu9ao   da   fresagem,   de   modo   uniforme,

da(s)  camada(s)  do  pavimento,  na  espessura

de    corte    ou    desbaste    determinada    pelo

projeto;

-      dispositivo  que  permita  graduar  corretamente

a   profundidade   de   corte,   fornecendo   uma

superficie uniforme;

-      capacidade    de    nivelamento    automatico    e

precisao de corte que  permitam  o  controle da

conformagao  da   inclina9ao  transversal,   para

atender ao projeto geometrico;

-      cilindro   fresador,   do   tipo   especifico   para   a

fresagem,   construfdo  em  ape  especial,   para

girar  em   alta   rota9ao,   onde  sao  fixados  os

dentes de corte;

-      dentes     de     corfe     do     cilindro     fresador,

constituidos  por  corpo  foriado  em   ago,   com

ponta  de  material  mais  duro  que  proporcione

rugosidade    perfeita,    cambiaveis,    facilmente

extra(dos    e    montados    por    procedimentos

simples e praticos. A rugosidade resultante  na

pista 6 definida para cada tipo de fresagem:

•      fresagem  padrao -espacamento  de  15

mm,  aproximadamente,  entre  os  dentes

de corte;

•      fresagem  fina -espaeamento de 8 mm,

aproximadamente,   entre  os   dentes   de

corte;

•      microfresagem -espagamento de 2  a 3

mm entre os dentes de corte.

-      dispositivo tipo esteira, que permita a elevacao

do   material   fresado   do   pavimento   para   a

cacamba  do  caminhao  simultaneamente  com

a execugao da fresagem;

ii,1a!870`.\,£5'3Ci-
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-      dispositivo  que  permita  a  aspersao  de  agua,

para    controlar    a    emissao    de    poeira    na

operagao de fresagem.

b)      Vassoura    mecanica    autopropulsionada    e    que

disponha  de  caixa  para  recebimento  do  material,

para promover a limpeza da superficie fresada;

c)      Caminhao (6es) basculante(s),  provido (s) de lona;

d)      Caminhao     tanque,      para      abastecimento      do

dep6sito de agua da fresadora;

e)      Compressordear;

f)       Detectorde metais;

g)      Serra   de   disco   e   rompedor   pneumatico,    que

permitam    execu9ao    de    arremates    e    cortes

perpendiculares;

h)      Carreta  equipada   com   prancha   apropriada   para

transporte do equipamento de fresagem.

5.2    Modalidades de aplicacao da fresagem

Em   funoao   da   area   a   ser  fresada,   do   objetivo   da

fresagem e do modus fac/.endt.,  podem ser empregadas,

em     conformidade    com     o    projeto,     as    seguintes

modalidades:

a)      Fresagem  continua  -  consiste  na  execu9ao  da

fresagem na largura total da pista com a utilizagao

predominante  de  equipamento  de  grande  porte,

podendo    ser    empregados    equipamentos    de

pequeno  e  medio  porte  para  acabamentos,  em
areas    limitadas    por   canteiros,    dispositivos   de

drenagem e outros.

b)      Fresagem    descontinua    -    constitui    fresagem

descontinua       aquela       aplicada       em       areas

descontinuas,     de     comprimentos     e     larguras

variaveis,  podendo  atingir  a  largura  total  de  uma

ou  mais  faixas  de  trafego.  Nas  interven06es  em

remendos  menores  sao  indicados  equipamentos

de pequeno e medio porte.

c)      Fresagem   em   cunha   ou   fresagem   de   garra  -

designagao  da  fresagem  executada  na  borda  da

pista,   junto   a   sarjeta,    inclinando-se   o   cilindro

fresador,     com     o     objetivo     de     promover     a

ancoragem   da   nova   camada   de   revestimento.

Deve      ser     observado      o     abaulamento      ou

declividade   transversal   do   pavimento   existente

antes da sua execueao, a fim de evitar inclinae6es

que    podem    causar   desconforto    ou    risco    ao

usuario.

d)      Fresagem     para     corregao    da     inclinacao     do

pavimento - fresagem  aplicada  para  correcao  ou

alteragao       das       inclinae6es       transversal       e

longitudinal     do     pavimento     existente,     sendo

frequente em obras de duplicagao de rodovia.

e)       Fresagem   de   arremate   -   6   a   fresagem   do

pavimento  aplicada  no  entorno  de  interfetencias

(bocarde-lobo,   tampao  de   caixa   de  visita   etc.),

geralmente    executada    com    equipamento    de

pequeno  porte,  em  complementagao  a  fresagem
executada   com   equipamento   de   grande   porte.

Sua aplicagao e mais freqt]ente em segmentos de

travessias urbanas.

5.3    Execuoao

a)    As areas a serem fresadas devem ser delimitadas

com  eventuais  ajustes,  definidos  no  campo,  pelo

DNIT.

b)     Quando  o  material  da  fresagem  for  destinado  a

reciclagem,   anteriormente  a  fresagem  deve  ser

retirado   o   excesso   de   sujeira   e   residuos   da

superficie   do   pavimento,   por   meio   de   varrieao

mecanica.

c)     A    fresagem    do    revestimento,    na    espessura

recomendada  pelo  projeto,  deve  ser  iniciada  na

borda   mais   baixa   da   faixa   de   trafego,   com   a

velocidade de corte  e avan9o  regulados  a  fim  de

produzir        granulometrias         adequadas,         se

necessario,    de    agregados    que    deverao    ser

utilizados na reciclagem.

d)     No  decorrer  da  fresagem  deve  ser  observado  o

jateamento  continuo  de  agua,  para  resfriamento

dos dentes da fresadora e controle da emissao de

poeira.

e)     Durante   a   operagao   de   fresagem,   o   material

fresado   deve   ser  elevado   pelo   dispositivo   tipo

esteira,   que   faz   parfe   da   fresadora,    para   a

cacamba do caminhao e transportado para o local

para  seu  reaproveitamento  ou  para  o  bota-fora.

Os  locais  de  bota-fora  devem   ser  previstos  no

projeto        ou        indicados        pela        construtora,

devidamente  aprovados  pela  Fiscalizaeao,  e  em

conformidade   com   a    Resolucao   CONAMA   n°

307/2002.
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f)      Os  locais  que  sofreram  interveneao  da  fresagem

devem      ser      limpos,      preferencialmente      por

vassouras    mecanicas,    podendo    ser    usados,

tambem,  processos  manuais.  Recomenda-se que

em  seguida  seja  aplicado jato  de  ar  comprimido

ou agua,  para finalizar a limpeza.

g)     Deve    ser    realizado    tratamento    da    superficie

fresada       onde       permanecam       buracos       ou

desagregag6es.   Nestas  ocorrencias,   devem   ser

executados  os  servi9os  de  reparos  necessarios,

em   conformidade   com   a   respectiva   Norma   de

Especificagao   de   Serviap   do   DNIT.   0   material

solto deve ser removido por fresagem ou qualquer

outro  processo  apropriado.  Posteriormente,  deve

ser executada a recomposieao,  se necessaria, da

camada  granular  subjacente  e/ou  execugao  de

camada  adicional  de  concreto  asfaltico,   ap6s  a

necessaria  limpeza  da  superficie  e  aplicagao  da

pintura de ligaeao.

6.       Condicionantes ambientais

6.1.  Condicionantes ambientais gerais

Objetivando evitar a degradacao ambiental,  devem  ser

devidamente observados e adotados os procedimentos

prescritos    nos    instrumentos    normativos    pertinentes

vigentes    no    DNIT,    especialmente   na    Norma    DNIT

070/2006-PRO e  na  legislaeao vigente,  em  particular a

Resolucao   CONAMA   n°   307/2002,   e   atendidas   as

recomendae6es e exigencias dos 6rgaos ambientais.

6.2.  Condicionantes ambientais especificos

Devem  ser observados os seguintes procedimentos na

execugao dos servigos:

a)      Evitar  o  trafego  desnecessario  de  equipamentos

alem dos acostamentos;

b)      Controlar  a  emissao  de  poeira,  ruido  e  vibragao,

principalmente em areas urbanas;

c)      As    operag6es   de    manuseio    e    transporte    do

material     fresado    devem     ser    efetuadas    em

condie6es       adequadas,       assim       como      sua

estocagem  nas areas estabelecidas no projeto,  ou

em    areas    previamente   aprovadas    pelo    DNIT,

niveladas   e   com   drenagem   conveniente,   e   de

forma  a  nao  intervir  com  o  processo  natural  de

escoamento   de   aguas   superficiais   e   com   os

dispositivos instalados de drenagem.

7.      Inspec6es

7.1      Controle daexecucao

Deve ser verificado o seguinte:

-      textura    rugosa    e    uniforme    da    superficie

fresada;

-      ausencia  de  desniveis  entre  uma  passada  e

outra do equipamento;

-      desempeno     da     superficie      (controle     da

declividade transversal de projeto).

A  superficie  fresada   nao  deve  apresentar  falhas  no

corte    decorrentes    de    defeitos    no(s)    dente(s)    e

depress6es;

Deve ser verificado tambem se o disposto nas see6es 4

e 5 desta Norma esta sendo devidamente atendido.

7.2     Verificacao do produto

7.2.1         Quanto ao controle geometrico

0 controle geometrico deve ser realizado por meio das

seguintes medidas:

-      profundidade  de  corte  verificada  nas  bordas

com  auxilio  de  uma  fegua  ou  de  uma  trena

rigida;       no       centro,       por       levantamento

topogfafico;  nas  faixas  exclusivas,  atraves  de

uma linha ou de uma fegua;

-      a espessura  de fresagem  6  determinada  pela

media    aritmetica    de,    no    mfnimo,    3    (tres)

medidas para cada 100 m2 fresados.

7.2.2        Quanto as condig6esdetfafego

Devem   ser  verificadas   as   condi06es   de   seguran9a,

considerando  os  t6picos  abordados  na  seeao  4  desta

Norma.

7.2.3        Quanto ao atendimento ambiental

Deve   ser   verificado   o   atendimento   ao   disposto   na

secao  6  desta  Norma,  bern  como  procedida  a  analise

dos  resultados alcan9ados,  em termos de preservacao

ambiental.

7.3     Condi§6es       de       conformidade       e       nao-

conformidade

Os   servieos   executados   em    cada    area   tratada,

considerando-se   as   profundidades   de   corte,   devem

atender as seguintes condic6es:
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-      Para espessuras de corte superiores a 5 cm a

media   aritmetica   da   espessura   obtida   deve

situar-se  no  intervalo  de  ±5°/o,  em  relacao  a

espessura prevista no projeto;

-Para espessuras de corte  inferiores a 5 cm,  a

media   aritmetica   da   espessura   obtida   deve

situar-se  no  intervalo de ±  10%,  em  relagao  a

espessura prevista no projeto;

-      A declividade transversal,  em  pontos  isolados,

pode    diferir    em     ate    20%    da    inclina9ao

estabelecida   no   projeto,    nao   se   admitindo

depress6es que propiciem o acumulo de agua.

Caso o material resultante da fresagem seja depositado

em      local      inadequado      para      o      seu      posterior

reaproveitamento    e/ou    que    possa    causar    danos

ambientais,  os  servi9os  devem  ser  considerados  nao-

conformes   ate   que   sejam   atendidas   as   condi96es

adequadas de deposieao e proteeao ambiental.

Servldoi______Z

A   fresagem   s6   deve   ser  considerada   conforme   se

atender  as   exigencias   desta   Norma;   caso   contrario

deve ser considerada nao - conforme.

Qualquer   exigencia   desta   Norma   nao   cumprida   ou

detalhe incorreto deve ser corrigido.

Qualquer servigo, entao corrigido, s6 deve ser aceito se

as      correc6es      executadas      o      colocarem      em

conformidade   com    o   disposto    nesta    Norma;    caso

contrario o servigo deve ser considerado nao-conforme.

8.       Crit6riosdemedi§ao

8.1     A medi9ao do servigo considerado conforme deve

ser efetuada  em  metros  cdbicos,  multiplicando-se

a  area  fresada  pela  sua  espessura  de  corte  ou

desbaste.

8.2     Exclusivamente  os  servieos  descritos   na  alfnea
"g" da subseeao 5.3 devem ser objeto de medigao

a  parte,  em  conformidade  com  a  correspondente

Norma de Especificacao de Servigo do DNIT.

I Ainewro A
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Resumo

Este  documento  define  a  sistematica  a  ser adotada  na

execueao   de   meio-fios   e   guias   de   drenagem.   Sao

tambem   apresentados   os   requisitos   concernentes   a

materiais,  equipamentos,  execueao,  manejo  ambiental,

controle   da   qualidade,   condig6es   de   conformidade   e

nao-conformidade    e    os    criterios    de    medigao    dos

servigos.

Abstract

This  document describes the  method to be employed  in

the construction  of the passing over ditches and gutters.

It   includes   the    requirements   for   the   materials,    the

equipment,        the       execution,       the       environmental

management,   the   quality   control,   the   conditions   for

conformity  and   non-conformity  and  the  criteria  for  the

measurement of the performed jobs.
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lndice geral

Prefacio

A   presente   Norma   foi   preparada   pela   Diretoria   de

Planejamento  e  Pesquisa  para  servir como  documento

base na execueao e no controle da qualidade de meios-

fios e guias de concreto  utilizados  como dispositivos de

drenagem  da  plataforma  rodoviaria.   Esta  baseada  na

norma  DNIT  001/2002  -  PRO  e  cancela  e  substitui  a

norma DNIT 020/2004 -ES.

1           0bjetivo

Esta norma fixa as condig6es exigiveis para a execugao

de   meios-fios   e   guias   de   concreto,   utilizados   como

dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.

2           Referencias normatjvas

Os  documentos   relacionados   neste   item   serviram  de

base  a  elaboragao  desta  Norma  e  contem  disposic6es

que,   ao   serem   citadas   no   texto,   se   tornam   parte
integrante  desta  Norma.  As  edig6es  apresentadas  sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publicagao,
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recomendando-se  que  sempre  sejam  consideradas  as

edie6es mais recentes, se houver.

a)       ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORMAS

TECNICAS.       IVBfi      6778:       projeto       de

estruturas  de  concreto:  procedimento.   Rio

de Janeiro, 2003.

b)                        .   IVBR   72654:   controle  tecnol6gico

de    materiais    componentes    do   concreto:

procedimento.  Rio de Janeiro,1992.

c)                       .   IVBf]   72655:   concreto   -   preparo,

controle  e  recebimento:  procedimento.   Rio

de Janeiro,1996.

.      NBR      NM      67..      conoreto      -

determinacao       da       consistencia        pelo

abatimento   do   tronco   de   cone.    Rio   de

Janeiro,1998.

.      NBR      NM      68..      conoreto      -

determinagao       da        consistencia        pelo

espalhamento   na   mesa   de   Graff.   Rio  de

Janeiro,1998.

f)          DEPARTAMENTO            NACIONAL            DE

ESTRADAS     DE    RODAGEM.     DIVER-ES

330:  obras-de-arte  especiais - concretos  e

argamassas:  especificaoao  de  servigo.  Rio

de Janeiro:  lpR,1997.

g)                      .  DNER-lsA 07:  impactos da fase de

obras    rodoviarias    -    causas/    mitigagao/

eliminagao.    In:                    .    Coxpo   normal/.vo

ambiental            para            empreendimentos

rodovfant.os.  Rio de Janeiro,1996.

r\)      _.,  ENEMAX.  Album  de  projetos-tipo
de    dispositivos    de    drenagem.    F{io    de

Janeiro,1988.

i)          DEPARTAMENTO   NACIONAL  DE   INFRA-

ESTRUTURA   DE   TRANspORTEs.   DIV/r

077/2004-Pf?O:   gestao   da   qualidade   em

obras    rodoviarias:    procedimento.    Rio   de

Janeiro:  lpR, 2004.

3           Definic6es

3.1         Meios-fios

Limitadores    fisicos    da    plataforma    rodoviaria,     com

diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a funeao

Servidoi.._L`,_jzf_i__

de  proteger  o  bordo  da  pista  dos  efeitos  da  erosao

causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre

a      plataforma      que,      decorrentes      da      declividade

transversal,   tendem   a   verter   sobre   os   taludes   dos

aterros.   Desta  forma,   os  meios-fios  tern  a  fungao  de

interceptar  este  fluxo,  conduzindo  os  defltlvios  para  os

pontos previamente escolhidos para langamento.

3.2        Guias

Dispositivos    com    a    fungao    de    limitar    a    area    da

plataforma  dos  terrenos  marginais,   principalmente  em

segmentos  onde  se  torna  necessaria  a  orientagao  do

trafego  como:   canteiro  central,   interseo6es,   obras-de-

arte  e  outros  pontos  singulares,  cumprindo desta  forma

importante   fungao  de  seguranea,   alem   de   orientar  a

drenagem superficial.

4          Condic6es gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagao serao

executados de acordo com as indicag6es do projeto.  Na

ausencia  de  projetos  especificos  deverao ser utilizados

os  dispositivos  padronizados  pelo  DNER,  que  constam

do     Album     de     Projetos-Tipo     de     dispositivos     de

Drenagem.

5          Condig6es especificas

Basicamente  os  dispositivos  de  drenagem  abrangidos

por   esta   Norma   serao   executados   em   concreto   de
cimento,  moldados  "in  loco"  ou  pfe-moldados,  devendo

satisfazer as prescri96es:

5.1         Materiais

Todo  material  utilizado  na  execugao  devera  satisfazer

aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT

e do DNIT.

5.1.1     Concretodecimento

0 concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se

especifica   este   tipo   de   material,   devera   ser  dosado

racional   e   experimentalmente   para    uma    resistencia

caracteristica   a  compressao  minima  (fck)  min.,  aos  28

dias    de    15Mpa.    0    concreto    utilizado    devera    ser

preparado  de  acordo  com  o  prescrito  na  norma  NBR

6118/03,   al6m   de   atender   ao   que   disp6e   a   norma

DNER-ES 330/97.
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5.1.2     Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios tambem poderao ser feitos com

concreto       asfaltico,        utilizando-se,        neste       caso,

equipamento  adequado  para  aplicacao  do  material  por

extrusao e com a forma previamente definida, de acordo

com   a   seeao   transversal   conveniente.    0   processo

executivo  para  implanta9ao  deste  dispositivo  e  similar

ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,

quando   forem   empregadas   as   formas   deslizantes   e

betoneira   automotriz   ou   quando   o   abastecimento   da

betoneira for realizado com caminhao betoneira.

5.2       Equipamentos

Os equipamentos  necessarios a execugao dos servigos

serao  adequados  aos  locais  de  instalagao  das  obras,

atendendo  ao  que  disp6em  as  prescrig6es  especificas

para os servigos similares.

Recomendam-se,       como      minimo,       os      seguintes

equipamentos:

a)        caminhao basculante;

b)       caminhao de carroceria fixa;

c)        betoneira ou caminhao betoneira;

d)        motoniveladora;

e)       pa-carregadeira;

0         rolo compactador metalico;

g)       retroescavadeira ou valetadeira;

h)       maquina    automotriz    para    execucao    de

perfis pie-moldados de concreto de cimento

ou asfaltico por extrusao.

NOTA:        Todo  equipamento  a  ser  utilizado  devera  ser

vistoriado   antes   do   inicio   da   execucao   do

servico     de     modo     a    garantir    condic6es

apropriadas   de   operacao,   sem   o   que   nao

podera ser autorizada sua utilizagao.

5.3       Execucao de meios-fios ou guias de concreto

5.3.1     Processo executivo

Poderao    ser   moldados    "in    loco"    ou    pre-moldados,

conforme   disposto   no   projeto.   0   processo   executivo

mais   utilizado   refere-se   ao   emprego   de   dispositivos

moldados      "in      loco"      com      emprego      de      formas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a)       escavaoao  da  por9ao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedecendo  aos  alinhamentos,

cotas e dimens6es indicadas no projeto;

b)       execugao      de      base      de      brita      para

regulariza9ao    do    terreno    e    apoio    dos

meios-fios;

c)       instalagaode formasde madeira segundo a

secao  transversal  do  meio-flo,  espaoadas

de   3m.   Nas   extens6es   de   curvas   esse

espagamento  sera   reduzido   para   permitir

melhor    concordancia,    adotando-se    uma

junta    a    cada     1,00m.     A    concretagem

envolvefa  urn  Plano  Executivo,  prevendo  o

langamento     do     concreto     em      lances

alternados;

d)       instalagao das formas laterais e das   partes

anterior e posterior do dispositivo;

e)       langamento  e  vibragao  do  concreto.   Para

as    faces    dos    dispositivos    pr6ximas    a

horizontal    ou   trabalhaveis   sem    uso   de

forma,     sera     feito     o     espalhamento     e

acabamento     do    concreto     mediante     o

emprego    de    ferramentas    manuais,    em

especial  de  uma  regua  que  apoiada  nas

duas  formas-guias  adjacentes  permitira  a

conformacao da face a seeao pretendida;

f)        constata9ao  do  infcio  do  processo  de  cura

do  concreto  e  retirada  das  guias  e  formas

dos segmentos concretados;

g)       execugao   dos   segmentos   intermediarios.
Nestes segmentos o processo e o mesmo.

0 apoio da regua de desempenho ocorrera

no pr6prio concreto;

h)       execu9ao     de    juntas     de     dilatagao,     a

intervalos    de    12,Om,     preenchidas    com

argamassa asfaltica.

5.3.2    Processo executivo alternativo

Opcionalmente,       poderao      ser      adotados       outros

procedimentos executivos, tais como:

A s S b . s i,, i    I  I  a. r', I c `
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5.3.2.1    Meios-fios ou guias pfe-moldados de concreto

a)       escavaeao  da  porgao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedecendo  aos  alinhamentos,

cotas e dimens6es indicado no projeto;

b)       execugao      de      base      de      brita      para

regularizacao    do    terreno    e    apoio    dos

meios-fios;

c)       instalaeao  e  assentamento  dos  meios-fios

pfe-moldados,  de  forma  compatfvel  com  o

projeto-tipo considerado;

d)       rejuntamento    com     argamassa    cimento-

areia, tra9o 1:3, em massa.

e)       os   meios-fios   ou   guias   deverao   ser  pr6-

moldados    em    formas    metalicas    ou    de

madeira   revestida   que   conduza   a   igual

acabamento,        sendo       submetidos        a

adensamento    por    vibragao.    As    pe9as

deverao ter no maximo  1,Om,  devendo esta

dimensao ser reduzida para segmentos em

Curva.

5.3.2.2    Meios-fios   ou   guias   moldados   "in   loco"   com

formas deslizantes

Esta    alternativa    refere-se    ao    emprego    de    formas

metalicas       deslizantes,       acopladas       a       maquinas

automotrizes,  adequadas  a  execugao  de  concreto  por

extrusao,   compreendendo   as   etapas   de   constru9ao

relacionadas a seguir:

a)       escavagao  da  poreao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedecendo  aos  alinhamentos,

cotas e dimens6es indicados no projeto;

b)       execugao      da      base      de      brita      para

regularizaeao       do   terreno   e   apoio   dos

meios-fios;

c)        lan9amento  do  concreto  e  moldagem,  por

extrusao;

d)       interrupeao         da         concretagem         dos

dispositivos;    e    execugao    de   juntas    de

dilatagao       a        intervalos       de        12,Om,

preenchidas com asfalto.

Fotha  rf
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5.4       Recomenda§6es gerais

Para    garantir    maior    resistencia    dos    meios-flos    a

impactos  laterais,  quando estes  nao forem  contidos  por

canteiros   ou   passeios,   serao   aplicadas   escoras   de

concreto   magro,   em   forma  de  "bolas"   espaeadas  de

3,Om.   Em  qualquer  dos  casos  o  processo  alternativo,

eventualmente        utilizado,        sera        adequado        as

particularidades de cada obra.

6           Manejo ambiental

Durante   a   execu9ao   dos   dispositivos   de   drenagem

deverao   ser   preservadas   as   condie6es   ambientais,

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a)       todo o material excedente de escava9ao ou

sobras       devera       ser       removido       das

proximidades dos dispositivos;

b)       o     material     excedente     removido     sera

transportado    para    local    pfe-definido   em

conjunto  com   a   Fiscalizaoao  cuidando-se

ainda   para   que   este   material   nao   seja

conduzido  para  os  cursos d'agua  de  modo

a nao causar assoreamento;

c)       nos   pontos   de   desague   dos  dispositivos

deverao ser executadas obras de protegao

de  modo  a   nao  promover  a  erosao  das

vertentes    ou    assoreamento    de    cursos

d'agua;

d)       durante    o    desenvolvimento    das    obras

devera ser evitado o trafego desnecessario

de  equipamentos  ou  veiculos  por terrenos

naturais     de     modo     a     evitar     a     sua

desfiguragao;

e)       alem destas, deverao ser atendidas, no que

couber,  as  recomendae6es  da  DNER-lsA

07-     Instru9ao     de      Servico     Ambiental,

referentes a captaeao,  condugao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7           lnspe§ao

7.1        Controle dos insumos

0   controle   tecnol6gico   do   concreto   empregado   sera

realizado  de   acordo  com   as   normas   NBR   12654/92,

NBR    12655/96   e    DNER-ES    330/97.    0    ensaio    de
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consistencia  dos  concreto  sera  feito  de  acordo  com  a

NBR   NM   67/98   ou   a   NBR   NM   68/98,   sempre   que

ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados,  na

execugao  da  primeira  amassada  do dia,  ap6s  o  reinicio

dos trabalhos  desde que tenha ocorrido  interrupeao  por

mais de  duas  horas,  em  cada vez que forem  moldados

corpos-de-prova, e na troca de operadores.

7.2       Controle da produ¢ao (execucao)

Devera   ser   estabelecido,    previamente,    o   plano   de

retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras

de   aeo,   cimento,   agregados  e   demais   materiais,   de

forma a satisfazer as especifica06es respectivas.

0    concreto   cicl6pico,    quando   utilizado,    devera   ser

submetido  ao  controle  fixado  pelos  procedimentos  da

norma  DNER-ES 330/97.

7.3       Verificacaodo produto

7.3.1     Controle geometrico

0 controle geometrico da execugao das obras sera feito

atraves  de  levantamentos  topogfaficos,   auxiliados  por

gabaritos para execueao das canalizae6es e acess6rios.
Os     elementos     geom6tricos     caracterlsticos     serao

estabelecidos  em  Notas  de  Servigo  com  as  quais  sera

feito  o  acompanhamento  da  execucao.  As  dimens6es

das seg6es transversais avaliadas nao devem diferir das

indicadas    no    projeto   de   mais   de    1%,    em    pontos

isolados.  Todas  as  medidas  de  espessuras  efetuadas

devem  situar-se  no  intervalo  de  ±  10°/o  em  relaoao  a

espessura de projeto.

7.3.2    Controle de acabamento

Sera   feito   o   controle   qualitativo   dos   dispositivos,   de

forma     visual,     avaliando-se     as     caracterfsticas     de

acabamento  das  obras  executadas,  acrescentando-se

outros   processos  de  controle,   para  garantir  que   nao

ocorra  prejuizo  a  operaeao  hidraulica  da  canalizacao.

Da   mesma  forma  sera  feito  o  acompanhamento  das

camadas       de       embasamento       dos       dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4       Condi¢6es       de      conformidade      e

conformidade

nao-

Todos    os   ensaios   de   controle   e   verificae6es   dos

insumos,  da produgao e do produto serao realizados de

acordo com  o  Plano da  Qualidade,  devendo atender as

condi96es gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma,  respectivamente.

Sera  controlado  o  valor  caracteristico  da  resistencia  a

compressao  do  concreto  aos  28  dias,  adotando-se  as

seguintes condie6es:

fck, est < fck -nao-conformidade;

fck, est 2 fck -conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resistencia caracteristica do

concreto a compressao.

fck  =  valor  da  resistencia  caracteristica  do  concreto  a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e

registrados          em          relat6rios          peri6dicos          de

acompanhamento    de    acordo    com    a    norma    DNIT

011/2004-PRO,   a   qual   estabelece   os   procedimentos

para o tratamento das nao-conformidades dos  insumos,

da produeao e do produto.

8           Crit6rios de medi§ao

Os  servi9os  conformes  serao  medidos  de  acordo  com

os seguintes criterios:

a)       os  meios-fios  e  as  guias  serao     medidos

pelo comprimento,  determinado em  metros,

acompanhando             as             decl ividades

executadas,      incluindo      fornecimento      e

colocagao    de    materiais,    mao-de-obra    e

encargos,    equipamentos,    ferramentas    e

eventuais necessarios a execu9ao;

b)       no    caso    de    utilizagao    de    dispositivos

pontuais acess6rios,  como caixas coletoras
ou  de  passagem,  as  obras  sefao  medidas

por      unidade,      de      acordo      com      as

especificac6es respectivas.

/lndice Geral
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Resumo

Este  documento  define  a  sistematica  a  ser  adotada  na

execuoao de sarjetas e valetas de drenagem destinadas

a conduzir as aguas que incidem sobre o corpo estradal.

Sao tambem apresentados os requisitos concernentes a

materiais,  equipamentos,  execugao,  manejo  ambiental,

controle   da   qualidade,   condie6es   de   conformidade   e

nao-conformidade    e    os    crit6rios    de    medigao    dos

servicos.

Abstract

This document describes the  method  to  be employed  in

the  construction  of ditches  and  gutters which  gather the

waters   falling   on   the   road   surface.    It   includes   the

requirements   for   the   materials,   the   equipment,    the

execution,  the  envirnomental  management,  the  quality

control  and the criteria for the acceptance,  rejection  and

measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta      Norma      foi      preparada      pela      Diretoria      de

Planejamento e  Pesquisa,  para  servir como documento

base,  visando estabelecer as especificao6es de servi9o

para  a  execucao  de  sarjetas  e  valetas  de  drenagem
destinadas  a  conduzir  as  aguas  que  incidem  sobre  o

corpo estradal.  Esta  baseada  na  norma  DNIT 001/2002
-PRO  e  cancela  e  substitui  a  norma  DNIT  018/2004  -

ES.

1           0 bjetivo

Esta     Norma    tern    como    objetivo    estabelecer    os

procedimentos   a   serem   seguidos   na   execu9ao   de
sarjetas   e   valetas,   revestidas   ou   nao,   coletoras  dos

defluvios,  que escoam  transversalmente  a  plataforma e

as     areas     adjacentes,      conduzindo-os     a     pontos

previamente estabelecidos para langamento.

2          Referencias normativas

Os  documentos  relacionados   neste   item  serviram   de

base  a  elabora9ao  desta  Norma  e  contem  disposi96es

I ,, .i ,I I



Fo!ha  n®,

Pr()€.   n`, 323jlz£
DNIT 018/2006-ES

que,    ao   serem   citadas   no   texto,   se   tornam   parte
integrante  desta  Norma.  As  edig6es  apresentadas  sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publicagao,

recomendando-se  que  sempre  sejam  consideradas  as

edi96es mais recentes, se houver.

a)        ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORMAS

TECNICAS.       IVBf3      6778:       projeto       de

estruturas  de  concreto:  procedimento.   Rio

de Janeiro, 2003.

b)                        .   IVBR   72654:   controle  tecnol6gico

de   materiais   componentes   do   concreto:

procedimento.  Rio de Janeiro,1992.

c)                      .   NBR   12655..  concrete  -preparo,

controle  e  recebimento:  procedimento.  Rio

de Janeiro,1996.

.      NBR      NM      67..      concreto      ~

determinagao       da       consistencia       pelo

abatimento   do   tronco   de   cone.    Rio   de

Janeiro,1998.

e)      _.     NBR     NM     68..     conoreto     -
determinaeao       da       consistencia       pelo

espalhamento   na   mesa  de  Graff.   Rio  de

Janeiro,1998..

f)         DEPARTAMENTO           NACIONAL           DE

ESTRADAS   DE   RODAGEM.       DIVEf3-ES

330:  obras-de-arte  especiais  -  concretos  e

argamassas:  especificagao  de  servi9o.  Rio

de Janeiro:  lpR,1997.

g)                       .   DNER-lsA  07:   impactos  da  fase

de  obras  rodoviarias  -  causas/  mitigaeao/

eliminagao.    In:                    .    Conpo   normafi.vo

ambiental           para           empreendimentos

rodovt.5r/.os.  Rio de Janeiro,1996.

h)      ~., ENEMAX.   Album de projetos-tipo
de   dispositivos   de   drenagem.       FTio   de

Janeiro,1988.

i)          DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTLiRA   DE   TRANspoRTES.   OIV/r

077/2004  -Pf?O:  gestao  da  qualidade  em

obras   rodoviarias:    procedimento.    Rio   de

Janeiro:  lpR, 2004.

3           Defini96es

3.1        Sarjetas

Serv'icjoL_  __`~._.._ZET~  :                         2

Dispositivos     de    drenagem     longitudinal     construidos

lateralmente  as  pistas  de  rolamento  e  as  plataformas

dos    escalonamentos,    destinados    a    interceptar    os

defluvios,    que    escoando    pelo    talude    ou    terrenos

marginais    podem    comprometer    a    estabilidade    dos

taludes,  a integridade dos pavimentos e a seguranga do

trafego,  e  geralmente  tom,  por  raz6es  de  seguranca,  a

forma triangular ou semicircular.

3.2       Valetas

Dispositivos  localizados  nas cristas de cortes ou  p6s de

aterro,    consequentemente   afastados   das   faixas   de

trafego,  com  a mesma finalidade das sarjetas,  mas que

por  escoarem  maiores  defldvios  ou  em  razao  de  suas

caracterlsticas    construtivas   tern    em    geral    a    forma

trapezoidal ou retangular.

4          Condic6es gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,

aterros  e  ao  terreno  natural,   marginal  a  area  afetada

pela  construeao,  que  por  a9ao  da  erosao  poderao  ter
sua estabilidade comprometida.

Os    dispositivos    abrangidos    por   esta    Norma   serao

construidos  de  acordo  com  as  dimens6es,  localizaoao,

confec9ao e acabamento determinados no projeto.

Na ausencia de projeto especifico deverao ser utilizados

os dispositivos  padronizados que constam  do Album  de

projetos-tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5          Condic6es especificas

5.1         Materiais

Todo  material  utilizado  na  execu9ao  devera  satisfazer

aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT

e do DNIT.

5.1.1     Concreto de cimento

0    concreto    quando    utilizado    nos    dispositivos    que

especificam    este   tipo   de    revestimento   devera    ser

dosado  racionalmente  e  experimentalmente,  para  uma

resistencia      caracteristica      a      compressao      minima

(fck;min),  aos 28 dias, de  15Mpa.

0  concreto  utilizado  devera  ser  preparado  de  acordo

com   o   prescrito   na   norma   NBR   6118/03,   al6m   de
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atender ao que disp6em  as especificag6es do  DNER -

ES 330/97.

5.1.2     Revestimento vegetal

Quando  recomendado  o  revestimento vegetal,  poderao

ser  adotadas  as  alternativas  de  plantio  de  grama  em

leivas  ou  mudas,  utilizando  especies  tipicas  da  regiao

da  obra,  atendendo  as  especificag6es  pr6prias.  Podera

ser tambem feito o plantio por meio de hidro-semeadura,

no caso de areas maiores.

5.2       Equipamentos

Os equipamentos  necessarios a execugao dos  servi9os

serao  adequados  aos  locais  de  instalagao  das  obras,

atendendo  ao  que  disp6em  as  prescrig6es  especificas

para os servi9os similares.

Recomendam-se,       como      minimo,       os      seguintes

equipamentos:

a)        caminhao basculante;

b)       caminhao de carroceria fixa;

c)        betoneira ou caminhao betoneira;

d)        motoniveladora;

e)       pa-carregadeira;

f)         rolo compactador metalico;

g)       retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:        Todo  equipamento  a  ser  utilizado  devera  ser

vistoriado,   antes  do   inicio  da  execucao  do

servieo     de     modo     a    garantir    condic6es

apropriadas   de   operagao,   sem   o   que   nao

sera autorizada a sua utiliza9ao.

5.3        Execu9ao

5.3.1     Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderao ser

moldadas   "in    loco"   ou   pre-moldadas   atendendo   ao

disposto  no  projeto  ou em  consequencia  de  imposie6es

construtivas.

A  execueao  das  sarjetas  de  corte  devera  ser  iniciada

ap6s    a     conclusao    de    todas    as    operae6es    de

pavimentagao que envolvam atividades na faixa anexa a

plataforma  cujos  trabalhos  de  regularizagao  ou  acerto

possam danifica-Ias.
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No caso de banquetas de escalonamentos e va!etas de

prote9ao,     quando     revestidas,     as     sarjetas     serao
executadas  logo  ap6s  a  conclusao  das  operag6es  de

terraplanagem,   precedendo  a  opera9ao  de  plantio  ou

colocaeao de revestimento dos taludes.

0     preparo    e    a    regularizagao    da    supefficie    de

assentamento serao executados  com  operagao  manual

envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir

a geometria projetada para cada dispositivo.

No  caso  de  valetas  de  protegao  de  aterros  ou  cortes

admite-se,  opcionalmente,  a  associaeao  de  opera96es

manual  e  mecanica,  mediante  emprego  de  lamina  de

motoniveladora,      pa      carregadeira      equipada      com

retroescavadeira      ou      valetadeira      adequadamente

dimensionada para o trabalho.

Os  materiais  empregados  para  camadas  preparat6rias

para  o  assentamento  das  sarjetas  serao  os  pr6prios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente

da pavimentagao, no caso de sarjetas de corte.

Em  qualquer  condieao,   a  superficie  de  assentamento

devera  ser  compactada  de  modo  a  resultar  uma  base

firme e bern desempenada.

Os materiais escavados e  nao utilizados nas operae6es

de    escavaeao    e    regulariza9ao    da    superffcie    de

assentamento    serao    destinados    a    bota-fora,    cuja

localizacao  sera  definida  de  modo  a  nao  prejudicar  o

escoamento das aguas superficiais.

Para    as    valetas,    os    materiais    escavados    serao

aproveitados na execugao de uma banqueta de material

energicamente  compactado  junto  ao  bordo  de  jusante

da valeta de proteeao do corte ou de modo a conformar

o terreno do  aterro,  na  regiao situada  entre  o  bordo de

jusante da valeta de prote0ao e o "off-set" do aterro.

Para    marcaeao    da    localizagao    das    valetas    serao

implantados gabaritos constitufdos de guias de  madeira

servindo  de  referencia  para  concretagem,   cuja  secao

transversal  corresponda as dimens6es e forma de cada

dispositivo,  e  com  a  evolugao  geometrica  estabelecida

no  projeto,  espagando-se  estes  gabaritos  em  3,Om,  no

maximo.

A concretagem envolvera urn plano executivo,  prevendo

o langamento do concreto em lances alternados.

0 espalhamento e acabamento do concreto serao feitos

mediante   o   emprego   de   ferramentas   manuais,   em

especial  de  uma  fegua  que,  apoiada  nas  duas  guias
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adjacentes permitira a conformagao da sarjeta ou valeta

a se9ao pretendida,

A  retirada  das  guias  dos  segmentos  concretados  sera

feita logo ap6s constatar-se o inicio do processo de cura

do concreto.

0    espalhamento    e    acabamento    do    concreto    dos

segmentos intermediarios sera feito com apoio da r6gua

de    desempeno    no    pr6prio    concreto    dos    trechos

adjacentes.

A cada segmento com extensao maxima de  12,Om sera

executada   uma   junta   de   dilataeao,   preenchida   com

argamassa asfaltica.

Quando     especificado     no     projeto,     sera     aplicado

revestimento    vegetal    de   forma    a    complementar   o

acabamento      do      material      apiloado      contiguo      ao

dispositivo.

As  saidas  d'agua  das  sarjetas  serao  executadas  de

forma  identica  as  pr6prias  sarjetas,  §endo  prolongadas

por cerca de  10m a partir do final do corte, com deflexao

que  propicie  o  seu  afastamento do  bordo da  plataforma

(bigodes).

Esta  extensao  devera  ser ajustada  as  condig6es  locais

de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosao.

0 concreto  utilizado,  no caso de dispositivos  revestidos,

devera     ser    preparado    em     betoneira,     com     fator

agua/cimento      apenas      suficiente      para      alcanear

trabalhidade   e   em   quantidade   suficiente   para   o   uso

imediato,  nao sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2    Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A  execugao  de  sarjetas  e  valetas  com   revestimento

vegetal  se  iniciara  com  o  preparo  e  a  regularizagao  da

superficie  de  assentamento,   seguindo-se  as  mesmas

prescrio6es   apresentadas   para   os   dispositivos   com
revestimento de concreto.

A     disposigao      do      material      escavado      atendera,

igualmente,     ao    disposto    para    sarjetas    e    valetas

revestidas de concreto.

Concluida       a       regularizaeao       da       superficie       de

assentamento      e      verificadas      as      condig6es      de

escoamento   sera   aplicada   camada  de  terra  vegetal,

previamente  selecionada  e  adubada de  modo  a  facilitar

a germinagao da grama.

As  leivas  selecionadas  serao  entao  colocadas  sobre  a

camada  de terra vegetal  e compactadas  com  soquetes

Servidoi

de madeira,  recomendando-se o emprego de gramineas

de    porte    baixo,    de    sistema    radicular    profundo    e

abundante,  nativas  da  regiao  e  podadas  rentes,  antes

de sua extragao.

0   revestimento  vegetal   aplicado  sera  periodicamente

irrigado,   ate   se   constatar  a   sua   efetiva   fixagao   nas

superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo

da  executora  a  recomposi9ao  de  eventuais  falhas  em

que nao tenha sido bern sucedido o plantio ou em  locais

onde se tenha constatado a danifica9ao do revestimento

vegetal aplicado.

5.3.3    Sarjetas e valetas nao revestidas

As   sarjetas   e   valetas   nao   providas   de   revestimento

deverao  ser  utilizadas  somente  em  locais  em  que  se

assegure a sua eficiencia e durabilidade, ou em caso de

obras provis6rias ou desvios temporarios de trafego.  Por

esta  razao  o  seu  uso  restringe-se  as  areas  onde  se

associam      moderadas      precipitac6es      e      materiais

resistentes   a  erosao   ou   segmentos   com   moderadas

declividades.

Sua execucao compreende as operag6es descritas nos

casos  das  sarjetas  e  valetas  revestidas  de  concreto,

acrescentando-se  a  obrigatoriedade  da  avaliagao  das

suas  caracteristicas   construtivas   com   a   aplicacao  de

gabaritos,  de modo a se constatar que foram  atendidas
as    dimens6es,    forma    da    seeao    transversal    e    a

declividade longitudinal.

6           Manejo ambiental

Durante     a     construcao     das     obras     deverao     ser

preservadas as condic6es ambientais exigindo-se,  entre

outros os seguintes procedimentos:

a)       todo o material excedente de escavagao ou

sobras       devera       ser       removido       das

proximidades    dos    dispositivos,    evitando

provocar o seu entupimento;

b)       o     material     excedente     removido     sera

transportado   para    local    pie-definido   em

conjunto  com   a   Fiscalizagao  cuidando-se

ainda     para   que   este   material   nao   seja

conduzido  para  os  cursos d'agua  de  modo

a nao causar assoreamento;
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c)       nos   pontos   de   desague   dos   dispositivos

deverao ser executadas obras de protegao,

para   impedir  a   erosao   das   vertentes   ou

assoreamento de cursos d'agua;

d)       durante    o    desenvolvimento    das    obras

devera ser evitado o trafego desnecessario

de  equipamentos  ou  veiculos  por  terrenos

naturais     de     modo     a     evitar     a     sua

desfiguragao;

e)       cabera   a   Fiscalizagao   definir,   caso   nao

previsto em  projeto,  ou alterar no projeto,  o

tipo     de     revestimento     a     adotar     nos

dispositivos   implantados,   em   fungao   das

condig6es locais;

f)        al6m destas, deveraoseratendidas, no que

couber,  as  recomendae6es  da  DNER-ISA

07-     lnstru?ao     de     Servi9o     Ambiental,

referentes a captagao,  condueao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7           lnspecao

7.1        Controle dos insumos

0   controle   tecnol6gico   do   concreto   empregado   sera

realizado   de   acordo  com   as  normas   NBR   12654/92,

NBR  12655/96 e DNER-ES 330/97.

0   ensaio  de   consistencia   do   concreto  sera   feito  de

acordo  com   a   NBR   NM   67/98  ou   a   NBR   NM  68/98,

sempre  que  ocorrer  alteraeao  no  teor  de  umidade  dos

agregados,  na  execugao  da  primeira  amassada  do dia,

ap6s  o  reinicio dos trabalhos desde  que tenha  ocorrido

interrupgao por mais de duas horas, cada vez que forem

moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2       Controle da produ§ao (execu9ao)

Devera   ser   estabelecido,    previamente,    o   plano   de

retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras

de   a9o,   cimento,   agregados   e   demais   materials,   de

forma a satisfazer as especificag6es respectivas.

0   concreto   cicl6pico,    quando    utilizado,    devera   ser

submetido  ao  controle  fixado  pelos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330/97.

7.3       Verificacao do produto

7.3.1     Controle geometrico

Servidol______jf___
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0 controle geometrico da execugao das obras sera feito

por meio  de  levantamentos topogfaficos,  auxiliados  por

gabaritos para execuoao das canalizag6es e acess6rios.

Os     elementos     geometricos     caracteristicos     serao

estabelecidos em  Notas  de  Servico,  com  as quais sera

feito o acompanhamento da execugao.

As  dimens6es  das  se06es  transversais  avaliadas  nao

devem  diferir das  indicadas  no  projeto  de  mais  de  1%,

em pontos isolados.

Todas   as   medidas   de  espessuras   efetuadas   devem

situar-se  no intervalo de ±  10% em  relagao a espessura

de projeto.

7.3.2    Controle de acabamento

Sera   feito   o   controle   qualitativo   dos   dispositivos,   de

forma     visual,     avaliando-se     as     caracteristicas     de

acabamento  das  obras  executadas,  acrescentando-se

outros   processos  de   controle,   para  garantir  que   nao

ocorra prejuizo a operagao hidfaulica da canalizagao.

Da  mesma  forma  sera  feito  o  acompanhamento  das

camadas       de       embasamento       dos       dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4       Condi§6es       de      conformidade      e       nao-

conformidade

Todos    os   ensaios   de   controle   e   verificae6es   dos

insumos,  da produ9ao e do produto serao realizados de

acordo com  o  Plano da Qualidade,  devendo atender as

condie6es gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera  controlado  o  valor  caracterfstico  da  resistencia  a

compressao  do  concreto  aos  28  dias,  adotando-se  as

seguintes condig6es:

fck, est < fck -nao-conformidade;

fck, est 2 fck -conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resistencia caracteristica do

concreto a compressao.

fck  =  valor  da  resistencia  caracteristica  do  concreto  a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e

reg istrados          em          re I at6rios          pe ri6d icos          de

acompanhamento    de    acordo    com    a    norma    DNIT

011/2004-PRO,   a   qual   estabelece   os   procedimentos
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c)        nos   pontos   de   desague   dos   dispositivos

deverao ser executadas obras de proteeao,

para   impedir  a   erosao   das   vertentes   ou

assoreamento de cursos d'agua;

d)       durante    o    desenvolvimento    das    obras

devera ser evitado o trafego desnecessario

de  equipamentos  ou  veiculos  por  terrenos

naturais     de     modo     a     evitar     a     sua

desfiguraeao;

e)       cabers   a   Fiscalizaeao   definir,   caso   nao

previsto em  projeto,  ou  alterar no projeto,  o

tipo     de     revestimento     a     adotar     nos

dispositivos   implantados,   em   fungao   das

condig6es locais;

0        alem destas, deveraoseratendidas, no que
couber,   as  recomendag6es  da  DNER-lsA

07-      lnstrugao     de      Servigo     Ambiental,

referentes a captaeao,  condugao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7           lnspe9ao

7.1        Controle dos insumos

0   controle   tecnol6gico   do   concreto   empregado   sera

realizado   de   acordo   com   as   normas   NBR   12654/92,

NBR  12655/96 e DNER-ES 330/97.

0   ensaio  de   consistencia   do   concreto  sera   feito  de

acordo  com   a   NBR   NM   67/98  ou   a   NBR   NM  68/98,

sempre  que  ocorrer  alteraeao  no  teor  de  umidade  dos

agregados,  na  execueao  da  primeira  amassada  do dia,

ap6s  o  reinicio  dos trabalhos desde que  tenha  ocorrido

interrupgao por mais de duas horas, cada vez que forem

moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2       Controle da produ¢ao (execucao)

Devera   ser   estabelecido,    previamente,    o    plano   de

retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras

de   ago,   cimento,   agregados   e   demais   materiais,   de

forma a satisfazer as especificae6es respectivas.

0   concreto   cicl6pico,    quando   utilizado,    devera   ser

submetido  ao  controle  fixado  pelos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330/97.

7.3       Verifica§ao do produto

7.3.1     Controle geometrico

0 controle geometrico da execucao das obras sera feito

por  meio  de  levantamentos  topograficos,  auxiliados  por

gabaritos para execueao das canalizag6es e acess6rios.
Os     elementos     geom6tricos     caracteristicos     serao

estabelecidos  em  Notas de  Servi9o,  com  as quais  sera

feito o acompanhamento da execucao.

As  dimens6es  das  see6es  transversais  avaliadas  nao

devem  diferir das  indicadas  no  projeto  de  mais  de  1°/o,

em pontos isolados.

Todas   as   medidas   de   espessuras   efetuadas   devem

situar-se  no intervalo de ±  10% em  relaeao a espessura

de projeto.

7.3.2    Controle de acabamento

Sera   feito   o   controle   qualitativo   dos   dispositivos,   de

forma     visual,     avaliando-se     as     caracteristicas     de

acabamento  das  obras  executadas,  acrescentando-se

outros   processos  de  controle,   para  garantir  que   nao

ocorra prejuizo a operagao hidfaulica da canalizacao.

Da  mesma  forma  sera  feito  o  acompanhamento  das

camadas       de       embasamento       dos       dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4       Condi€6es       de       conformidade       e       nao-

conformidade

Todos    os   ensaios   de   controle   e   verificae6es   dos

insumos, da producao e do produto serao realizados de

acordo com  o  Plano da  Qualidade,  devendo atender as

condig6es gerais e especificas dos capftulos 4 e 5 desta

Norma,  respectivamente.

Sera  controlado  o  valor  caracteristico  da  resistencia  a

compressao  do  concreto  aos  28  dias,  adotando-se  as

seguintes condi96es:

fck, est < fck -nao-conformidade;

fck, est 2 fck -conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resistencia caracteristica do

concreto a compressao.

fck  =  valor  da  resistencia  caracteristica  do  concreto  a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e

registrados          em          relat6rios          peri6dicos          de

acompanhamento    de    acordo    com    a    norma    DNIT

011/2004-PRO,   a   qual   estabelece   os   procedimentos
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Proponente:
PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PA¢O  DO  LUMIAR

Endere¢o da Obra:

Concedente:
RECURSOS  PR6PRIOS

Encargos Sociais:

BDl:

28,26%
Referencia de Preco:

DIVERSOS  BAIRROS  NO  MUNIcl'PIO   DE  PACO  DO  LUMIAR -MA                84,01% -(Hora)  -46,89%  (mensali.a,ta)                                  SINApl~MA -MAR/2020

0bra/Projeto:

sERvi¢`Os  DE TERRAPLENAGEM,  pAviMENTACAO ASFAmcA,  RECAPEAMENTO  E  DRENAGEM  EM  viAs  Do  MUNici'pio  DE  pAco  Do  LUMiAR-MA

ENGENHEIRO CIVIL  DE  OBRA JUNIOR COM  ENCARGOS                                          H                  48o,ooo                               siNAp|. 9o777                        R$                      73,06      R$                  35.068,80

COMPLEMENTARES

ENCARREGADO GERAL COM  ENCARGOS COMPLEMENTARES                          H                 1200,000                              SINApl-90776                         R$                      23,32      R$                  27.984,00

APONTADOR  OU  APROPRIADOR  COM  ENCARGOS

COMPLEMENTARES

®

H                1200,000                           SINAPI -90767                      R$                     13,96     R$                 16.752,00

RODOVIA PAVIMENTADA-FORTALEZA-SAO  Luis (26,939+0,253*D) POR TONELADA

=         (26,939+0,253*1000)
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Proponente:

PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  PACO  DO  LUMIAR

Endereco da Obra:

DIVERSOS  BAIRROS  NO  MUNIC'PIO   DE  PA¢O  DO  LUMIAR  -MA

Concedente:

RECURSOS  PR6PRIOS

Encargos Sociais:

84,01% -(Hora)  -46,89%

(mensalista)

Obra/Projeto:

S[Rvi(:OS  DE  TERRAr>LENAGEM,  pAviMENTACAO  ASFALTicA,  RECAPEAMENTO  E  DRENAGEM

EM  VIAS  DO  MUN!C`PIO  DE  PA€O  DO  LUM!AR~MA H±:i
4.1 CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 t 275,17

4.2 ASFALTO  DILul'DO TIPO  CM-30 t 60,59

2.6
AREIA ASFALTO A QUENTE  -FAIXA A -AREIA t 2.794,84
COMERCIAL

~ `--I       t         d
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PREFEITUR^  DE

PACO DO
LUMIAR

Composigao do BDl

PROPONENTE / TOMADOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE  PACO  DO LUMIAR

OBJETO
SERVICOS DE TERRAPLENAGEM,  PAVIMENTACAO ASFALTICA,  RECAPEAMENTO E DRENAGEM  EM VIAS DO MUNIcipIO  DE PACO DO
LUMIAR-MA

TIPO DE OBRA D0 EMPREENDIMENTO DESONERACA0
Sim

tributaria  municipal,Conforme legisla definir estimativa de percentual da base de calculo para o 100,00%

aliquota do lss (entre 2% e 5%):Sobre a base de calculo, definir a respectiva

Situacao io Quartil

Administra9ao Central

Seguro e Garantia

Despesas Financeiras

Tributos (impostos COFINS 3%, e   PIS 0,65%)

Tributos (ISS, variavel de acordo com o
municipio)

Tributos (Contribui¢ao Previdenciaria sobre a
Receita Bruta -0% ou 4,5°/o -Desoneraeao)
BDI SEM desonera9ao
(Formula Ac6rdao TCU)

BDI  PAD 22,11 % 19,60% 20,97% 24,23%

Os va[ores de BDI foram calculados com o emprego da f6rmula:

BDI.DEs=        1+AC+S(+1.Rcp+.,Gss*_c2R+p83F  *  1+L          -1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislaeao tributaria municipal, a base de calculo para
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas, e de

1000/o, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuieao Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado
para elaboragao do orgamento foi COM Desoneraeao, e que esta e a alternativa mais adequada para a

Administragao Publica.

PACO DO LUMIAR I MA terca-feira,12 de maio de 2020

Local Data

ira           ,```     i     `,\.    ,.-          ,       to

;'`   s s  i  s  ..:,`  tJ  t     :`   .`,  `r.  r;  I  I'y  i

Responsave[T€thie6t] t`   i

None:
Titulo:

CREA:
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LUMIAR Composigao do BDI  DIFERENCIADO

PROPONENTE / TOMADOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE  PACO  DO  LUMIAR

OBJETO
SERVICOS DE TERRAPLENAGEM,  PAVIMENTACAO ASFALTICA,  RECAPEAMENTO E DRENAGEM EM VIAS DO MUNIcipIO DE PACO DO
LUMIAR-MA

TIPO DE 0BRA DO EMPREENDIMENTO DESONERACAO
Sim

definir estimativa de percentual datributaria  municipal,Conforme legisla base de calculo para o ISS: 100,00%

do ISS (entre 2% eSobre a base de calculo,  definir a respectiva aliquota

Situacao io Quartil

Administragao Central

Seguro e Garantia

Despesas Financeiras

Tributos (impostos COFINS 3%, e   PIS 0,65%)

Tributos (lss, variavel de acordo com o
municipio)

Tributos (Contribuigao Previdenciaria sobre a
Receita Bruta -0% ou 4,5% -Desonera9ao)

BDI SEM desoneragao
(Formula Ac6rdao TCU)

a

BDI  PAD 15,57%

I

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da f6rmula:

BDI. DEs=        1+AC+S(+1.Rcp+.,Gss*.c2R:83F  *  1+L          -1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislaeao tributaria municipal, a base de calculo para
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas, e de

100°/o, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigao Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado
para elaboragao do ongamento foi COM Desoneragao, e que esta e a alternativa mais adequada para a

Administraeao Publica.

PACO  DO  LUMIAR-MA terca-feira,  12 de maio de 2020

Local Data
( . 0`  I `srT+. -

'1 •--, ; ,,-,r, I i ...  :. „ f     )   -:,,  (, r  , C ,J

Resb|o`.'n`Save}F6,qflen-.`

Nome:
`,`,`                     `

Titulo:

CREA:



Obra/Projeto:                                                                                                                       Proponente:

SERVICOS  DE TERRAPLENAGEM,  PAVIMENTACAO ASFALTICA,
RECAPEAMENTO E DRENAGEM EMVIAS DO MUN|Cip|o DE PAco Do          :5:FAE:TURAMUN'C'PAL DE PAC° D°      REcuRsos pRopR|os         28,26%
LUMIAR-MA

DIVERSOS BAIRROS NO MUNIcipIO   DE PACO DO LUMIAR -MA                         tonga-feira,12 de maio de 2020

Encargo® Soclal.:                     REFERENCIA:

84,01% -(Hora) -46,89%

(mensalista)

GRUPO DESCRl¢AO DOS COMPONENTES
COM DESONERAC^O

HORISTA MENSALISTA

A- ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80% 16,80%

A1. lNSS 0,00% 0,00%

A2- SEsl 1,50% 1,50%

A3- SENAl 1,00% 1 ,00%

A4- INCRA 0,20% 0,20%

A5- SEBRAE 0,60% 0,60%

A6- SALARIO  EDUCACAO 2,50% 2,50%

A7- SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%

A8- FGTS 8,00% 8,00%

A9- SECONCI 0,00% 0,00%

a- ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM  INCIDENCIAS  DE A M  I 3/®/® 18,13%

81- REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 18,04% NAO  INCIDE

82- FERIADOS 4,77% NAO  INCIDE

83- AuXILIO  ENFERMIDADE 0,89% 0,69%

84- 1 3.a  SALARIO 10,70% 8,33%

85- LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06%

86- FALTAS JUSTIFICADAS 0,71% 0,56%

87- DIAS  DE CHUVAS 1 ,66% NAO  INCIDE

88- AUXILIO ACIDENTE  DE TRABALHO 0,11 % 0,09%

89- FERIAS GOZADAS 10,75% 8,37%

810- SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%

C- ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS DE A 11,19o/a 8,70%

C1- AVISO  PREVIO  INDENIZADO 3,24% 2,52%

C2- AVISO  PREVIO TRABALHADO 0,08% 0,06%

C3- FERIAS  INDENIZADAS 2,91% 2,26%

C4- DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,69% 3,65%

C5- lNDENIZACAO ADICIONAL 0,27% 0,210/o

D- TAIAS  DAS  INCIDENCIAS E  REINCIDENCIAS 8,29% 3,26%

D1- REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO 8 8,02% 3,05%

D2- REINCIDENCIA       DE       GRUPO      A      SOBRE      AVISO       PREVIO

0,27% 0,21%
TRABALHADO  E  REINCIDENCIA  DO  FGTS  SOBRE AVISO  PREVIO
lNDENIZADO

TOTAL 84,01% 46,890/®

Foiha  nu
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Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade T6Cnica -ART   €REAHMA
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

1. Responsavel T6cnico

ART OBRA /  SERVICO
NO MA20200335285

INICIAL

FRANCISCO JOSE ALBUQUERQUE

Titulo profissional:     ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO,                                RNP:  1100200207
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO                                                                                Registro:   1100200207MA

2. Dados do Contrato

Contratante:   PREFEITURA MUNICIPAL DE  PACO DO LUMIAR -MA

PRACA NOSSA SENHORA DA LUZ

Complemento:

Cidade:  Paco do Lumiar

Contrato:  Nao espocificado
Valor:     R$  3.000,OO

Acao  lnstitucional:   Outros

_ 3. Dados da Obra/Servi9o

Bairro:  SEDE

UF:  MA

Celebrado em:

Tipo de contratante:   Pessoa Juridica de Direito Pt]blico

CPF/CNPJ:   06.003.636/0001-73

NO:   S/N

CEP:  65130000

Fotha  no

Proc.   no

1 I:i T7-;~iiif=±
Servidoi EEEE

PRACA NOSSA SENHORA DA LUZ

Complemento:

Cidade:  Paco do Lumiar

Data de lnicio:    12/05/2020

NO:   S/N

Bairro:   SEDE

UF:  MA                                             CEP:  65130000

Previsao de termino: 12/11/2020                      Coordenadas Geograficas:   -2,516940, 44.102276

Finalidade:  lnfraestrutura

Proprietario:   PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO D0 LUMIAR -MA

4. Atividade T6cnica

r+
EE

C6digo:  Nao Especificado

CPF/CNPJ:  06.003.636/0001-73

1  - ATUACAO

12 -PROJETO > #A0604 -TERRAPLENAGEM

12 -PROJETO > #A0506 -PAVIMENTACAO ASFALTICA

12 -PROJETO > #A0605 -DRENAGEM

41  -ORCAMENTO > #A0604 -TERRAPLENAGEM

41  -ORCAMENTO > #A0506 -PAVIMENTACAO ASFALTICA

41  -ORCAMENTO > #A0605 -DRENAGEM

5. Observac6es

Quantidade

1,00

1,00

1.00

1,00

1,00

1,00

Ap6s a conclusao das atividades t6cnicas o profissional devefa proceder a baixa desta ART

Unidade

un

un

un

un

un

un

Elaboragao de Projeto Basico e Orcamento, no valor R$ 5.219.552,94 , referente aos serviaps de Terraplenagem, Pavimentagao Asfaltica,
Recapeamento e Drenagem em vias do Municlpio de Paco do Lumiar ? MA

6. Declarag6es
-Clausula Compromiss6ria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bern como sua interpreta9ao ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediaeao e Arbitragem -CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.
-Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas t6cnicas da ABNT, na legislacao especlfica e no decreto n.

=:2:0:sn,ttdDad:ods°:|=E:H±in....FranchAq
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informao6es acima

de

Local

9. Informag6es

ngvquFBdusSpF:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PACO DO LUMIAR -MA -CNPJ:
06.003.636/0001-73

* A ART 6 valida somente quando quitada, mediante apresentac5o do comprovante do pagamento ou conferencia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART:   R$ 88,78            Registrada em:    14/05/2020                 Valor pago:   R$ 88,78            Nosso Ndmero:   8302588000

www.creama.org.br              faleconosco@creama.org.br

Tel:   (98) 2106-8300                Fax:   (98) 2106-8300 REREA-MA
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ESTADO DO RARANHAO
MUNIcipI0 DE PACO DO LUREAR

PORTARANal21,DE02DEJAREmoDE2017.
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Disp6e    sabre    a    nomea?do    de    Assessor

TGcnico`     da     Secretaria     Mwicipal     de

hafraestrutura,     Urbowisrno,     Traiisporte     e

Tr&yLsito do Munictpio de Pa€o do Lulinar/MA

e da outras provid^encias.

0 PREFEIT0 MUNICIPAL DE PAC0 DO LurmAR, Estado do Marachao, no uso de

suds  atribuig5es  legais  e  em  c.onformidads  com  o  art.  80,  inciso  V,  da  Lei  Organic.a  do

Municipio,ecomfulcronaLeiMunicipaln°481/2013,

REOLVE:

Art.  1°.  NOREAR  o  Sr.  FRANCISC0  JOSH  ALBUQUERQUE,  inscrito  no  Cadastro

NacionaldePes§QasFisicas-CPFn°062,935.653-04,paraexercerocargoemcomissaode

Assessor TeSnico,  Binbelegia DAS-3,  vinoulado  a  Seeretata Mulcipal  de Infraestrufura,

Urbalsmo, Transpolie e Ti.ansito.

Art.2°-Estapolfarhaentraraemvigornadatadesuapublicapao,retroagindoseusefeitosa

datadaassinatura,revogando-seasdisposig8p,semcontrato.

PUBLIQUE-SE,REGISTRE-SEECURERE-SE.

GABINETE DO PREFEITO DE PAGO DO LurAR, ESTADO DO MARANHAO,

AOsDolsDIAsDOrfesDEIAREIRODOANOI>E2Oi7.
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